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جمرسة - ايسان وم اهرق 


كنرايت )ناسيب 


تصدير - للدكتور إبراهيم مدكور 
المقالة الأولى من تلخيص كتاب بطليموس ف التمليم وهو كتاب المسلى 
الفصل الأول - فصل فى أن السماءه كرية الحركة 
الفصل الثاقف - فصل قى أن الأرضص كرية عند الحس 
الفصل الثالثت - فصل فى أن الأرض مستقرة فى الوسط 
الفصل الرابم - فصل فى أن لامقدار للأرض عند الفلك 
الفصل الحامس - فصل ى أن ليس للأرص حركة انتقال 


الفصل السادس - فصل فى القول على أن الكل حركة واحدة تعسها وتفسرها من المشرق 


إلى المغر ب 

الفصل السابع - فصل فى معرفة أوتار أجزاء الدائرة 
الفصل الثامن - فصلى ى معرفة الميل 
الفصل التاسم -- فصل فى معرفة الحيوب 
الفصل الماشر - فصل ف المطالع حيث الكرة منتصبة 

المقالة الثانية فى جمئة وضع المسكون من الأرض وذكر أغراض المالة 
الفصل الأول - فصل فى معرفة سعة المشرق 
الفصل الثاف - فصل فى معرفة نسب المقاييس إلى أظلا لما فى الاعتدالين و الانقلابين 
الفصل الثالث - فصل ى خواص الدوائر الموازية لمعدل الهار 
الفصل الرابيع - فصل فق المطالع بحسب العروضص 
الفصل الحامس - فصل ف الأشياء الحزئية الى تعلم من المطالع 
الفصل السادس - فصل ف معرفة الزوايا الى تحدث من تقاطم دائرق البروج. ونصف الهار 


رقم الصحفة 


الفصل السابع - فصل ى معرفة الزوايا الى عحدث من تقاطم دائرف البروج والأفق 
الفصل الثامن - فصل ى معرفة |'ازوايا الحادثة من تقاطم دائرة االبروج والدائرة المارة 
بقطبى الأآفق 

المقالة الثالثة ى مقدار زمان السنة 
الفصل الأول - فصل فى الأصول الى توضع لحر كة المستوية الى نجرى على الا متدارة 
الفصل الثاني - فصل فم يظهر للشمس من اختلاف الحر كة 
الفصل الثالثت - فصل فى معرفة 'آلا تلا فات الهزئية 
الفصل الرابع - فصل فى اختلاف الأيام بلياليها 


المقالة الرابعة ى الأرصاد ابى ينبغى أن تستعمل ى معرفة حر كات القمر 

الفصل الأول - فصل فى معرفة أزمان أدوار القمر 

الفصل الثانى - فصل ق حركات الاتّمر الجزئية المستوية 

الفصل الثالث - فصل فى أن الذى يلزم القمر من الا ختلا ف شى ء واحد إن جعل ذلك عل حهة 
الفلك الحارج المر كز وإن جعل على جهة فلك التدوير 

الفصل الرايع فصل ى تبين اختلا ف القمر الأول البسيط 

الفصل الحامس - فصل ى تصحيح حر كات القمر المستوية ى الطول وق الا ختلا ف 

الفصل السادس - فصل ى حاصل حر كات القمر المستوية فى الطول والاختلا ف 

الفصل السابع - فصل ىق تصحيج محازات القمر ى العرض وحاصلها 

الفصل الثامن فصل ى أن الهلاف الذى وقع لا برخس قى مقدار الا ختلا ف لم يكن من 
الأصول الى عمل علها بل من الحساب 

المقالة الخامسة وى تحقيق أحوال القمر 

الفصل الأول - فصل قى صفة آلة تقاس ا الكواكب 

الفصل الثانى فصل ف الأصلى الذى يعمل عليه قى أمر اختلاف القمر المدعف 

الفضل الثالث - فصل ىق معرفة اختلاف القمر الكائن على حساب بعده من الشمس 

الفصل الرابع - فصل ى معرفة الناحية الى يحاذيها فلك تدوير القمر 

الفصل الحامس - فصل كيف يعلم مسير القمر الى من تحركاته المستوية بطريق الحطوط 

الفصل السادس - فصل فى معرفة عمل جداول لحميم اختلا ف القمر 

الفصل السابع - فصل ى أن الاختلا ف الذى من قبل الفلك الخارج المركز ليس اه قدر ى 
أوقات الاجماعات والاستقبالات 

الفصل الثامن - فصل قى اختلاف المنظر الذى يعرض للقمر 

الفصل التاسم - فصل ى تبيين أبعاد القمر 
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رقم الصفحة 
الفصل العاشر - فصل قى مقادير أقطار الشمس والقمر والظل الى ترى فى الا جماعات 


والا ستقبالات م 
الفصل الحادى عشر - فصل فق معرفة بعد الشمس وما يتبين ببيانه احض 
الفصل الثاقن عشر - فصل قى اختلا فات المنظر الحز'ية للشمس والقمر حر 
الفصل الثالث عشى - فصل ى تعديل اخختلا ف المنظر وتفصيله الك 

المقالة السادسة فى معرفة عمل جداول الاجماعات والا ستقبالا ت لض 
الفصل الأول - فصل ى معرفه حساب الا جماعات والاستقيالاا ت الوسعلى والحصة وام 
الفصل الثاني - فصل ق بيان حدود كسوفات الشمس والممر 1 
الفصل الثااث فصلى ف أبعاد ما بين الشهور الى قد يكون فيها الكسوفات 84١‏ 
الفصل الرابع - فصل ق صلغهة عمل جداول الكسوفات م14 
الفصل الحامس - فصل فق حساب الكسوفات القمرية وتعديلها 405 
الفصل السادس - فصل ق حساب الكسوفات الشمسية وتعديلها 4 
الفصل السابع - فصل ىق الحهات الى محاذها الكسوفات و تعديلها 44 
المقالة السابعة فى جوامع أمور الكواكب الثابتة د 
المقالة الثامنة ه44 

الفصل الأول - فصل قى مقارنة الكوا كب الثابتة للشمس فى الطلوع أو ق توسط السياه 

أو فى الغروب بالل 
الفصل العاف - فصل ىق ظهور الكوا كب الثابتة للرؤية واختفائها عنها »4 

المقالات التاسعةو العاشرة والحادية عشر ى جوامع أمور الكواكب المتحيرة 45١‏ 
الفصل الأول - فصل ق مراتب أكر الكواكب السبعة 14 
الفصل الثافى - فصل ى الأصول الى يعمل علها فى الكواكب الحمسة 454 
الفصل الثالث - فصل فى عودات أدوار الكواكب الحمسة 0 
الفضل أأراب - فصل فيا يحتاج إلى تقديمه ى أمر الأصول الى يعمل علها ى الكواكب 

الحمسة ع 
الفصل الحامس - فصل فى أصناف الأصول الى يعمل علها وفصوها 1 
الفصل السادس - فصل ى معرفة أبعد البعد لعطارد والزهرة م1 
الفصل السابع فصلى ى أن عطارد يكون على أقرب فربه ى الدورة الواحدة 

مرثين 44 
الفصل الثامن - فصل ق معرفة اليعد الأبعد للزهرة 447 
الفصل التاسع - فصل ى معرفة مقدار فلك تدوير الزهرة ل 


الفصل الماشر 
الفصل الحادى عشر 
الفصل الثاىق عشر 
الفصل الثالث عشر 


رقم الصفحة 


- فصل ىق معرفة بعد مركز المعدل عن مركز البروج لعطارد و الزهرة 4١4‏ 


عفدل ف مترلة يلد مر كن االقائل: ذن نرتكن االمتدل الطار+ 
- فصل فق تصحيح حركات عطارد الدور د 
- فصل ف تصحيح حراكات الزهرة الدورية 


الفصل ائر ابع عشر - فصل فيا يحتاج إكى تقديمه ى تآبيين أمر سائر الكوا كب 
الفصل الحامس عشر - فصل ف تبيين الحروج عن المر كز فى الكوا كب الثلا ثة وبعدها الأبعد 
الفصل السادس عشر - فصل فى معرفة مقادير أفلااك تداوير الكو اكب الثلاثة 


الفصل السابع عشر 
الفصل الثامن عشر 
الفصل التاسع عشر 
الفصل العشرون 


- فصلى ق تصحيح حركات هذه الكواكب الدورية 
- فصل فى معرفة المسيرات الحفية من الحر كات الدورية 
- فصل قى معرفة عمل جداول الاء_تلافات 

خ نا ل تهات مني الكو تكن انين لوطل 


المقااة ااثائية عشرة ىق مايحتاج إلى تقدممه ى معرفة رجوع الكواكب الحمسة 


الفصل الأول - 
الفصل الثاقى ‏ - 
الفصل الثالث - 


فصل فى معرفة رجوعات الكواكب الحمسة 
فصل ىق صفة عمل جداول وقوفات هذه الكواكب 
فصل ى معرفة الأبعاد العظمى من الشمس للزهرة وعطارد 


المقالة الثالثة عشرة ق الأصول الى يعمل علا فى ممر الكواكب الهمسة فى العمرض 


الفصل الأول - 
الفصل الثاق ‏ -. 
الفصل الثااث - 
الفصل الرابع ‏ 
الفصل الحامس - 

ابتداء المقالة 


فصل ى معرفة مقادير هذه الميول وألا تحرافات 

فل 3 :سفة اه داو ل الجدر اتا لمدفية فى «العر سن 

شل :3 .سسدات: اعد نكا كي ةا قل “رامين 

سل نطوو الكوااكن ادر انق 

فصل نى أن ما يرى من خواص ظهور الزهرة وعطارد واختفائها موافق 
للأدول الى, وضعت فما 

فصل ى المسلك إلى معرفة الأبعاد الحزئية عن الشمس عند ظهورات هذه 
الكوا كب واختفاتما 

المذالة دنا عسي بين كناب الم ها امس يلهاي اليل 
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اه 


لصداتر 
للد كتور إبراهم مد كور 


بدأت الحر كة العلمية فى الإسلام منذ عهد مبكر » فعولج قدر متها 
فى أخريات القرن الأول للهجرة » وانصبت أولا على العلوم الإنسانية من فقه 
وحديث» وأدب ولغة» ثم لم تابث أن امتدت إلى العلوم الطبيعية والرياضية » 
وتعمق المسلمون ق در سما جميعا ف القرون الثلاثة التالية » وحرصوا على 
أن يفيدوا من الثقافات السابقة » شرقية كانت أو غربية » فأخذوا عن الثقافة 
الهندية والفارسية » كما أخذوا عن الثقافة اليونانية واللاتينية » ورسموا 
مناهج واضحة للدرس والبحث » وقامت بيمهم مدارس وفرق امتازت 
كل واحدة منبا ببعض الآراء والنظريات . وعنوا عناية خاصة » 
بين العلوم الطبيعية واأرياضية ٠»‏ بثلاثة منها هى الطب ٠»‏ والكيمياء » 
والفلك ٠‏ أو علم اليئة كما كانوا يسمونه . وأدع جانبا الطبوالكيمياء » 
وأقف قليلا عند علم الفلك . وف وسعنا أن نقرر أنه لاتكاد توجد دراسة 
تجريبية أولع .با علماء الإسلام ولوعهم بالظواهر الفلكية » فأسسوا 
المراصد . واستخدموا آلات الرصد الدقيقة » وقاموا بعدة أرصاد كشفت 
عن حقائق علمية هامة . وتنافس فى ذلك الخحلفاء والولاة ٠»‏ فكان لكل 
خليفة أو وال مرصده الخاص الذى: يشرف عليه فلكى كبيز » ومن بين 
هذه المراصد مرصد اللأمون فى جبل قيسون بدمشق » ومرصد بى شاكر 
ببغداد » والمرصد الحا فى فى جبل المقطم ١‏ اهرة » ومرصد المراغة لنصير 
الدين الطورمى . 

ولا غرابة فقد اختلط الفلك با بالتدجم منذ نشأته » وكم من علوم حقة 
نبتت فى جو الحرافات والأساطير . وكان الإنسان ولايزال مولعا بتععرف 
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غده والكشف عن حظه ومستقبله » فربط سعادته وشقاءه » وصحته 
ومرضه » بحركات الأجرام السماوية ورغب ف أن يت الحروب والآفات 
بواسطة التنيم . يتفاءل لمطلع نحم » ويتشاءم لاختفائه » فأفسح امجال 
للء رافين والمنجمين . ويقالإن المنصور الحليفة العبامى الثانئى كان شغوفا 
بالمنجمين يصطفيهم ويصحبهم فى أسفاره ورحلاته » وق ضوء تابؤاتهم 
وضع الحجر الأساسى لمدينة بغداد . و كثيرا ماكان يلجأ الحاكم بأمر الله 
إلى مرصده لكى يقرأ الطالع ويكشف عن الغيب . وقد سمى التنجرم فى 
الثقافة العر بية بام 7 علم أحكام النجوم ( » وسام به قوم » وأنكره آخرون » 
وف مقدمة من أنكروه الكندى » والفارالى ٠‏ وابن سينا » وابن حزم » 
وابن طفيل . وتخطى” إن زعمنا أن أرسطو وبطليموس » بين الفلكيين القدامى 
لم يفسحا له اغوال . 


وللشرق بحوثه الفلكية الى عرفت لدى قدماء المدريين والبابليين » 
ولدى المنود والفرس »ومنها ما سبق البحوث اليونانية وأثر ذيبا. وقد دفع 
الإسلام هذه البحوث دفعة قوية بما فرض من فروض » وحدد من مواقيت 
إلى جانب ما اتنب والتنجيم من جذب وإغراء . ويظهر أن الفلك الهندى 
كان أسبق إلى العالم الإسلامى من الفلات اليونانى » فقد دعا المنصور م#مد بن 
إبراهيم الفزارى إلى ترجمة « كتاب السند هند ) » فنقله من السنسكرينية 
إلى العربية . وقدر هذا الكتاب الذى لم يصلنا شىء منه أن يحيا وأن يتدارس 
حبى عهد المأمون م اتبجهوت الأنظار إلى بطليمو س الذىعده علماء الإسلام 
بحق الفلكى اليونانى الأول » وأشادوا كثيرآ بكتابه « ام#سطى » الذى كان عماد 
دراسهم الفلكية .واعتبروه ثالث ثلاثة من الكتب الى لانظير ها فى ميدانها 
وهى « الأرجانون » لأرسطو ف المنطق و ١‏ ال#سطى » لبطليموس ىق 
الفللك » و (الكتاب » لسيبويه ق النحو . وقد ترجم راغسطى) غير مرة» 
ترجمه على عجل سلم صاحب بيت الحكمة بأمر من ع البرمكى ؛ثم أعاد 
ترجمته فى دقة إسحق بن حنين وراجعه ثابت بن قرة. وما أن ترجم حى 
تولاه الباحذون بالشرح والتلخيص » أمثال ثابت بن قرة » وحنين بن 
إسحق » والكندى » والحوار زمى ف القرن الثالث المفجرى» والبتاق» 
والبوزجانى وابن يونس المصرى ف القر نالرابع »وابن سينا والبيرونى ف 
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القرن الحامس . وقد أخذوا جميعا بكثير من آراء بطليموس فقالوا : 
«إن الأرض مركز الكون » وإن الشمس والقمر يدوران حوفاء وإن القدر 
أقرب الأجرام السماوية إلى الأرض .» وطغى عندهم باختصار الفلاك 
البطليمرسى على الفلاك الأرسطى . 

وقد سبق لنا » ذما نشر من أجزاء و الشفاء » العلمية » أن نوهنا بابن 
سينا عالم الطبيعة والرياضى . وأخرجنا من قبل ثلاثة أقسام من رياضيات 
الشفاء » » وهى الموسيقى» وا#ساب» والندسة» متوالية زمنا » ويسعدنا 
أن نضم إامها اليوم, علم افيئة » رابعها وآخرها » وهو دون نزاع أغزرها 
مادة وأكيرها تفصيلا » برغم أن ابن سينا يعده مجر د تلخيص ١‏ اللمجسطى » 
لا شرحا له . وتلا ف الواقع هى طريقة ابن سينا ى التأليف» ويعنيه أن 
يعرض الآراء والأفكار بلغته وأساوبه » دو نأن يشير إلى نص سابق بشر حه 
ويعاق عليه » و#تااف بذلك عن مموج التفسير الذى أخذ به ابن رشد وقد 
سبقه فى الإسلام درس فلكى متواصل طوال ثلاثة قرون » وكان لابد له 
أن يقف عليه ويفيد منه . ويصرح بأنه لم يحذ حذو انحدذين إلا فى أشياء 
يسيرة معولا أساسا على « ال#سطى» نفسه » ومعلنا أنه تحاثى الاستقصاء 
والتفصيل ٠‏ مؤجلا ذاك لكتاب آخر ل ير النور وهو «5تاب اللواحق » 
الذى وعد به ق مناسبات أخرى » وحال القدر دونه والوفاء بوعده .. 

ويلفت النظر فق كتاب )0 علم الهيئة ») أمور : 

١‏ أخصبا أنه النزم بتقسم المحسطى ٠‏ فاشتمل على مقالاته الثلااث 
عشرة » وتابع فيها ترتيب ١‏ المحسطى » نفسه ٠‏ وإن خم إليِبا فى العباية مقالة 
مضافة » مشيراإلى أنها تقدم جديدالم يردق كتاب بطليموس » وهى أشبه 
مايكون بالتعليق على الفلكى اليونانى » ىق ضوء ما انتهى إليه فلكيو العرب 
من السلف والمعاصرين . ولايزعم ابن سينا مطلقا أنه فلكى متخصص ء 
أو أنه قام بأرصاد لم يسبق إلمها » و « يسأل الأصدقاء » فى تواضع ملحوظ » 
أن يعفوا عن الزلة ». وهوق اختصار باحث نظرى استوعب القضايا 
الفلكية وعر ضضصها عرضا نزيها واضحا . 

؟ - ويبدو عليه أيضا أنه يربط الفلك بالرياضة ربطا وثيقا » ويباعد 
بينه وبين التنجيم » أوعلم أحكام النجوم الذى يعتبره من الدراسات الفرعية 
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الطبيعيات كالفراسة وتعبير الرؤيا . وابن سينا رياضى دقيق : ريافى 
فى مصطلحاته كالزاوية » والحيب » والوترء الى يبدو عليها أنها استقرت 
واشتبرت بين الدارسين والباحثين. » وما أجدرنا أن نرجع إلى هذه 
الممطلحات ونسجلهاء لكى نربط الحاضر بالماضى . وهو رياضى كذلك 
فق أشكاله الهندسية الدقيقة الى يحللها ويتعمق ذيبا » وما أشبه علم ا طرئةعنده 
بدرس هندمى » له مصطلحاته الخاصة كالآوج والخضيض . 


و كتاب عار الهيئة يسد فراغا فى تار بخ علم الفللك العربى الذى لم نكشف 
عن كثير من مراجعه الأاصلية بعد » وربما كان حظ اللاتينية منها أكار 
من حظ اللغة العربية » ونأمل أن يكون فق نشر هذا الكتاب مايوجه 
إلى الكشف عن تلاك الكنوز الدفينة . ولم تسلم محاولة ذشره من مواجهة 
بعض الصعاب » فقد و كل أمر نحقيقه أولا إلى شيخ الفلكيين المصريين 
المعاصرين » المرحوم محمد رضا مدور. ولكن الشيخو <+ة ود نو الأجل 
حالا دونه وأداء الرسالة . ووكل التحقيق من بعده إلى الدكتور إمام 
إبراهيم أحمد الذى قذضى واجب التدريس فى بعض الأقطار الشقيقة أن يبعد 
به عنا . وأن يعز عليه متابعة التجارب وتصحيحها . وقبل الأستاذ سعيد 
زايد مشكوراً أن يفطلع بهذا العبء ٠‏ وإنه لنقيل برغم صاته بابن سينا 
وتمرسه ى أساوبه . وأحرص ق خانة هذا المطاف أن أترحم على رضا 
مدور الفقيد الكبير » وأن أشكر من خافوه شكرا جز يلا على ماتحملوا من 
عبء » وما أدوا هن رسالة . 

إبراه.م مد كور 


للد 


قحالت (لأونى 
من ستلخيص كتاب بطلميوس 
فى الستعليم 
وهوكتاب المجسطى 


مماحّرره الشسرخ الرئيس أبوعلى الحسين بن عبدادددين سينا 


ببسم الله الرحمنالرحيم 


وبه اعوذ واستعين 


المقالة الأول 


ف التو تاي رط اهيوسن 0 
ق التعللم 

وهو كتاب المحسطى 
ما <رره الشيخ الرئيس أبو على الحسين بن عبد الله بن سينا ©) 


قال (4؛) » وقد حان أن نورد جوامع كتاب بطلميوس الكبير المعمول فى ال#سطى 
وعم الهيئة . وأن تحتذى فى ذلك حذو كلامه من غير أن نسلك فى ذلك (0) طريقة 
غير عاريقته هن العارق الى ظهرت للمحدثين إلا فى أشياء يسيرة » فإن الاستقصاء 


ف ذلك ما يورد () ى كتاب 7) اللواحق ء وآن نقرب المعانى إلى (8) الأفهام 


. تلخيص كتاب ] : غير موجود ى سا‎ [ )١( 

(0) يل ذلك ى سا : [ ا+مد لله رب العادين وصلواته على النى مد وآله الطيبين ] 

0( ف التعليم وهو كتاب الحسطى ما حرره الشيخ الر ئيس أبو على الحسين إن عيد ألله بن سينا ] : 
غير موجودق سا  .‏ وفىد : [ الفن العاشر من كتاب الشفاء من جملة الرياضيات فى أشكال المحسطى . 
الحمد لله رب العالمين وصلوايه على الذبى مد وآله الطيبين ] بدلا من [ المقالة الأولى من تلخيص كتاب 
بطلميوصس ف التعايم وهو كتاب الحبسطى ها حرره الشيخ الرئيس أبو على الحسين بن عبد الله بن 
سينا ]- وق هامش ب : [ اعلم أن الشيخ قدم المحسطى على علمى الأر ماطيق والموسيى ى هذا الكتاب 
إلا أن النسخة المنقواة منها هذا الة.م وقعت بهذا اعرتيب فكتبت ببرتيها ] 

(4) سا 6 د : غير .وجود 

(ه) [فى ذلك ] : غير موجود ى سا »د 

(5) ب : ورد 

(0) سا : غير موجود 


(0) سا : غير موجود 


غاية )١(‏ ما نقدر عليه » وأن ترك الحسابات البى فى الأشكال بأن يعرف وجه 
البيان فى الشكل ٠‏ فمن شاء حسب 9) وأن لا نستقدى فى ذكر تاريخ الأرصادء 
بل نسلم أن بين ) كل رصد ورصد كذا 7) مدة . وأماالحداول » فإن أحب 
أحد أن 00) يثبنها (9) فى كتابنا هذا . وإن أحب أن مخنصرها ) فعل 
ورأنا ان لذ كر 0 مرا دن الأذ كال الى يعار له 40 في #واكت عناة 
وط ا متشاءبة ى التعلم والميئة ؛وإنما تكرر لاختلافها 01 فى الحساب . 
ونسأل الله تعالى )1١‏ التوفيق (17) واأعصمة : وسأل الأصدقاء من أهل المعرنة 
أن يعذروا فى الزلة 2١14‏ » ويسدوا الخلة . والله المسدد ؛ وله الحمد على كل حال ؛ 


وصلواته على رسله الأخيار خاصة سيدنا محمد النى وآله الطاهرين (25 , 
فى أن السماء كرية الحركة والشكل77) 


قد يقع التصديق بكربة هذه الحركة عن جهة هيئة طلوع الكوا كاب الثابتة 
وغروما » فإنها تطلع من المشرق ء ثم لا تزال 0177 تأخيذ إلى (218 العلو بالقياس 


)١(‏ سا : فايتنا جهد 

(0) د : بنين 

(ه) سا » د :غير موجود 
(9) سا ع د :يمختصر 

(و) س' : نشيرك 

(٠1واسا‏ ء د : هى 
)١١(‏ د : ولا ضتلافها 
000 سا »؛ د : غبر موجود 
)١0(‏ د : التوقيفث 

)١4(‏ د : الذلة 


(؟5) ف : فحسب 
(4 ) سا ٠»‏ د : كلى 
(5) سااء هد : أئبتها 
(م4) هد : لايكرر 


6 [ خاصة سيدنا محمد الى وآله الطاهرين ] : غير موجوددق ب 2)ساءد اكن فى سا 


)د : 1 وخصوصا على #ود وعلى آله ] - وى هامش ب : [ وأنبيائه الأبرار 5 


الفصل الثاني 7 


الرياضيات فى ا #سطى ومقالا ره متداخلة بعضها فى بعض المقا'ة الأولى ] 
(15) [ فصل فى أن السباء كرية الحركة والشكل ] : غير موجود فى سااء د 


020 د : الا يزال 
(16) ف :فى 


هل 


إلينا حبى توازى سمت الرؤوس » مم تأخذ إلى السفل نحو () المغرب حى تبنغ 
الأفق 4 م تغيب م تعود مرة أخرى هن حيث كانت طلعت ('"أهى بأعيانما ( 
وتكون أزمنة العالوع وأزمنة الغروب متكافية!؟) فى جل الأمر 

ثم إذا أخذنا نحو جهة الشمال أو الحنوب (4) : حصل بعفى ١٠١‏ كان يغيب 
عنا لا يغيب البتة » وبعض ما كان لا يغيب عنا يغيب دانها أو وقّتا عو كام أمعنا 
يظهر )0( مما ل يغيب مها 3( شىء أكرء ويكون قُْ الناحية الأخترى الأمر (؟؛) 
بالضد . و كاا(8) أبطأ غروب كو كب (1) من هذه الحهة )١١(‏ وصار قوس لماره 
أكير » أسرع غروب نظضره من تلاك الدهة )١١(‏ » وصار قوس نهاره أصغر كل 
ما ظهر هاهنا ثما(؟١)لا‏ يغرب» بى(؟١)‏ هناكنظير ه(؟١)‏ ماكان يطلع فلا يطلع . واو 
أنا تمادينا ىق المصار إلى القطب الذى إأيه يصير )2 و يكن عن ذلك مانع » املغنا 
موضعا يكون هناك إما طالع دانما وإما غارب داتما . وحن نشاهد الا يغرب يدور 
على القطب » و كل ما كان إليه أقرب » كان مداره أضيى (') ودوره أبطأ )1١(‏ 
بمقدار ضيق مداره » ولكلها جميعا تقطع دوائرها معا . وهى - أعنى دوائرها ‏ 
متوازية . وهذا لاعكن الا أن يكون حركة مستديرة(11) » ويكون قطباها ناحيى 


60 ف : حى 
(0) سا : طالمة 
69 ف : غير واضح 


(8) سا ء» د : واطلنوب 
(ه) سا ء» د : جعل يظهر 


(9) سا 2) د : غير موجود 
0) سا : غير موجود 

)0( ب : فكلا 

6 سا » د : كواكب 
)1١(‏ سا .» د : غير «وجود 


)١١(‏ [من بلك الهة ] : غير موجود ىق د 

)١0‏ ف هامش ب بعد مما : كان لا يغرب فلا 

)١0(‏ د : شق 

:] ٠ من تلك المهة وصار قوس نهاره أصفر وكل ما نذهر هاهنا مما لا يغرب فى هناك نظير‎ [ )١4( 
غير موجود قى سا‎ 

)026 د : أضيف 

(1) سا : أيضا 

610 [ وهذا لا بمكن إلا أن يكون حركة مستديرة ] : ق هامش ب 


١ا/‎  ءافشلا‎ 


ظهورى الكواكب الأبدية الظهور . ولو كانت هذه الحركة لا على هذه الصورة » 
لما كان أبعاد ما بين الكواكب و أعظامها فى جميع أقطار الأر ض متساوية فى المنظر(١)‏ 
والذى يرى )١(‏ من (؟) زيادة مقاديرها عند الطاوع والغروب » فهو يسبب البخار 
الرطب الاق المحيط بالأرض » ووقوعه بين (4) الأبصار وبينها . ومن شأن مثله 
أن يكون ماوراءه أعظ ى المنظر » ولهذا ما ترى (0) مقادير الأشياء فى الماه 
أعظ وأكر ؛ وكلا غاصت ازدادت عظا محسب الرؤية . ومن (1) الدليل على 
صحة هذا الرأى » بطلان سائر الآراء فيه . مثل رأى من يظن أن النجوم تذهب 
على الاستقامة لا إلى ماية . فليت شعرى » كيف ترجع (") بالاستقامة من ناحية 
المشرق مرة أخرى » وإن كانت ترجع من حيث جاءت» فكيف لا ترى » ولم لا(8) 
تتناقص أعظامها وأبعاد (5) ما بينها كلا ازدادت عنا بعدا » بل تثبت مقادير أعظامها 
ورمما زادت عند الغروب ف الرؤية . ومثل الرأى السخيف » القائل إنها تشتعل وتظفأ: 
فيكون فى بعض الأر ضين ها اشتعال وى بعضها طفؤ . وهذا مع سخافته لما فيه من 
نسبة خلقة الأجرام الكر بمة إلى العبث والتعطيل » يوجب أن يكون شىء.واحد 
مشتعلا طافيا )١١(‏ سب القياس إلى مو ضعين » لأن الكوا كبالطالعةعلى قومتكونغاربة 
عن )١١(‏ آخرين » تدل على ذلك أيضا )١١(‏ أرصاد كسوفات القمر » فقد رصد 
كسوفء القمر وكان عند قوم بعد الطلوع » وعند قوم )١9(‏ طلع وهو متكسف » 
وعند قوم قبل الطلوع حتى أنهم ظهر فى منجليا » و كذلك )١4(‏ رصد فق جانب 


)١(‏ د : المسطر 
0( سأ : رى 
م( ف :فى 


(4) د : فير موجود 
(ه) سا » د : مبرى 


(5) د : وبين 
68 د : ترجع 


24 د : غير مواجود 
(و) ف »2 5 : وأبعادها 


63 ف : ططافا 
(0) د : من 
68 د ع سا : غير موجود 


)1١0(‏ [ بعد الطاوع وعند قوم ] : فى هامش ب 
)١4(‏ سا : و'ذلك 
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الغروب . ثم ما بال بعض البلاد يوجب أن يشتعل فما » وبعض البلاد يوجب )١(‏ 
أن يطفأ . وما بال الكواكب الظاهرة أبدا عند قوم مشتعلة داتما عنده, » ولكمما 
عند قوم رد بن تطفاً(؟). ويشبد على صحة رأينا هذاء مطابقة آللات 9 الأرصاد 
المنصوية على 9 أحكام الكرية 4 “فإما تمن .عل أحكام (4) الكرية . 
قال » وأما أن الفلك كرى »ء فيقنع (*) فيه أمور منها » إن هذا الشكل أوفق الأشكال 
لسرعة الحركة المستديرة » ري إحاطة (5) وأنيقها ها بالحسم الككر بم (7) الذى 
هو أكرم » ولأن الفاك جرم بسيط متشابه الأجزاء » ولا بجوز (*) أن تكون 
طبيعة واحدة تفعل فى مادة واحدة زاوية أو هيئة (8) اتحناء فى جزؤ ولا يذهل فى 
جزؤ(١١)‏ بل حب أن تكون هيئة جميع الأجزاء م“شاببة الحلقة » ولا يمك نأن يكون 
هذا إلا للكرة » ولا )١١(‏ ممكن أن بكون بسيط متشابه القطوع إلا الكرة )١١(‏ , 
ولأن الكواكب قد تقنع الناظر فى أمرها بأنها )١(‏ من جوهر ماهى (14) 
فيه )٠١(‏ » والكواكب كرية ولو كانت )١١(‏ مسطحات أو مقصعة )١١(‏ أو شكلا 
آخر لاختلف مناظر أشكاها لاختلاف أبعاد الناظرين إلا فالفلك المميط مها ى 
مثل طبيعتها قال (14) والمعول )١9(‏ عليه من هذه الحجج ('؟) هو الأوسط (1") . 


)١(‏ [أن يشتعل فها وبعض البلاد يوجب ] : فى «امش ف - وغير موجود فى سا 


(0) ف : تطى (0) سا : غير موجود 
(4) دء سا : قياس (6) سا : فيقع 
00 د : أسااته (0) ب ؛ دك : سأ: غير موجود 


00( د » سا : فلا 

(9) د »2 غير واضح 

)٠١0(‏ [ ولا يفعل فى جزؤ ] : غير موجود فى سا 
00010 ه »2 سا : فلا 

)١0(‏ د : للكرة 

)١(‏ ب )دف : لآنما 

)١4(‏ باء ف : هاهية 

(16) ف » هد : فها 

050 د : كان 

)١1(‏ د : منصفه 

(16) ىه » سا : فير موجوه 
.(19) سا : 0 

(.؟) « : الحج 


(١؟)‏ سا : هى الأوسط والله أءلى - وى هامش ف : هى الوسطى 
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قصل 


فأن الأرض كرية عند الهس )١(‏ 


وقد () يدلنا على كون (') الأرض كرية فى الحس تقدم (4) طلوع 
ما يطلع وغروب ما يغرب وتأخرها عن (*) أدل البلدان الطواية (7) وظهور 
ما يظهر (!) أبدا وغيبة ما يغيب أبدا على البلدان العرضية تقدها وتأخرا وظهورا 
وغيبة توجبه الكرية ويظهر حال الطول بالكسوفات القمرية وحال العرض بكواكب 
القطبين ولوكانت الأرض ممقعرة لطلعت الكواكب على الغربيين أولا وتأخرتعن 
الشرقين وليس كذلك فقد رصدت كسوفات القمر الواحد(*) بأعيانها فوجدت 
تكون (4) عند الشرقيين ق ساعات من ليلهم أكثر وعند الغر بيين فى ساعات من 
ليلهم أقل ووجد )٠١(‏ التفاوت ىق ذلك على ما توجبه 21١‏ كرية الآرض ولو 
كانت مسطحة لكان الطلوع والغروب ف الآفاق قى وقت واحد وما يتضرس بسبب 
الحبال والأراضى المرتفعة فيجب أن لا يكون له قدر #سوس ولوكانت مضاعة 
بأضلاع مسطحة تخرجها عن أن تكون بالحملة كريةعند الحس لكان طلوع الكواكب 
وغروما إنما يكونءلى سكان سطح واحد وساءعةواحدة (05) و مخالف فى ذلكسائر 
السطوح بما له قدر إلا أن نكون السطوح محيث لا تؤثر 2 فى كرية47) 
الحملة أثرا محسوسا على ما عليه الوجود ولكنا نجد تأختر ساعات الكسوفات )٠١(‏ 


)١(‏ [فسل فى أن الأرض كرية عند اخس ] : غير موجود فى سا 
(0) د » سا : قد (9) سا : كرية 
(4) سا : يعدم 

(ه) د : عل 

69 د : الطوياة 

(9) سا : تطهر 

00( سا » د : الواحدة 

(9) د : فير بوجود 

63 سا » د : وجدت 

(11) سا : تواجبه - وى ب : [ فى ذلك إما زوجبه ] 

)١0(‏ [ف ساعة واحدة ] : فى هامش ف 

)١0(‏ ف هامش ب : لا ميد وف د : لا يؤلر- وفى ف : غير موجود 
)١4(‏ سا : كونه 

)1١١(‏ سااء» د : الكسوف 


وتقدمها فى المساكن على الطول من المشرق إلى المغرب على ما توجبه كرية الأرض 
وكذاك حال طلوع الكواكب وغروما دون ما يوجبه تسطبح واحد أو تسطيح 
كشير ولا بحوز أن يكون شكلها اسطوانيا محدث () سطحه () فى الطول من المشرق 
إلى المغرب وله سطحان مسطحان إلى القطبين وإلا لكان طلوع الثوابت وغروما 
على سكان سطح 57) واحد بين القطبين واحدا ولكان ما مى ويظهر واحدا عند 
الجميع بل لم يكن سكان الاستدارة يرون شيئا من الكواكب دائم الظهور فلا كان 
حال ما من المشرق إلى المغرب 47) ق هذه المعانى كحال ما من (6) الشهال (5) 
إلى الحنوب فالتحديب فى الحهات على السواء وسطح الماء فى البحر كرى أيا 
ولذلك 20 إذا كنا فى البحر و كان بالبعد مناجبل فأول ما يظهر منه رأسه ثم 
بجعل بظهر ما نحته قليلا قليلا (4) كان مستورا لا الة دون رأسه فلا سائر دونه 
غير حدية(9) اللماء )0١(‏ , 


011) ١ ذم‎ 


فى أن الأرض مستقرة فى الوسط )١١(‏ 


قال إن لم تكن الأرض مستقرة ق سواء الوسط فلا مخلو ما أن تكون ى بعد 
سواء عن القطبين ولككن خارجة )١١7‏ عن الور 4 أو على الور 21١‏ ولكن 
6 سا 2 د : دديث 

(0) سا : تسطحه 

(0) ف : خط - ولفى ب بين السمارين : خط 

(4) سا » د : المغرب إلى المشرق 

(ه6) ف : مابين 

(5) ب : الثما 

(0) هد : وكذلك 

(4) د : قليل قليل 

(9) سا : جدبة 

)1١(‏ سا : والله أعام 

)١1١(‏ سا : الفصل اثالث 

)١١(‏ (فصل فق أن الارض مستقرة فى الوسطد ): غير موجود ق د 

)١0(‏ صا ء د : تارجا 

)١4(‏ سا : اللموز 

0( سا : اروز 


"5١ 


مائلة(1؟ إلى أحد القطبين أو خارجة() عن الور() ومائلة إلى قطب 
ولو صح القي الأول وجب أن لا يستوى الليل والهار أبدا عند ساكى (4) خط 
الاسنواء لأن (5) سطح (1) الأفق (") حيلئذ لا يفصل الفلك دائما بنصفين وأما 
فسائر الأقالم فكان إما أن لا يكون ذلك الاستواء أولا يكن إذا كانت (3) الشمس 
على منطقة الحر كة الأولى (5) أعنى معدل اهار لأن الدواثر الكبار الآفقية والمنطقية 
كانت لا تتفاضل بنصفين )1١(‏ فلا يكون الاستواء على نقطى تقاها ع المائل ومعدل 
اأمار اللذين نذ كرهأ 017 ١)بل‏ على دا رةلعرىهواز به لها شمالية | و جنوبية ولكانت 
القطعة العليا من كل دائرة من الأتوازنة )١١(‏ لا تساوى السه ‏ ى من نظير مها 
المساوية إياها )١١(‏ فى البعد عن منطقّة معدل اعجار فلم يكن تنهار أحداه| )١4(‏ 
كليل الأخرى والوجود على خلاف ذلك كله ولكانت(١1)‏ البلاد الى تميل(11) 
إلى مشرقها أو مغرها لا يتساوى فا )١١(‏ زمان ءا بين الطلوع ومسامتة الرأس 
وزمان ما ببن مسامتة الرأس والغروب ولم تكن الأعظام والأبعاد ترى ى كل ٠وضع‏ 
متساوية . وأما القسم الثاى فلو دح لوجب أن يكون الآفق إنما يفصل الفلك بنصفين 
حيث الكرة منتصبة وذلك إذا قام عمود على منطقة الكل )١١(‏ وأما فى المساكن 

(1) سا 6 د :ماك 

0( سا 2" 5 : 05 جا 


(6) سا : الموز 

( سا : سالى 

0 سا : لا 

(69 سا : مطح الإستواء 
69 سا : الآثر 


(0) ه : إذا كانت إذا كانت 
63 سا : الأول _- وى د : الأعلى 
)1٠١(‏ ب : غير واضح 


)١١(‏ د : يقدر 
64 سا ) د : الموازية 
)١0(‏ ف : ذا 


)1١4(‏ ف - أحدهما - وى ساء د : أحدها 

)٠1١(‏ د : ولو كانت 

(15) ف ء سا »ء ه : اليل 

(1) صا : فيا 

60 [ وذلك إذا قام عءود على منطقة الكل ] غير موجودق سا ء د 


5 


المائلة إلى أحد القطبين فإن القطع كانت(1) تككون #نتلفة (") وكلا 9©) 
يلى ذلك القطب أصغر وما يلى مقابله أكير و كلا أمعنا إلى (4)القطب ازداد (0) 
صغر الصغير و كير الكبير فإذا صرنا عند )١(‏ القطب كان ما ينصله (9) الآفق 
فوقه (8) أطعر 5 جميع القطوع وما نحته أكر 9) وليس الأمر كذلك بل ى 
جميع البلادو جميع المساكن ينقسم الفلك بنصفين فترى(١١)ستة‏ بروجدائما أو يكون(١١1)‏ 
الأفن على منطقة البروج وذلك تنصيف 0117 على وجه آثخر للبروج ولو اجتمع 
القسمان لاجتمعت الحالات التى فى القسمين على أنه لو لم تكن الأرض نحت دائرة 
معدل اللهار )١١(‏ وهى منطقة الكل بحيث ينتصف على موازاتما لما كانت الأظلال 
من المقاييس المشرقية والمغربية عند استواء الهار على خط واحد مستقم بعينه(4١)ى‏ 
السطوح الموازية للأفق فى كل موضع ولوكانت الأرض بالحملة مائلة عن الوسط 
لما كان نظام تزايد )1١(‏ النهار وتناقصه )1١(‏ هذا النظام الموجود و لكان القمر لا يتكسف 
أبدا عن مقابلة )١١(‏ الشمس وق كل و قت . 


امسر “ثم ااا ا اك 


60 سا )» د : "كان 
0( سا : د : شداما 
2( صا »)» د : وكان م 


0( سا : إل إلى 
(ه) سا ء د : ازداد به 
69 د : إلى 


(0) د : كانا يفصله 

(4) سا ء د : فوقنا 

4( سا » د :أ كبر ها 

)٠١(‏ ف : وترى 

)١١(‏ سا : ويكىون - وى د : ولا يكون 

) سا: ينصف - وق ف : بنصفين وى اذامش (,نصيف‎ )١0( 
سا : غير موجود‎ 0) 

6 د : لعيئه 
63 سا : :وليد 
)١15(‏ سا : و (ناقضه 
60 سا » د : بمقابلة 


تن 


فصل 0 


فى أن لا مقدار الأرض عند الفلك )١(‏ 


لو لم يككنمقدار الأرض محيث لابؤثر ى الحس أثرا عند السماء فو ما للمر كز 
إلى النخيط بل كان لها تأشر محسوس لا كانت (7) أبعاد ما بين الكواكب وأعظاءها 
نه ان :الل عقن 137 ب لل وسدط الجا شاه #ز تابن لاقت بتكا القراج وهو 
عند توسط السهاء يوجبزيادة فى ذلاك والبعد نقصانا والآءر بالحلاف و لكان استمال 
آلات الرصد على بسيط الأرض لا على المر كز نفسه يوجب تفاوتا سوسا و كانت 
الأصول البنية على تلك الأر صاد لا تستدر ولكان الغارب من الفاك أعظ, (4) 
هن الطالع عقدار محسوس على مقتضى سر (©) نصف الأرض لأن المنصف 
فى الحقيقة هو السطح7)الفاصل للأرض بنصفينلا السطح الدارج عنالأبصار فلصغر 
قدر الأرض عند الفلك مار كالماطيق أحدها على (1) الآخر و كان الطالم ستة 
اإردوخ تقريبا . 


فصل 
فى أن ليس للأرض حركة انتقال (5) 


وأما (1) حر كة الانتقال فتبطل ما أبطلنا به الميل عن الوسط ولوكان )٠١(‏ 

لها حر كة مستقيمة )١١(‏ صاعدة أو نازلة أو إلى جهة لكانت .أجزاؤها لا تلحقها 

(؟) فق هامش به : [ فى أن الأرض عند السماء غير محسوس صغرا ] - وف د : [ فصل فى أن 
لا مقدار للأرض عند الفلاك | غير موجود 


(0) سا : كان (4) سا : الأعظم 
© ف : غير واضح 
69 سا : المسطح 


(0) سااء هد : ى 

00 فى اهاج 133 الزن افيا ست ]دوق ,سةع :3 قصل 4 أذ ليان 
الأرض حركة انتقال ] غير موجود 

() ف » سااء د : آما 

)٠١(‏ ه : كانت 

)١١(‏ سا : فير موجود 
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البتة من تلك الحهة وأما التعجب الواقع فى أن الثقيل كيف يثبت فى موضعو لاجوى 
فهو زائل معرفتنا أن الفوق )١(‏ داكما جهة الفلك والسفل جهة الوسط وأما الكل فلا 
فوق له ولا سفل لأن الكرة لااختلاف (؟) فها (؟) وأن نباية الحركة الثقينة مر كز 
الكل ونباية الحركة الحفيفة نضدها (4) هو(0) أفق )١(‏ الكل وجهة الاك 
وجميع أجزاء الأرض متدافعة إلى الوسط وةانمة على زواءا قأمة على بسيط الأرض 
إذا ورد ما (7) بانطبع وأما الحر كة المستديرة للأرض على نفسها فقد ادعاها (8) 
قوم فبعضهم زعم أن الفلك ساكن وأن الأرض تتحرك إلى المشرق فيظن أن الفلك 
يتحرك والكواكب تطلع وبعضهم زعم (1) أن الحرمين كلاها )١١(‏ يتحر كان 
لكن على التخالف وبطلميوس بعد الفراغ من التعجب من وصفهم شيئا فى غاية 
الثقل عثل )١١(‏ هذه الحركة السريعة وإن كان ليس يعجب )١١(‏ تعجبا يعتد به 
فإن التعجب بكون لو جعلوها )1١(‏ قسرا (14) وهى(١٠)فى‏ غير موضعها (11) 
الطبيعى محيث يكون لها )1١(‏ ميل فيه بالطبع إلى حركة أخرى يقول(1) لو كانت 
الأرض فا مئل هذه الحركة إلى المشرق دون سائر7؟ 2١‏ الأجرام الطبيعية لكان جب 


)١(‏ صا : التوق 

(0) هد : لاختلاف 

0( سا : فها 

(؛) فى هامش ب » ف 

(ه) سا »)د :وهو 

69 سا : افى 

(0) ف : إذا وردا فيه - وى سا : إذا ورد (يه- وى د : إذا وزن فيه 
(0) ما ء ه : ادعهاء 

(9) ب . ساء د : يزعم 

)٠١(‏ د : كامما 

(11) سا : يميل 

)١0(‏ سااء ه : غير موجود 

(م١)‏ ب ء سا ء د : جعلذوه 

)١0(‏ ه : قمما 

(16) ساء د : وهو 

)1١56(‏ سا )ه : موضعه 

)١(‏ صا ءه : له 

)١4(‏ سا : تقول 

60 د : صيبو 
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أن لا يسبقها طائر أو مزجوم () أو مرمى7) بل كان كله () يتأخر فلا 
ترى 7؛) حركة مشرقية لشىء 07) منها فإن قيل رن الهراء يتحرك أيضا مع 
الأرض مثل حر كلها 7) فذلك محال ولو صح لوجب أن تكون حركة ما ى 
المواء من الأجرام المائلة إلى السفل أنقص من حر كتها ) أعنى حر كة الأرض 
والهواء فكان (5) لا يرى شىء يتحرك فى المواء إلى المشرق بل يتأخر دائنا 
إلى المغرب وليس شىء مما (9) ثى الحواء ملتصمًا ملتح| يتدرك معه وإلا لما تقدمت 
الأشياء فيه ولا )20١(‏ تأخرت وترددت ولو 2١‏ كان نلأرض مثل هذه الحر كة 
لكانت )١١‏ الأنقال )١15(‏ لا تقع على سمما(4١)‏ بل تتأخر فهذه جو امع ما قال )٠١(‏ 
ونحن قد بينا استجالة هذه الحر كة للأرض فق الطبيعيات . 


ؤم ) )5 
فى القول على أن للكل حر كة واحدة تعمهاو تفسرها من المشرق إلى المغرب (17) 
قال إنا لما راينا الكواكب خصوصا الثابتة تطلع منالمشرق وتغرب فى المغرب 
م تعود كل يوم وليلة وأبعادها #فوظة ودوائرها المرسوهة بحر كامها متوازية» صح 
أنلهاحركة واحدة تعمها وهى حركة الكل ووجدتمنطقتها دائرةمعدلالهار وسائر 
)١(‏ ف د : مزجوح - وى سأ : م توح 
0( ف : مرى 


(م) ف » سا ء د : كل 
(4) ف » سا »د : ولا ترى 


© سا : ألثىىء 

69 سا : حر كها 

(0) سا : حركها - وق د : حر كلها 

(4) د : وكان (و) ف : ما 
)٠١(‏ سا ء. د : غير موجود )1١(‏ سب : لى 


)١0(‏ سا ء د : لكان 

000 سا » د : الثقال 

6 ف : سمبها 

6 ف »© سا »© د : ماقاله 

(15) د : غير موجود - وفى سا : الفصل السادس 

(10) فى هامش بن : [ فى الحر كتين الأواتين ] - وفىسا ء د : [ فى القول على أن تلكل 
حراكة واحدة رعمها ورفسرها من المشرق إلى المغرب ] غير موجود 


إلى 


الدوائر موازية لها » وإنا تسم (1) معدل العهار لأن الشدس إذا حصات على نقطة 
من تلاك الدائرة استوى الليل والنهار فى جمبع المساكن . اوأءا الكواكب الأخرى 

كالشمس والقمر والمتعديرة فلا تحفظ نسيما() إلى الكو اكب الثابتة و تتأخر (؟) دائا 
إلى المشرقعلا على ©) دوائر (“متوازية » بل #تلمة قاطعة للمتوارية 9 إلى جهى 
الشمال والحنو ب »و كذلاك هى بالحقيقة لا بالنسبة إلينا وميلها إلى الشهال والحنوب(7) 
عل الشة .وتقيي شين ,ون كاذ الاستقصاء ايها" فى امي نوات عد 411 
ما سيتضح بعد قد يظهر من أمرها أنما أيضا تتخلف إلالمشرق على دوائر متوازية 
وموازية للمنطقة (5) الائلة (1) للشمس . فذلك أهر بعيد الزمان ختى فى ظاهر 
الأحوال فيجب لا محالة )١١(‏ أن تفرز )١١(‏ هذه الحر كة الى من 257 المغرب 
عن الأولى البى )١4‏ من )٠١(‏ المشرق و مجعل غبر ها وكالمضادة )١١(‏ لها وبحب 
لا ممالة لما قلنا ا مقاطعة لمنطقة الحر كة الأولى . فإذن المناطق (17) 
اثنتان: منطقة ليائلة )١4(‏ ومنطقة معدل النهار. والمنطقة المائلة الى للشمس هى دائرة 
بروج ومنطقة فلك )١5(‏ الثوابت على | نو ضحه بعد والتمّاطعاناللذان بين الدائرة(١؟)‏ 


6 ف 2 صا : سميث - وفى د : سمى 

(0) د : يسبها 

() د : ويتأخر 

(:) ه : ولاعل 

0( د : دوامم 

(5) ف : غير واضح 

(0) [ وكذلك هى بالحقيقة لا بالنسبة إليئا و ميلها إلى الثمال والجنوب ] : غير موجود ق سا ء د 
(0) ب : غير موجود () سا ء» د : لمنطقة 
)٠١(‏ د : المائل 

)١١(‏ سأ : غير موجود 

)١0(‏ ف 2)د: تقرس 

)١0(‏ صا : عن 

)١4(‏ سا : غير. هوجود 

)٠6١(‏ سا : من إكق 

(15) سا » د : وكلمضاد 

)١0(‏ ف ء سا 6 هد : المنطمعان 

)١4(‏ ف »2 ساء هد : مائلة 

(1) ساء دوق هامش ف : لفلك 

)0( د : المائلة 


يف 


الشمسية ومعدل () اهار أحدهها(') تسمى نقطة ربيعيةوهى الى إذاوافتها (7) 
الشمس انقلب الزمان(؛) إلى الربيع فكان الاستواء الربيعى » والثانية نسمى نقطة 
الحر كة الأولى دائرة قاطعة لهما انفصل منها(0) بينه| (0) قوسان قوس ثمالية وقوس 
جنوبية محدان أبعاد (") الميل وارتسمت 7) على دائرة (9) الروج نقطة ثمالية 
ونقطة جنوبية »فأما الشمالية فهى نقطة المنقلب الصيى لأن الشمسإذا حصلت )٠١(‏ 
عندها اذقلب الزمان إلى الصيف ف المعمورة الى نعر فها والأخرى المنقلب الشتوى )١١(‏ 
لنظير ذلك .وما كانت (17) الكوا كب» المتحصرة والشمس 00 والقمر ترى طالعة 
وغارية )١4(‏ مع الثوابت فمن البين أن ابلدركة الأولى مستوئية على الحركة النانية 
ويلز مها ما يتحجرك بالر كة الثانية مع حر كانما الحامة ثم فى النظر الدقيق تظهرأن 
الكو اكب الثابتة بست تتس.درك إلى المغرب يذانما 21 بل يلزم فما (15) برى 177) 
من حر كلها إلى المغرب أن تكون هناك حركة أخرى #يطة بالكل ومستولية )1١8(‏ 
عليه تستبع سائر الأجرام معها )١4(‏ وهى -درمغير مكو كب. وأما أن هذه ادر كة 

0( سا : وبين معدل 

0( سا : أحداها - وق د : واحداها 

م( ف ءعسصا : وافاها - وق د : وافا 

4( 5 : فير واضح 

(5) صا ؛ هنهما 

69 سا )» د: غير موجود 

(0) سا » د : أبمد 

(4) صا : اتسمث 

)( د : دائر 

603 د : حصل 

61 سا » د : متقلب شعرى 

)١0(‏ د : كان 

)١7(‏ سا : فااشمس 

)١4(‏ صا : وغالبة 

)1١١(‏ ب : بيلواها 

60 بي : مع ما 

)١10(‏ سا : ثرى 

)1١4(‏ سا : مستولية 

6 ف »2 صا : معه 
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ابست لثوابت بذاتها » بل دى ا للمتحيرة فلأن لما حركة إلى المشرق بطيئة جدا 
خاصة مها كحركة سائر الكواكب» إلا أن البى لسائر الكواكب سريعة تظهر (1) 
بالقياس إلى الثابتة »وأما الى للثابتة (1) فتظهر بالقياس إلى النقط الأربع المو هومة 
المذكورة على ماستعلم. فهذه تظهر أقل و كحيلة أدق وأما أن ذلك اأفلك غم مكو كب 
فلآنه لو كان هناك كركب لرؤى () لآن الأجسام السمائية كلها مشفة لا تحجب 
ما فها من الارات (4) عن الأبصار . 


فصل 


فى معرفة أوتار أجزاء الدائرة (0) 


غرضه )١(‏ العام فى هذه الأصول معرفة نسب الأوتار واستخراجها والقسى 
والزوايا الواقعة على بسيط الكرة ونبدأ معرفة الأوتار فإن غرضه )١(‏ المقدم ى هذه 
الأصول أن يصي لنا(8) وتر أى (9) قوس فرضنا معلوما وقو سأى و تر فرضنا معلومة 
على أن يكون القوس قطعة معلومة من دائرة مقسومة على ثلمائة وستين جزءا )٠١(‏ 
والوتر خطا معلوم النسبة إلى القطر المقسوم ممائة(١١)‏ وعشرين قسما ولا يعتبر ى 
هذه المو اضع نسبة أجزاء القطر إلى أجزاء اليط البتة ثم وتر )١١(‏ السدس وهو مثل 
نصف القطرمعلوم )1١(‏ ووتر الربع أيضامعلوممن كتاب الأصول (14) لأوقايدس )1١(‏ 


)1١(‏ ف » هد : فتظهر 

(0) [[ تظهر بالقياس إل الثابتةو أما الى للثابتة ] : غير موجود فى سا 
(0) هده : ازوى 

63 د : الثئيرانت ت 

)٠(‏ (فصل ف معرفة أوّار أجزاء الدائرة ) : قير موجود قىسا » د 
)١(‏ د : عرضه (0) سا »د:عرضه 
(8) سا : غير موجود 

(9) ف : غير واضح 

)١(‏ ماءه : جزءا مها 

)١1١(‏ سا : ممانية 

١ )١0(‏ : وترا 

(1) وتر السدس اس وير للك أى وير 40" س نصف القطر (نق ) 


(4) سا ؛ د : غير مرجود 
)١(‏ ف ء»ساء ه : اوقليدس 


55 


وهو جذر ضعف مربع وتر السدس )١(‏ ووتر الثلث أيضا معلوم وهو جذر ثلاثة 
أمثال مربع نصف القطر () أعبى وتر السدس 7) وذلك معلوم و كل وتر 
علم فبين أن الوتر الباق لنصف الدائرة معلوم لأنه ضلع مريع ما بى من 
مربع القطر بعد مربع الوتر الأول (؛4) وضلع (©) المثمن (7) من ضلع 
المربع (7) معلوم لآنه يقوى على نصف وتر المربع وعلى فضل وتر المسدس على 
نصف وتر المربع (5) وكلاه| معلومان (5) وعلى هذا القياس «أ) فتريد 
أن نعرف وتر )1١(‏ المعشر والمخمس ‏ فترسم على قطر أح نصف دائرة 
أب - )١١١!‏ وعلى مركز د عمود دب ونئصف د (١1١)على‏ ه ونصل ه ب ونأخذ 
هر مثل ه ب ونصل ر ب فنقول إن د ر ضالع المعشر وإنه معلوم و : ب ر ضلع 


ِو 


2ه م 


ر - ١‏ 
شكل )١(‏ 
)١(‏ وتر الربع ‏ وير .4" سم با م نق" س تق با م0 
(0) وتر الفلث هس وير "١+.‏ س با م نق؟ ع نق با م 
(0) [ ووترالثاث أيفض] معلومو هوجذر ثلاثة أمثال مربع نصف القطر أعنى وثر السدس ] : 
غير موجود قى ب 
(4) وير ١٠١‏ سداس عم ١‏ ؟ انق )9 - ( وترس )" 
)( 50 ع سا : فضدام 
0( سا : المثاث 
(10) سا : المسدس 
(0) وترالشن - وير هغ؛ ع لا لش (وتر الربم )؟ - ( 1 وثر الريم ‏ فق )”" 
) مترالثمن ودر > [وتر بعت ) ( > وثر الربع فق ( 


لكن وير الربع - تق با 2 : 0000 
(9) [ لأنه يقوى عل نصف ورر المربع وعل فل ور المسدسسن على نصف وتر المربع وكلاها 
معلومان ] : غير موجود فى سا . د 
)1٠١(‏ ه : وترى 
(0) ف .سا 2ه : ني | 
)١0(‏ سا: به 


الخمس وأنه معلوم )١(‏ برهان ذلك أن خط () د قسم 9) بنصفين على ه 
وزيد عليه در فيكون < ر ق رد» هد ق نفسه مثل ه رق نفسه أعنى (4) 
هب (0) ق نفسهأعى دب » د ه(١)‏ كل فى نفسه ونسقط ده المشبرك يبى 
حر ف رد مثل د ب ؤنفسه أعنى < د ق نفسه ذ : <ر قد انقسم على نسبة ذات 
وسط وطرفين على د (7) والآأطول ضلع (*) المسدس فالأقصر (4) لا محالة وهو 
در ضلع المعشر كما علمت و: ب ر يقوى علم] )٠١(‏ ذ: ب ر ضلع امس 
ولأن دده 0 دب )١١(‏ معلوم )1١(‏ و:ه ا ب (1)معلوم أعنى هر فجميع ج ر 


)١(‏ [ق : سه ر ضلم امخمس وانه معلوم ] : ف هامش سا 

(0؟) ف : بين السطرين - وق ب : غير «هوجود 

(م6) ساء د : غير موجود 

(4) سا ء د : اعى مثل 

(5) باءع)ف ءساءه:ههور 

6 به : ود 2 )ريه - 3 قد: در2ء د تي 

(0) سأ ء د : بدلا من عبارة [ ف: حر قد انقمم على 'سية ذات وسط وطرفين على د ] نجه 
عبارة [ ف : ح ر عل د بنسبة ذات وسط وطرفين ] 

(4) سا : فضلع 

(9) د : والأقصر 

)٠١(‏ سا : غير موجود 

)١١(‏ سا: ده )در 

)١0(‏ سا : غير موجود 

(0) ه:[ف: ود] 

)١4(‏ [اعنى هر فجميع <ر معاوم ] : مكرر فق سا 

)1١6(‏ سا ء د : غير موجود 

)050 [ف:ت ر أيضاً معلوم ] : غير موجود ى ف »2 سا » د ولكن يوجد بدلا مها ى 
ف[[و: ب هر معلوم ف :ب دمعاوم ] بِيما يوجد ف ساء د [ فق : ف د معلوم تي: نه د معاوم ) 
© إيحاد وترى الحمس و العشر 

فى شكل 60 ]نيه - نصف دائرة مركزهاد ٠‏ د مه عمود عل القطر » نقطلة هي منتصف نصف 
القطر ح د » ثم تأخذ هراح هر ب فيكوند روتر العشر » ب ر وتر الهمس (ل يثبت إبن سينا ذلك ) 
والمطنوب إبحاد قيمى الوترين . 
البرهان : جر »اا ر د + هي د" ع ره + ه ر)(وور- هر د)+ وود" 

- (زهووره+ ور )(لور- هو د)+ و5" ب ودنام ر- هو دا 


أن 


وخرج )١(‏ ضلع المعشر ( لز دنو )() وضلع المخمس (ع لب د)2) 
وب »6(؛) ولنقدم شكلا نحتاج إليه ذما نحن بسبيله وهو أن كل ذى أربعة أضلاع 
يفع ى الدائرة فإن مسطح (©) أحد قطريه فى الآخخر مساو لمجموع مسطحى )١(‏ 
كل ضلع فى مقابله فإن كان متساوى ") الأضلاع فاابرهان قريب جدا 
فليكن محتلف الأضلاع مثل أب دد ى دائرة ولنخ رج (4) القطرين 
ولنفرض زاوية (؟) أب د )1١‏ أعظ, من زاوية دب ح حى يكون قودما 
ووترها )١١(‏ أعظ إذا فرضناه متلف )1١(‏ الأضلاع وتأشخخل زاوية أباه 
مساوية لزاوية (؟١)‏ دب ح وزاويتا ب أه : ب دح على قطعة واحدة ٠‏ هى 


بن 


+ وور"»"- وورر-<ا م د + و ث5 هس وار" - ور ب"5 ل دان" + د و» 
اود له موا او واد وى *. (نق + رد )كار وس نلق" 


. راد؟" + نق بجاو د انق" هس صفر 
.*. وترالمثشر ([ر د ) -ه 


وبالمثر بمكن إيجاد به ر ور الحمس 
(0 عا : [ و :ع ] 
(0) ف :سا »د : لرديه والمقدار ( ار د زو ) أى ( لام 4 ده ) معمتاه 


3 65 
ذا فى جيم 0 2 


5 2 هس ١؟؟‏ ١ا1امءرلا"‏ وذلك باعتبار نق سه »٠‏ 


أما إذا اءتيرنا نق -- ١‏ للمقارنة بالقيمة الحديثة نجد أن المقدار سه غم.لاثم ‏ ٠598ره‏ 
أما القيمة الحديثة من الجداول فهى م9" ١٠8ا5رهء‏ 
م( ف :دع نب لب - وقسا :ع ل مه م - وق د : لب + هذا خلف 
والمقدار( ع لب د ) - 4؛؛؛ 44“”ورهلا باعتبار زق -- .. 
أى س لاء4لا ههلااوا باءتبار نق عه ١‏ والقيمة الحديثة هى ٠ه٠لا‏ هه/ااوا 
(4) ف :ع - وفى سا : هلأ 
ف 2 سا » د : مربع 
ىّ ؛ سا : مربعى - وى د : مربمع 
0( ف : هموازى - وق سا »ه : متوازى 
سا : فا خرج (ه ) سا : غير «وجود 
63 د : | نه 
)١(‏ د : وهو وترها 
)١١(‏ صا : غير موجود 
)١0(‏ ضااء د : ل 


< ب متساويتان )١١‏ فالمثلثان متشابان ذف:أب ق دح مثل دب ق أه وأيضا 
لآن جميع زاوية (؟) أب دمثل هب <22) وزاويتاب <ه » أد ب متساويتان(4) 
فالمثلثان متشاممان (0) فضرب ب ح ق أد مثل د ب ق ده فجميع ب < فى دأء 


شكل ١؟)‏ 


أبقى د ح مثل جميع دبفق < هوق ه أ اعى ف جميع أ < و ذلك ما 1 دا أن(*) 


)١(‏ فى هامش ب : [ يب ح دءثل مه ٠‏ » حاشية : أسبة لل ب .د نع 2 مل هرءدس] 

(؟ ) ف :ف الطامش 

(0) ف : «ورح -ر3ىد: دنواس 

69 فى هامش ب : [ يبنى به دءثل ب ه«ه د] 

() سا ءه : شبيهان - [ وأيضا لأن جموم زاوية (إمه د مثل هر نه ح وزاويتا بي ح هي ء 
| د سه متساويتان فالمثلثان شبهان ] : مكررة فق سا 
ه نظرية )١(‏ : ف الشكل الرباعى الدائرى حاصل ضرب القطرين > مموع حاصل غيرب كل 

البر هان: فى شكل )١(‏ | مه د شكل رباعى دائرى مختلف الأضلاع أى أن زاوية م به د مثلا 

4 7. 


لا تساوى ديه ح ولنفرض أن | فه دأكير من ديه ح وترسم ون في سا ديا 

م 4 م م 

٠.٠‏ به ور 2 نه داح على قوس وأحدة . نه | بي ايه داس 
.*. المثلثان مب» (م يي 2 مه د ح متشابهان لش 080 الس 
د د احم 


.. اانه >< د اس عم ده ع [ في 

5 لك 4 4 4 
وق ااثلثين ( مه د 2 هرانا جح : | نه داح فر ب ع (علا) 3ح د ا 
لل م ح هيو 


ميم اسه 


1 د به | د 


الشفاء ‏ ؟؟ 


نبين «<» ولنبين أن وتر فضل () نصف الدائرة على قوسين معلومى الوترين 9) 
معلوم ولنوقع القوسين ووتريهما على طرق القطر أيسبل استحراج وتر القوس الى 
مها يفضل نصف الدائرة عله| 1 وهى القوس الواقعة بينها فإنها ووترها مساويان (4) 
للفضل ووئره لوكانا واقعين (©) عند طرف االقطر والقوسان 3 المعلوهان 7) 
ووتراها واقعين (4) على هؤلاء (1) من الطرف الأخمر فليكن 
المطلوب معر فته( ١كوترا‏ مثل ور < ب ١١7‏ )من معرفة وترى(19) د حءأ ب المار جين 
عن طرق١)‏ قطر أد ولئهل4١)دب‏ » <أوه]| معلوهان بسبب ألا وترا 
تمام نصف الدائرة (1) بعد قوس معلومة الو تر والقطر معاو م وزاوية القطر لا محالة 
قائمة فضر ب أحدها ى الآخر معلوم يذهب د <ح فق ب | المعلوم[7١)‏ بسبب أند ب» 
ج أمعلو مان(09"يينى ج ب187اى د أ فلنقسم!؟ (أذلك علىدأ المعلوم مرح ج بو منهذا 


.. له6اح از | د ح د يه كا اح 2 


بالحمع ينتج أن لب عا دس + به <ا ]اد - د ب ((ل هرا عه )م دب الس 
وهو المطلوب 

10( سا : غير موجود 

(0) ف »ساء د: الوتر 

م( ف »ء ساء د : علما 

(4) سا ءه : يكورث مساويا 

() د : واتعتين 

() د : وال قومتان 

(0) د : غير موجود 

م( د : واقعتين 

(9) ب » ٠‏ : الولاء- وفى فا ء سا : الولا 

00( سا : د : غير موجود 

000120 د : حار 

)١0(‏ سا : وترين 

)١(‏ ساء د : طرف 

)١4(‏ ف ء صا »ء د : قاأئصن 

)١(‏ د : الهار 

050 لقاش د ال م 

69 ف : معاوم أن - وق سا » د : فعلوم 

(14) ف : د 

(19) ف : فلقم.م 


ءءىء 


نعلم أن الباق فد ارسق معلومى (1) الوتر من نصف (5) الدائرة معلوم الوتر(*) 
فإنه يكون مثل هذا الواقع فى الوسط وإذا 9) عام هذا فقد علم وتر 47) الفضل بين 


شكل (؟) 


قوسن معلومى [(0) الوان كتوس السدس وقوسن الحسن والفقل نياو قاد 
وعكننا أن نعل أيضا() وتر نصف قوس معلومة الوتر فلتصل بقطر (") 


)١(‏ ف » صا »د : معلومى 
)ا ف مشطويه - وى صا »2 د : غير موجوه 
(ه ) نظرية (؟ ): إذا علم فى دائرة ورران يقابلان زاويتين معلومتين فإن ور "١8٠١‏ - مجموع 
الزاو يتين يصيح معلوما 
البر هان : ى شكل (7 ) الوئران د ح ٠‏ ( ته معلومات , المطلوب هو الورّر سه ح 
*.٠‏ د ج معلوما » د | - ١‏ ثق 8.8. ح م يصبح معلوما وبالمثل دص» يصوح معلوما 
و باستخدام نظرية ١(‏ ) للشكل الرباعى الدائرى دح مه | نحد أن 
د يه با م س داس اايم ( + يه ح ا د م 
فى هذه المعادلة ديه معلوم » ح | معلوم , دح أحد الوررين » ب | الورّر الثانى » د م س مرفق 
.*. يممكن معرفة فيه ح المطلوب 
م ) ساء د: وإذ (4 ) سا »2 د : غير موجود 
(ه ) سا » د : معلوم 
(»«٠ه‏ )نظرية () : إذا علم فى دائر ة و رر ان يقايلان زاويتين معلومتين فإن ور الفرق بين اازاويتين 
يصوح معلوما 
البر هان : لم يذ كر إدن سينا برهان هذه النظرية و لكنه أشار إلىإمكان ذلك من نظرية ١(‏ )وذلك 
واضح لأنه إذا كان الورر ان المعلومان هما دح , د فه فالمطاوب هو به ( شكل ”* ) 
فمن داج نجد ح (م ومن د نه بجد م به 
ومن الشكل الر باعى الدذائرى ا /6 مد : دنه كا س ( - دج ع انيه ل + ية ح كاد م 
حرث نجد أن جميع اقيم معر و فة يما عدا مه ح الذى بمكن استئتاجه 


() م »سا : أيضا أن نعلم (0) ف : مشطوب 


أجوتر ب <(21) المعلوم واننصف قوسه على دونصل وترى بادء دج () 
فنقول إنهما معلومان فنصل أ ب » أ د ونقطع أهمثل أ ب ونصلده فلأن هأء 
أ د(؟)مساويان(؛) ( :أب أ دذه)وزاويتا(ة) أ عبى قو سين متساو يتنو هما(")متساو يتان 
فقاءدتا ب دء ده هتساويتان ف: هدء دح متساويان 0 وتخرج فى مثلث 
ه دح عمود د ر فلأن أب أعبى أه معلوم و كان أ< معلوما »ببق ه ح معلومالة) » 


0-0 ا 


)1١ تشكل‎ 


فنصفه هر معلوم ف : أر معلوم و: راح معلوم ومثلث أ د ح )٠١(‏ القاتم الزاوية 
مشابه (11) اثلث در 292 القائم الزاوية فنسبة أح إلى د < كنسبة د < إلى <ر 


)١(‏ ف : غير واضح 

(0 )سا :يه سح )داس 

97 ) سا : مو ٠‏ |«رد 

)0( ب : متساويتان - وق صا » د ؛: مساو 

)هه( ب : ؤير واضح 

)١(‏ سا » د : وزاويى 

0 ) سا ؛ 5: فهما 

(م ) ف : هءتساويتان - وق ب : [نقاءذءًا ىه د . ده متداريتان ف : 9 د »)دس 
مثساويات : فى اغامش 

( ) د : معلوما 

(١1)د:(‏ ده 

)1١(‏ عا : مساوية 

(10)ه: هدرم 


: د<واسطةو: ر -<() معلوم(***) وإذ() عرفنا هذا فقا اتضح لنا السبيلإلى 
معرفة وتر ستة أجزاء ووتر (7أثلاثةأجزاء ووتر جزء ونصفووة نصف وربع جزء 
من معرفتنا وثر قوس اتى عشر جز ءا(؛) «ه» ونقول أيضا(0) :إنا اذا أعطينا قوسن 
صغير تن )١١‏ معلومى (1) الوتر أمكننا أن نعرف وتر مجموعهها مثل وترى أب » 
ب < فإنها معلومان (*) فنقول (4) إن وتر مجموع القوسين )١١(‏ أعبى أ.ح )١١(‏ 


(0 :1ف وندعع 

(ههه ) نظرية (4 ) :إذا عرفنا ورّر توس ما أمكن إيحاد ور نصف القوس 

البر هان ق شكل (4) تفرض الموس المعلوم هو ح يه وورره ح فه . ننصف القوس فى نقطة 
د والمطلرب إيحاد الور < د 

نأعذ نقطة هر عل | ح >حيث يكون | هر - ( به ومن د ننزل العمود د ر على | < 


اقلق 1ه يقل 1 لاح ل ل شيو اه اج ىا كوا اراد 
فو سين. متساو يتين » م دمشترك 

.*. يتطبق المثلثان ويزتج أن د هي م د يه عه د م 

.*. ف المثلث هي دس يكون بي ر ع راح 

. ل به معلوم .*. ( نه أى (ْ ه معلرم‎ ٠ 

*.* ل س معلوم .*. هراح معلوم 

.*. هر ر أو ر ل معلومان 

1" 4 4 م 

وف المثلثين لل د س 2 د راس : م دس هع در سس .و" 2 دل سرس را داس 

لأنهما #يطيتان تقايلان قوسين متساويتين عند المحيط 


: ب الام # اح داس 
ال المفلفات متشاهات و يذتج أن اللسسسم 209800 سس 
2 مم هم ل 


لكن ثم م . ح ر معلومان .. يمكن معرفة د 0 وهر المطلوب 

(0 ) د : وإذا 

( )ه : وتر 

(: ) فى هامش ب : [ ددر فضمل ما بين خمسن الدائرة وسدمجا ] - من النظريات السابقة يمكن 
معرفة وتر السدس (60* )ووتر الحمس (78” ) ومن ذلك نسمطيع رهيين ور الفرق بيئْهما أى ور 
؟" وباشنصيف نجد وتر 5 ثم ور 71 ووثر لّ +© ووثر . 

( ) سا : ذير موجود (5 ) سا : فير موجوه 

(9) ف سا : معلومى 

(4 )[ فإنمما معلومان ] : غير موجود فى سا 

(9 ) سا : فقول 

٠١(‏ )ه : القوس 

1١١(‏ )سة: ؤرهد 


يذ 


معلوم )١(‏ ولنفرض مجموعها (') أقل من نصف دائرة وهو () المطلوب 
فى مباحئناأعى أ < (4) ولنخرج القطر أد ونصل< د فلأن أب» بح معلومان (©) 


سه 
8 


شكن (ه©) 

: دح الباق معلوم: فوتر قوس أ < الباقية إلى -82 الدائرة معلوم فو؛ وبر هان 
هذا فى الكتاب أنا مخرج أيضاقطر بره )١(‏ ونصل حددء)ده دهم )دب (0) 
و: ناح معلوم ف : دم أيضا معلوم 0( و نمثل 0 ذلك ب ف تلن 
معلو م »و يصير هم هد معلو ما فيصر < د الضلع الرابع معلوما دسيب) القطرين وه| 
<ه » بد ونحصل أ< معلوما* فإذا فصلناوتر قوس أصغر أوتار القسى المفروضة 

(( ) [أمى ١ح‏ معلوم ] : غير موجود ف سا 

(؟؟ ) سا : ور #موءعهما 

(" ) ف : فهو - وق سا : فذلك هو 

(4 ) سا : اج معذوم - وق د : [ واتفرض #ملمموعههما أقلى من نصف دائرة وهو المطلوب فى 
مباحشنا أعى | بج ] غير موجود 

() سا ء د : معلوم 

(59) ى :به دور 

50 )ه :سد ده 2 وودب 

(ه) [ ف : حم التي أيضا معلوم ] : غير موجود ق د 

(و) ف © ساء.ه : ولثل 

(ه )نظرية (ه ) : إذا عر فنا وترى قوسين صغير ين إن ودر مجموعهما يصبح معاوما 

البر هان : فى شكل (ه )الوتران ١م‏ نه »2 صه م معلومان والمطلوب تعيين الوزر | 
فرعم القطر م د فيكون القوس د ح © ١8١6‏ - مجموع القوسين ( ب» )ناح 

.. الوتر د ح يصبح معلوما ( نظرية ‏ ) 

و بنفس النظربة نعرف الورّر م م لأن القوس م م عه ١68١‏ - القوس داح وهو المطلوب 

برهان آخعر : ذكر ابن سينا بر هانا آخر استعمل له شكل (5 ) إفرءم القطر به ر في 


ينا 


ولم نزل نركب )١(‏ تلك القوس مع قسبى أخر معلومة الأوتار كان أوتار ال هموعات 


شكل(8*") 


معلومة و كذلك إذا ضاعفنا (') القوس الصغيرة (؟) جدا داتما (4) و يطلميوس 
يروم أن يضع أصغر الأوتار وثر زه نصضصف جزء وإذا(١)‏ عرفت وتثر نصف 
جزء أمكنك أن تستخرج وتر ربع جزء وتمن جزء على س بيل التنصيف 77) 


*.٠‏ يها معلوم . م فر يصيح معلوما لآنه ورّر 1١8٠‏ - قوس بها 
6 “.* | به معلوم ,ل سه د يس معاو مأ لأنه ورّر م1 - توس | نه 
والآن من ل د الذى أصبج معاوما يمكن معر فة في دور ١١٠‏ - فوس يه د 
وق الشكل الرباعى الذائرى فه» ح د22 : به داح هر حدييه حلا ه د + به هر كا د 
والمقادير المعلومة هىى يه د 2 خ هي 2 بهةح 2 2 د )2 به تر ( - + ذق ) 
6 يصبح ح د معلوما 
والآن ف المثلث القائم الزاوية | ح د : (َ دع ؟ نق » ح د معلوم 
.*. يمكن معرنة لم ح وهو المطلوب 
)١(‏ ه: تركت 
(؟) د ء» سصا: ضعفنا 
(؟ ) د : الصغير 
(4) ف : بين السطرين - وى ب : غير -وجود 
)٠(‏ صا : غير موجود 
(5 ) د : غير موجود 


6 [ عل مبيل التنصيف ] : غير موجود فى سا » د 
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كن (') الذى اعتمدناه (') من طريق التنصيف لا يؤدى بنا 9) إلى 
النصف(؛) جزء حبى يسهل علينا معرفة سائرها وذلك من شكل < الذى (0) 
قدمه لأنا انتبينا فى استخراج الأوتار إلى وتر فضل ما بين الثلث و الحمس وذلك وتر 
مانية وأربععن والتنصيف يؤدىبنا إلى وتر أربعة وعشرين ثم اثى (١)عشر‏ مستة 
ثم ثلاثةنم واحد ونصف ثم نصف وربع ولايؤدى إلى معرفة وتر الواحد(") أو وتر(8) 
النصف وكذلك (1) تنصيف )١١(‏ وتر السدس يؤدى إلى وتر ثلاثين ووتر خمسة 
عشر ووتر سبعة )١١(‏ ونصف ولا يؤدى إلى الواحد وإلى النصف وإن ابتدأت من 
تنصيف وتر العشر تأديت أيضا إلى أربعة ونصف واثنءن وريع فلو )١١(‏ كان مكننا 
أن عرف وتر ثلث قوس معلومة الوتر بالخطوط لكان ذلك مخرج لنا من وتر جزء 
ونصف «ر » قال: فإذا لم بمكننا(؟١)‏ ذلك فيجب أن نسلك فما )١4(‏ نرومه(١٠)‏ 
سبيلا من التقريب ونستعين بهذا الشكل قال نسبة الوتر الأطول إلى الوتر الأقصر 
فى دائرة واحدة أصغر من نسبة القوس الكبرى إلى القوس الصغرى فليكن وتر < ب 
أطول من وتر أب فأقول: (١1١)إن‏ نسبة وئر < ب الأطول إلى وتر أب الأقصر(١1)‏ 
أصغر من نسبة قوس ح ب إلى قوس أب فلنصل حأ ولننصف زاوية ب مخط بد 

(1) سا : اكن 

ف ( ف »© سا » د : أعتمدءه 

(0) ف » سا » د : به 

(4)) ف ء»ساءد : نصف 

(5) [ من شكن ح الذى قامه ] : فى هامش ب - وق سا ؛د : غير موجود 

(5) ب : اثنا 

69 سا © 5 : واحد 

(4 ) د: ووتثر 

(ه ) ما : لذلك 

٠١(‏ ) ه: تنصف 

)١1١(‏ سا : نسعة 

)1١١(‏ ب : ولو 

١9‏ ) د : مكنا 

)١4(‏ صا:ما 

)1١(‏ د : يرومه 

(15 ) سا : وأقول 

(10) ساء د : الأصغر 


يقطع <أعلى ه وننفذه )١(‏ إلى د ونصل <د » دأ ومعلوم أنما متساويان لأمما 
وترا قوسدن متساويتين لأن زاوتها عندب (') متساويتان ولنخرج من د 7) 
عمود در (4) و معلوم أنه بقع ى مثلث ه<د (©) لأنه ينصف < أ قاعدة (5) 
مثلث () متساوى الساقين ثم ده أطول من هأ لآن < ب أطول منب أ (8) 
وها على نسبة (5) الوترين )٠١(‏ الأولين )١١‏ لأن زاوية ب منصفه فلأن زاوية 
رقائمة فهى أكير من زاوية د أ < وهى لا محالة أصغر من د هأ )1١‏ الحارجة وأكر 
من دهر الباقية فضلع أد أطول من د هو: ده أطول من در فإذا جعلنا د )١9(‏ 
مركا وأدرنا )١4(‏ ببعد(١٠)‏ ده قطاعا وقع داخل مثلث دهأ وقطع دأ 


على ح(١1١)‏ ووقع خار جا 117 عن (18) مثاث د حدر فلنخرج العمود حى 
يلقاه على ط فبين أن قطاع دهط أعظظ من مثلت دهروقطاع ده ح(1١١)‏ 
أصغر من مثلث د هأ فإذن )١(‏ نسبة قطاع ده ط(') أعبى زاوية هدر (') 


)١(‏ ف : مشطوب - وىب : نفذ هو فى ساءد :غير موجود 
(0) [ عند ب ] : غير موجود فى سا 

(0) [ من د] : غير موجود فى سا 

(# )سا : هر (ه ) سااء» د: جدهم 
)5١(‏ سا: مكرر 

(0) ساء د : غير موجود 

(م4) [لأن حب أمول من ب ( ] : غير موجود فق سا ٠د‏ 

(9 ) سه .د : أسبهما 

٠١(‏ ) د : اللوترين 

١١(‏ ) [ الوترين الأولين ‏ ] : غير «وجود فى به 

(١1)سا:‏ ده 

(0١1)د‏ :م 

١4(‏ )ف : مشطوب - و فصا »ه : غير موجود 

١١(‏ ) سا ء هد : وبعد 

)1١(‏ فى ءصاء) هداح 

(10) ف]ء سا »ء د : خارج 

(14) ساء د : غير موجود 

(19 ) ف : دههرى 

. ب : فتكرون‎ )٠١( 

(١؟)[‏ أعظل من مثلث د هر ر وقطاعده ع أصغر من مثاث د هر | فإذن نسبة قطاع د هر عل ] : 
غير موجودق د. 


5١ 


اللانسل: رضح ١‏ داعي رار وج لان اما بوز جيه 7 الليظا باهر لايد 


أهد () أعبى قاعدة ره إلى قاعدة هأ (؛) ]من مثلإين ارتفاعهها واحد فإذا 
ر كبنا(") تكون(١)‏ نسبة رأ إلى أ ه أصغر من نسبة حب راو ردأ إلى زاوية 7) 
هودأ وإذا ضعفمنا المقدمين كانت نسبة جميع أ إلى أه )١(‏ أصغر هن نسبة 


جعيم زاوية د إلى ا 2 وإذا(؟) فصلنا كانت نسبة عدا هر إلى ها 0 
حاب إلى أب( )٠‏ أصغر )١١(‏ لأن الزاوية. منصفة أصغر )١١(‏ من نسبة زنأوية 
< د ب إلى زاوية ب د! أعى قوس ح ب١١1)‏ إلى قوس ب أ(0) ١‏ ح, فليكن الآن 

)١(‏ ف ع)د: ده ح. 

(؟) ف : دهرح (؟) ب : غير واضح . 

(4) العبارة الى بين القوسين هى فى سا ء د : [ مثلث هر در أغنى قاعدة هر ر إلى مثلث 

| هه دأءنى قاعدة ه م ]- وق ف نحد نفس العبارة حيث [ اعنى قاعدة ه ر ] فى الطائش . 

(ه) صا ء د : بااثركيب . 

)(١‏ سأء د: غير موجود. 

(» ) د : غير موجود. 

(ه ) د : غير واضح 1 

(و) ساء ه : فإذا. 

٠١(‏ )د: مكرر 

)١١(‏ ف : مشطوب - و فى سا ء د : غير موجود. 

ل ل 


(0١1)د‏ :هد 
(ه ) نظلرية 10 نسبة الورّر الأطول إلى الأقصر فق دائرة أصغر من نسبة القوس الكبر ى 
إل الصغرئ . 


5 


الور < به» 1 القوس - ب 
الور م ب» القوس ( ب 


له 

ننصف مه بالمستقم به د ليقابل المّْيط فى نقطة د ثم نسقط العمود د ر على ( ج ليقابلهى ر ثم 
نركز فى نقطة د ونرمم قودا من دائرة نصف قطرها د هر حوث ه نقطة :#قاطع. به د ٠1ح‏ ولفرض 
أن القوس :قابل امتداد د ر فى ل وتقطع د ( فى ثم . 

4 م7 
0 ال دح بيه د بالتنصيف 2 الوئر < د د م 
.*. المثاث د ثم ح متساوى الساقين 
".٠ 2‏ ددر ود من رأس المثلث د م - على القاءدة فهو ينصفها ؟. عحازات زا م 

فى اللماالث م( نه ح : ب هر ياصف زاوية الرأس ١م‏ مه ح ويلاق القاعدة ى © . 


حا ثيه ثر 
٠ه‏ تَ ا هه أ 

" 4 / 
وك العدوة ةد دمع داخل الثاث 2ه د ".ار القامة 25> د هه ر لل دزت 


6 دار )در د هي جح ١‏ د أى أن القوس ل هع يقطع [ د ويقطع امتداد د ر 
.*. قطاع د ه ط >> مااث د 2 ر وقطاع د هٌ يم < ملث د هه ( 


. قطاع د هر طل مثاث د © ر . زاوية هي در القاعدة ر هر 
6ه تطاع د هر عم مثاث د هر م ٠ه‏ زاوية لشم دع القاعدة هر م 
4 / / 
1 ل عمال 240 املظ دس يي 7 د ل 
هم ه دعم همه( ددع 
بضر ب الطرفين فى ” ينتج أن 
8 
' د ا ؟ زاوية ر د ثم ارس ف عكر 
ه | راوية هي دعم 5 ١‏ 2 
وهن ذلك يفتج أن 
م / / 
الات ا اا عض 
ه غم - هودع م( ودع 
جح 22 فه 
اتساص 5 هد 
- هم ١‏ 
/ 
جح >6 جح د نه 22ص القوس جح نه 
كا ا أى أن يق المآ 
ىب م ب د | 5 ب م القوس به ( 0 


اك 


بم 
م 


وثلاثون 7 دقيقة وخمس عشرة ) ثانية(؛) ووتر أح (0) وتر الخزء 
اممهول الذى هو الواحد ووتر أ ب7)وتر نصف وريع وقد خرج77) بالحساب 
سبعة(8) وأربعون (1) دقيقة وتمانى ثوان )٠١(‏ ولآن نسبة قوس أد(١١)‏ 
إلى قوس أ -(19) نسبة (1) مثل وندف إلى مثل فنسبة4١)‏ وتر أأد )1١(‏ إلى وتر 
أح )1١(‏ أصغر من نسبة مثل ونصف إلى مثئل ف : أح (17) أكير (14) من ثلبى 


أد(ة١)‏ فهو إذن أكثر ('1) من جزء ودقيقتين وخدسين ثانية(1؟) الذى هو 


(١)ا‏ ف .٠)ساء)‏ د:لم س. 
(5) ب » ث3 : رأربع وثُلا ثبن - وى ف : 6 أراوة وثلا ثون 5 
(م ) سا :و حمسة عثر . 

١6 "4 


(: ) القيمةاس ( 1١‏ 4م (٠١‏ )س وج كح ع ححص س مجنم مءلاهوا باعتبار 


نق هه .6 أو 5٠م‏ ١55ءىوه‏ باعتبار لق - ١‏ أما القيمة الصحيحة فهى 
للا الجكادره 
(ه ) هه : غير واضحم -وقساءد: ([ به 
(5)غع ءساءهد:(ؤد 
(9) ه: خرج لك . 
(ه ) ساءد: صبع. 
(ة) ف : مأربعين . 
)١(‏ فاءساءه:رثمانثوانفى والقيمة هى (صفر ‏ 47+ لم ) م ؤهمو ١"لهرء‏ 
باعتبار نق - ١‏ والقيمة اأصحيحة هى ‏ 185١م‏ ١١اءره٠‏ 
)1١١(‏ فا ءصاءد: لح 
(10) ها ءصاءه: ( بنه. 
١0(‏ ) ب : ف الطامش . 
(4١1)ه‏ : ونسبة. 
)١١(‏ ف ء)ساءد: ؤس 
(5ا ) ف ء)ساء )د : 7م يه. 
1١0‏ ) فءوصااءد: ؤوتة. 
(16 ) سا : أكثر . 
)1١9(‏ عاا 2ه :خٌ سم 
(0؟)ضاءه. اكير . 
(١؟)‏ القيمة ه ( ١‏ ؟ .ه )س إلام» 4لالزءرهء باعتبار نق سم .١‏ 


ثلثا اد )١(‏ ويحسب ذلك (') أصغر من مثل وثلث (5) ا ب 9؛) ومثل وثلث 
اب (0) هر أيضا جزء ودقيةتان وخمسون )١(‏ ثانية فهو بعينه أكبر وأصغر من 


ا 


شكل ١م)‏ 


وخ.سين ثانية (1) بالتقريب فإذن مقدار ور (١١)نصف‏ قوس ١‏ ج )١١(‏ بالتقريب 
وهو الذى كان يراد استخراجه معلوم (*) فتصير بالركيب )١(‏ مقادير 


)١(‏ فاعسا ء)د:ْْمّح. 

(؟)ف »)صا ءد: ذلك ل فه. 

(ع) سا : ثلاث . 

(»#)اى يعسصاء)د: (لرىح. 

(ه) ف »ساءد: ؤد. 

. ب : و خححمسين‎ )١( 

(ب) ف ء سصاء د : بالنقصان. 

(ه) ف »)سل د: إاثه. 

() د : ودقيةتان و خحمسون ثانية . 

. فا د: غير موجود - وق ب : بين السطرين‎ )1٠١( 

(رذا)امه ء»ساء)د: ؤم مه. 

)١١0(‏ ف : مشطوب - وق سا » دغيرموجود 

(ه ) تعيين قيمة ودر درجة وأحدة 

نفر ض ( شكل م )أن | دوتر ل ١‏ درجة > | يه وتر 5 درجة 2 لس ور درجة واحدة 
وقد عرفنا ما سبق قيمة ل( د » | فيه والمطاوب إيجاد قيمة م ح . 
. توس / دلي 5 . هثر اد نا 


ك0 ل يي وت نظرية ؟" 
قرس مم حم ١‏ ور اس 2 ؟ ( نظرية 5 ) 


القسى المتزايدة بنصف )١(‏ درجة نصف درجة معاومة هن طريق ثر كيب قوسن 
معلومى (") اأوتر وقدوضع يطلميوس لا جداول مبتدثة من نصف درجة ومتزايدة 
بنصف درجة نصف درجة إلى مائة وثمانين درجة فوضع أولا جدؤلا للقوس (؟) 
قوسيةمن الوترحى إذا طاب وتر ما هو أزيد أو أنقصمنالموضوع بدقائقزيد أو نقص 
ما نخص تلك الدقائق يأن يضرب ها مخص دقيقة واحدة ق عدد دقائق التفاوت 
فما اجتمع يزاد أو ينقص وهذا )١(‏ بالتقريب الذى لايظهر احس وأما ى 
الحقيقة فليس (") نسب «(1) القسى محسب الأوتار فهذا هو الغرض الأول 
من هذه الأصول (1)(**). 


ف. دتر لماح > م لد أى >> إللامعه الالءره باعتيار ثق سم ١‏ 
5 قوس م حم 0 5 ودر 4 م ع 

ست قرس أ 7د شر ( هه 0-7 

ث” وثر ل سه جح 5 ؤزإيبه أى < إالإسره الازهره 

.“. م «أكبر من وأصغر من نفس القيمة .'. فهو يساوى هذه القيمة . 

*." ار صرح إلالاره الالءرء 2 مهن ذأك :وجد وتر نصف ١رجة‏ بالتنصيف . 

١(‏ ) سا : أخصف 


(؟ ) ف عسا : معاون . 

(" ) ف : جدول التّكوس - وق د : حدا وآول الّوس -- وى سا : جدول قوس . 

(4 )د : الجدول. 

(5 ) [ بخصه من الور 9 زلاه بجحدول ] : غير موجود ف سا 

(5 ) سا : وهكذا . 

(7 ) [ بجحدول ما بخص دقيقة واحدة قومية هن الور حى إذا طلب ورر ماهو أزيد أو أنقص 
من الموضوع بدقائق زيد أو نقص ما ص رلك الدقائق بأن يضرب ما مخص دقيقة واحدة فى عدد دقائق 
التفاوت فا اجتمعم يزاد أو ينقص وهذا بااتقريب الذى لا يظهر الحس وأما فى الحقيقة فليس ] : 
مكرر فى د. 

(8 ) د: يسبب . 

(9 ) [ الاوتار فهذا هرو الغرض الأول من هذه الأسول ] : غير موجود قى سا . 

(ه»* ) وضع بطليموس جداول الأورّار للقءى لفترات نصف درجة ثم وضع قيمة ور دقيقة 
واحدة فإذا كان المطلوب مثلا ور زاوية س" + 5 عددا من الدقائق تأضلى من الجدول قيمة وتر 


س" لد له" ثم نضيف إليه عدد الدقائق > نصيب الدقيقة الواحدة . و ذلك بالتقريب لأنه يعتمد على 
أن الزيادة فى القوس تتناسب معم الزيادة فى الور . 


2 


فصل 


فى معرفة الميل (1) 


وط »وأما الغرض الثانى فأن نعرف القوس الى (') بين الانقلابين حبى 
إذا نصفناها (؟) كان غاية (4)الميل وأن نعطى أصولاتعرف ا القسى احهولة من 
دوائر مرسومة على سيط كرى مها قسى ميول درج البروج وهى ما ينجاز (0) 
ببن نقطة الدرجة من فللك الروج ونقطة المقطع ءن معدل الهار من القسى التى هى 
أجزاء دائرة كبرى تمر )١(‏ بقطبى (1) المعدل وبالدرجة ومنها قسسى أخرى على 
مانوضحه فى التفصيل (ه) فأما سبيل رصد اليل فأن نتخذ دائرة نحاسية حيط مبا 
سطوح أربعة متوازية وتقسم بدرج ودقائق ما أمكن وأخرى ندور فها ولاتستر 
ما قسم من دورها ومجعلان على غاية الهندام ويعمل على قطر الداخلة مثل دفتى (8) 
الاسطرلاب .وشظيتيه (1) بغاية الاحتياط ويقيمها )١١(‏ موفقة على جمود )١١(‏ إقامة 
مقاطعةلسطح الآفق على زاوية قائمة ويكون سطحا )١١(‏ هاتين(١١)‏ ى(4١)سطحدائرة‏ 
نصف اهار (**) وأما )١١(‏ إقامة سطحهما مقاطعين لسطح الآفق على زاوية 


١(‏ ) [ فصل ف ١عرفة‏ الميل ] : غير موجود فى ساء د. 


0 )هد : الذى . (“ )سا ء ١د‏ : تصفقناءه ,. 
(4 ) سا : عليه . (ه ) ب : غير واضصح 
(5) ف ءسا : ثم - وق ب : [ يوز ]وبين السطرين [ تمر ]. 
(0ا )سا : نقطى . 


(« ) رعريفات : غاية الميل : أكير ميل لاشمس عن خط الاستواء ء1امناءء آه 198نني1آطه قوس 
ميل درجة البروج : بعد النقطة عن خط الإستواء المماوى . 

(ه ) ف »2 صا » د : لبنى. 

(هة) ب ٠.‏ ف : غير واضح . 

. د : نقيمها‎ )1٠١( 

)١1١(‏ [ عل مود ] : غير موجود واسا. 

. د : سطحاها‎ )١١( 

)١*(‏ ه: ق بين 

. د : غير هموجود‎ ) ١4( 

(هه ) الآلة الى يرصد بها غاية الميل تتكون من حلقتين من النحاس متحدق المر كز والحارجة 
مهما مقسمة إلى درجات ورددقائق بيدا الداخلة مكن أن تدور حول مر كزها ومثبت فا مؤشر ورَمَام 
هذه الآلة صححيث ركون عمودية على الأفق وينطيق مستواها على مستوى الزوال صدنتل عم 

١6(‏ )ب ءد: فآما. 


/وءء 


قائمة )١(‏ فبالشاقول وأما إقامهما (؟) ى سطح نصف الهار فباستخراج خط 
نصف اهار واستخراجه بأن نسوى (') مكانا (؛) من الأرض غاية (0) 
الاستواء حبى لو صب فبا ماء لم عمل إلى جهة ويذصب فيه )١(‏ عمود مستقم من 
نحاس أو خشب أو غبرهما ونتجعل (7) منصب العمود مر كرا ويدار عليه دائرة 
أعظم ما ممكن ما نعر ف أن طرف انظل قد يقع فى خخطها وقوعا مستئيتا (4) بلا 
انتشار وقتا (1) ما من النهار ونرصد )١١(‏ طرف الظل حى يقع علها قبل الزوال 
وحتى يقع علما )١١(‏ مرة أخرى عند الفىء وعم على النقطتين و نقسم القوس يدنهما 
بنصفين ونعلم عليه فمن النقطة )١١(‏ الوسطى إلى المركز هو )١9(‏ خط نصف 
الهار (*** ) فإذا نصبناها )١4(‏ هكذا لم نزل تأخذ ارتفاع الشمس مها دائما 6( 


وقت استوانها وهى جنوبية حبى نعرف غاية الانتخطاط ونعلم على الحزء الذى وقعت 


١(‏ ) [ قامة ويكون سطحا هاتين فى صطح دائرة نصف الهار وأما إقامة سطحهما مقاطمين 
لسطح الأآفق على زاوية قامة ]) : غير موجود قىسا. 

(0 ) د : إقامها . 

(« ) ف : [ نوى ] : وين السطربن [ يسوى ] . 

(4؛ ) ف » سا : مكان 

(ه )سا : فى غاية . 

(5 ) سا : فها . 

(0) ب :)| وللصهبا . 

(8 ) سا : مسعبينا . 

(ه ) سا : وقتا . 

. ب » د : فنترصد- وق ب : فرصد‎ ) ٠١( 

. قبل الزوال وحى يقع علها ] : فى هامش ف‎ [)1١( 

(؟١‏ )ب »)سا »)د : غير موجود. 

)1١0(‏ د: غير موجود. 

(ه»ه ) هنا شرح طريقة نصب الآلة بحيث تستوق الشروط المطلوبة . 

أولا : بمكن نصها عوديا عللى الأفق باسة.خدام الشاقول وهو خيط آخره ثقل مثل مهز أن البئاء. 

ثانيا: لكى نعبن مستوى الزوال أو انجحاه الشمال والجنوب ذثبت عصا رأسية على سطح الأر ض 
فى منطقة مس:وية ونرعم حوفا دائرة مر كزها نقطلة اريكاز العصا » ثم نراقب ظل العصا منذ الصباح 
فنجده .يقصر تدريجيا حى بمس حيط الدائرة ثم نراقب الظل بعد الظهر فنجده يزداد تدريحيا حى يمس 
محيط الدائرة . فإذا نصفنا الزاوية بين نقطتى اليّاس كان هذا هو اتجاء الشيال والجنوب . 

(4؟ )اف »)سا ع .د : تصبنا . 


. ب : من وقت‎ ) 1١١( 


5/ 


عليه الشظية )١(‏ المرئية ثم نفعل (') كذلك وهى شهالية حنى نعرف غاية الارتفاع 
ونعلم على الحزء الذى وقعت عايه الشظية (؟) كما ى الاسمارلاب فالذى بين 
العلامتين هو ضعءف الميل فنصفهغاية (4؛) الميل فالحط (0) الذى بين المركر (5) وبين 
النمات اهو 2 سطح معدل النه-ار ( ى ) وقال كن 2 يرصد عا ّ 
أسهل من هذا بأن تؤخذ (5) أبنة مربعة مستقصاة (1) التربيع وقيام الزاويا ونسطيح 
السطوح المخيطة لها ولتكن مثلا إحدى صفحتها مربع ١‏ ب ج د ولنجعل ب مركرا 
وببعد | ب )1١١(‏ ريع دائرة |)١١(‏ ج ونقسمه على تدعين درجة وعلى الدقائقما أهكن 
ولننصما(١١)‏ على خط نصف الهار محيث يقاطع سطحاها!؟١)‏ سطح الأفق على 
زوايا!؛١)‏ قائمة و نجعل زاوية ب إلى الحنو ب وقد أقمنا على نقط: ب وتدا(؟١)‏ قا أماعكما 
قد سوى باأشاقول نحيث يصل ظله إلى قوس ١ج )١١(‏ وآاخر على ج مثله )١17(‏ 
ومساويا له حبى إذا وقع الشاقول عاءهما جميعا عند النصب وقوعا واحدا عرف 
استواؤه ويرصد وقوع ظل الوتد الذى على ب كل يوم على الأجزاء فكلها ازداد 
الارتفاع وقع أسفل وكلما ازداد (15) الاتحطاط وقع أعلا فإذا انمينا إلى الغايتعن 
ارتفاعا واتحطاطا عرفنا ما بين الغايتين ويجب أن نفضع خاف القوس على )١1‏ 


6 شا + 'القطقة حا وق - ف 1 الفيتطية , 

(9) باء د : غير موجود - وفى صا (ثم نفعل ) غير موجود. 
(0) ب : الشتية المرثية - وى سا : الشطيئة . 

(#) ساد ء د : مام . (ه) ب : والحط . 
(5) ب .د : المنخصف . 

0) ب .2 د : المركز . 

(هم) ف : يؤضخل 

(9) د : مستقضاه . 

)200 سا : د : ٠م‏ . 

. دبع دائرة ] : فى هامش ب - [ ربع ] : فى هامش ف‎ [ )1١1( 
. سا : وللئصيه - وق د : وآأخنصب‎ )1١١؟(‎ 

(؟5) ف ء ساء د : سطحاءه , 

)١4(‏ فا 2 د : غير موجود 

. صا : ويررا‎ )1١١9( 

)11١(‏ دغ له ح. 

. ب : وآغخر مثيه على جح‎ )١9( 

(14) سا » د : زأد . 

(19) صا )» « : إف , 


الشفاء # #غ 


الشمال شيئا نعم الظل عن التفشى (*2 قال بطلميو س(1) : فلما تواترت منا 
الأرصاد و كان() أكثر اعتّادنا على الاستدلال من نقطة سمت الرأس والبعد عنها 
فوجدنا قوس ما بن الانقلاببن سبعة وأربعين جزءا (؟) وأكثر من ثلبى جزء 
وأقل هن نصف وريع جزء (؛) قريبا مما قال اراطستنانس (*) ووافقه أبرخس 
إذ جعل نسبة هذه القوس إلى الدائرة أحد عشر جز ءا من ثلاثة وثمانين بالتقريب (5) 
ويكون نصفها هو الميل كله و-بذه الآلة مكن أن نستخرج عرض اابلاد بأن نعرف 
جزء (1) معدل اللهار وتأخذ بعد سمت الرأس عنه وهو ااباق إلى تمام تسعين (4) 


(ه) يمكن أسآردال الآلة المذكورة سايقا ببئاء حائط مربع ( فه» <د عمودى على الأفق وفى 
متوى الزوال (شكل و ) محيث يكون ( يه أفقيا ونقطةفه “و النوب ونرمم على الحائط ريع 
دائرة لم ح مر كزها نقطة به ونقوم بتدريج ربع الدائرة ثم نثبت فى به وردا أو مؤشرا به لم يتحرك 
فى مستوى الخائط . 

)١(‏ ف »)سا .د : غير موجود. 

(0) سا » د : فكان . 

(0) ف .)هد : مر سزءا - ولى سا : م ن . 

0 


() ) ضعف غاية اأيل يَقَعْ بين 475" وبين ؟ ؛” أى أن غاية الميل رَمَع بين #0 سم 


وبين 1ه“ 0 

(ه )ا ف : إراطشاقس . 

, "40,0 وجد اراطدانس وإبرغغس ضعف غاية الميل - ل من الدائرة هس‎ )١( 
ف : غير واضح‎ )0( 

(4) سا )د : سبعين , 


5 . 


وهو قى اللبنة ما بين )١(‏ وجزء (') معدل (؟) المار وهو بعينه ارتفاع 
القطب (**) وها هنا حيل أخرى (؛) لهذه الأرصاد تذكر فى اللواحق «يا» ثم -أخبذ 
بيضع مقدمات هندسية مام عرضه أُوها (*) أنه إذا تقاطع بن خطى أب » أج 
المتصلان على زاوية أ )١(‏ خطا ب ه » جد الاثنان (؟) من طرفها (5) المفترقين 
ثم انعهيا (1) إأمىا عند ه د كانت ليئة | عال: ١‏ لطر اقة عن لوقح د لفن 13 
ب ر إلى ب ه . برهان ذلك أن مخرج هدح موازيا )١١(‏ [ : < د فنسبة )١١(‏ أج 
إلىا ه ك: < د إلى ه ح : ولنوسط بينهما ر دء فيكون(15)نسبة!14١)ح‏ د إلى هم )1١(‏ 
مؤلفة من نسبة ج د إلى ر د »ء من )١١(‏ رد إلى هح )١١(‏ فتكون جد على نسبة 
من (15) رد » رد على لسبة .ن ه ح وكل شىء فلك أن نجعله واقعا (15) بين 


)١(‏ [هابين -] : غير موجود ى سا. 

(0) ف : غير واضح . 

(6) [ جزء معدل الهار وتأخذ بعد ست الرأسس عنه وهو الباق إلى مام تسعين وهو ى الأبنة 
ما يبن ح وجزء معدل ] : فى هامش ف . 

(عه) مكن هذه الآلة معرفة عرض المكان بتديين نقطة خط الاستواء السماوى أو معدل النمار 
فل ' القوس8 ع ليكوت بمدها طن نقطة عق عردن. لكان , 

(4) [ حيل أخرى ] : غير واضح ى ف - فى د: جبل أخرى . 

)( و : أوفما 

)١5(‏ ف »سا )د : غعسم موجود. 

0( د : الآتيان . 

60 صا : طرقهما . 

(و) ف : التمينا . 

)1٠١(‏ رهى ثقطة يقاطع حم د ) مه ه. 

)0010 [ إل 1ه مؤلفة من نسبة ح د إلى د ر » نه ر إل نه هر . برهان ذلك أن نتخرج هعم 
دوازيا ] : فير موجود فى ف »سا - [ ثم انهيا إل.هما عند هو ٠‏ د كانت نسبة م ح إلى ( هي مؤلفة 
من أسبة ح د إلى د را ء به رإلاب هر . برهان ذلك أن تخرج هر عم موازيا ] غير موجود. 

(؟١١)‏ ف : كنسبة , 

(؟١)‏ صضبا» ناء سا د: لتكون . 

. صا : كنسية‎ )١4( 

)١١(‏ سا: هر ح. 

(15) فاء)ساءد: غير موجود. 

)١0(‏ صا : هه ح. 

(م1) »ا : غير موجود. 

(19) ه : غير موجود. 


ان 


شيئين بنسبتن ما بعيهها تتوسط بينها وتكون لأحد الشيئين )١(‏ إلى الآخر نسبة 
معيئة مؤافة من تلك )١(‏ النسبتين إذا كان المتوسط ذلك (؟) المقدار لا غبر 
فإن بدل صار من نسبتين أخرتين ولما كان أج [: أه مثل جد!: مه (؛) 
فإذنإذا أخذ شىء ما نسبة أ < إليه كنسبة < د إلى ردكان لا محالة نسبةذلك المقدار 
إلى أه كنسبة (*) رد إلى حه للأصول الى فى اقليدس )١(‏ فإذن نسبة أ ج 
إلى ذلك المقدار ونسبة ذلك المقدار (") إلى أه هى بعينمها نسبة ج د إلى در » در 
إلى هح و إنعماطو لناهذالنتمئ علىتأليئ النسبة لكن ذ.بةرد إلى ه حنسبةرب إلى ب ه 
فسواء أخذت نسبة جد الوة ةن وح أو رب (3) إلى ب ه فإذن نسية 
جأ إلى أه مؤلفة من أسببى جد: رد » بار: به 1)(*)(يب» وأيفا 
بالتفصيل نسبة ج ه إلى ه أ مؤ لفة من نسبة جر : ر د ومن )١١(‏ نسبة د ب إلى(١١)‏ 
بأ فنخرج )١١‏ أح )١١(‏ موازيا ( : هب »ء جدإذا أخريم لاتى (؛4١)‏ 


6 سا : غير واضصح . (9) صا . د : تينك . 
(م) ف ءساءه : بذك , () عا [د بعه]. 
(ه) [- دإكى ر د كان لا محالة نسبة ذلك المقدار إلى ( ه كتبة ] : فى هامش يه . 
(9) ب :؟تاب أوقايدس . 
(0) [ونسبة ذلك المقدار ] : غير «وجود قما . 
(ه) ف :هيهو-.ونىساءد:هزر. 
6 د : به د22 له. 
(») نظارية (0) : إذا تقاطم المستقمأن ل به ٠١‏ ( حق ( ثم رسمناب هر ء ء د ايقابلا ل 
فى هر » | ب فق دويتقااما فىر (شكل ٠١‏ )كان . 

| حم ح د اهار 

١م‏ دار نه تر 


اابر هان : نر دم هي م موازياح د ليقطع م به ف مم . 


١ 
ما‎ 
9 
١ 

عو 


ا حص : وهوالمطلورب 
هو عم يه هم 2 د ار ا به هي 


: مزافة من أسابة حمر‎ (١ [ء هعر : هه ه وأينذا بالتفصيل ندبة > ه إلى ه‎ )١( 
راد ومن ] : غير موجود فى سا- وف د : [ من ] غير موجود.‎ 

, ف : مشطوب - وقد : غير موجود‎ )1١١( 

)1١0(‏ د: وتّخرج. 60 سا : | يو. 

)1١4(‏ ب : لاقا, 


4ن 


أح لا محالة لأن زاوية ره ج )١(‏ أعبى ح أ ج وزاوية (') أجح أقل من قائمتين 
فليكن تلاقيم|على ح ف : ج ه إلى أ ه مثلج را لدح »أعنى مو لفةمن ج ر إلىر د الزيادة 
ومن (') رد إلى رح (؛) لكن رد (0) إلى “رح (7)مثل ب د (") إلى بأ 


هت نه 


هب 


)١١( شكل‎ 


)٠١١ شكل‎ 


لأن المثلشن متشاهان (8) لزاويى التقاطع وزاويى التبادل (؟) من المتوازيين 
مع تر كيب الأضلاع فإذن < ه إلى هأ مؤلفة كا تلنا )*0)٠١(‏ . 


)0( صضأ: رد سح 

(0) سا : فزاوية . 

(0) ساء)د: و. 

)( سا : د دب . 

(0) د رح. 

(5) ما :دم, 

(10) د: به ل 

(4) ف : مشامان . 

6 ما : التقاطع بل - وف د : التقابل . 

)٠١(‏ [لما قانا .] : غير موجوداى د. 

(» )نغرية (م ): إذا يَمَاطم المستقمان | ب لع ذاثم رعمنا نه فر )2 ع د ليقابلا م ى 
فى هه ء + بق دويتتاطمانى ر (شكل ١١‏ )فإن. 

ح 2 عار د به 

هو ]ا رااد ب | 


لبر هان : نرءم وج موازباه ب ايلا فى امتداد > د فق م . 


. ح هر حم د حجار راد 


سلسم يت انم بو اللسمم 


هه رد م راد ر 


و- 


ون 


فى معرفة الحيوب )١(‏ 
دائرة أب ج على مر كز د ونقط (') ج »ب »أعلى المحيط كيف اتفق (؟) 
لكن دوب (4) 3 ب أ كل أصغر من نصف الدائرة فنسبة جيب أب (0) إلى 
جيب ج ب كنسبة أه إلى ه ج )١(‏ فسمى )١(‏ وتر مجموعهما المقسوم بنصف القطر 


شكل (؟١)‏ 


احرج إلى نقطة ب (*) ويعبى بالحيب نصف وتر ضعف القوس ونسبة الحيوب 
بعضها إلى بعض كنسبة (9) أضعافها لا محالة وأنخرج جيى )١١(‏ جح » أر 


راد لسه د 


لكن فى المثاثين المتشاءبين ر د ىه عي |( د: 


ب. لح هي و ساك 5 
- رادا بم رهوالءع وب 


ت_ 
9 
9 


)١(‏ [ فصل ف معرفة الحيوب ] : فير موجود ى ما 2 د. 
(؟) د: ونقطة . 

(ع) سا ءد : اتفقت ' 

)0:0 سأ :اح د. 

)0( سا :اح له . 

3( سا : ْم هي + - وق د : ه ع أصغر من نصف الدائرة . 
00 

(0) صاء)د:به. 

(9) سا : أسبة . 

. سا : جبى‎ )1٠١( 


6 


وذلك بأن نخرج عم ودين )١(‏ إلى القطر لا محالة فلأن المثلشن متشامان فنسبة 
أر إلى جح كنسية أه إلى همح (') وهو المراد (**) . 


مقدمة محتاج إلا 


«©» كل مثلث تعلم زواياه تعلم نسب 27) أضلاعه وذلك لأن إذا أدر نا عليه دائرة 
عرفنا قوس كل زاوية بنسبة (4) وترها (*) من #2يط تلك الدائرة فإذا كان 
إحدى الزوايا قائمة كان وترها نفس )١(‏ القطر فإذاءلمت زاوية أخرى كفاك 
أو علدت (1) ضلعا آخر وعرفت (8) نسبته إلى وتر القائمة كفاك لأنك تعلم 
قوس ذلك الضلع الآخر إذا صير وترا فتعرف القوس الباقية إلى نصف الدائرة 
فتعرف وترها وهو الضلع الثالث وتعرف نسبة الزوايا ومقاديرها عمى فتك (4) 


6 سا : عود ىق ر. 


0( داه ثم. 
(ه»ه) نظرية (9 ): ؤ مه » هيه ح توسان فى دائر: مر كز ها د ف!ئا و سنا د هه . | ج فتقاطما 
فى هر كان . 


جيب قوس | ب»> 2١‏ 


جيب اوس لمح حم 2 


البر هان أسقط الع ودين حا م 3 أ رهن قطي ى 3 أ على د ب (شكل > ١‏ ( 
ش / 4 5 4 م 
ى المثائين أ د22 »اح بي قر حك ٠ه‏ )2 ١‏ 2 ر ب حم ه ح للتقابل باارأس 


.*. المثلنان متشاهان ويتج أن لنت 5 لله 
< ثم هرح 


لكن م را بح ب هما جيرا الدوسين (م به> 2 له ح 


جيب قوس | به !| د 1 
اي اح لمارفرراح وهو المعالوب 
جدب فوس يه حم م 


(0) سا : ف الطامش وغير واضح - وف د : أسبة . 
(») ما ء)سصا .د : ولسبة. 

(ه) ف ء»صاءد: وترّره. 

(5) ب : لصف - وف هامش ف : نفس . 
0) د:واو. 

(4) سا : وعلمت . 

(و) سا ء ه : أعهرفتلك . 


6 


بالقسى الى توترها )١(‏ «يد» فإن كانت قوس ج أ معلومة ونسبة الحيبين معلومة 


ف 


: جب » بأ كل (') معلوم ولنخرج من همركز د عمود در فلأن 0س( 


أد (؛) نصف القطر معلوم و : أر (*) نصغ (1) الوتر المعلوم قوسه 0( معلوم 
ونسبة أه : هج (*) معلومة فنسبة جميع الوتر المعلوم إلى جه معلومة فيكون 
جه ءهأ معلو مين (؟) وتفاوت هر معلوما و: در معلوم لأن زاوية رمز 
مثلث أرد قانمة و:أد »أر(١١٠)‏ معلومان فالمثلث معلوم و كذلك مثلث دهر 


' شكل (17) 


من ضلع دار المعلوم و: هر المعلوم )1١(‏ وهو )1١(‏ التفاوت بين المعلو مين ويعلم 
زاوية كلواحد منالمثلشين ماعاءت فيكو ن جميع راو يةد معلو مةفقو س أ. ب معلو مة(17) 


5ه 


)١(‏ د: يوئرها 

(؟) سا »ء د : غير موجود 

6 سا .: وذلااث ., 

(4) د:( 

(ه) ساءد: غير موجود. 

(5) صساء د : ونلصط.. 

010 وده ده ف اتوم 
(ه) د :هه 

(و) ف ءصاء د: معاومة . 

(00) ما [ف:ؤدءد د]. 
)1١(‏ زد : ه ر المعلوم ] : غير موجود ق سا. د. 
)١0(‏ د:و 

)١0(‏ ف »ء د : معلوم 


)١58( تشكل‎ 


قوس )١(‏ ج ب معلومة(') (*) ويه» وأيضا (؟) على د دائرة أب ج 


. )د : غير «وجود‎ ١( 


(0 ) ف » ساء د : عمعلوما. 


507 . ى ”0 ٠‏ ته دا أن جوب ومن 00 
]كم اراي ماف | الور مداوام و ادائر #عاز8 91 ل ا م 
فيكون كلا من قوسى ج باء ب | مملوما . 


البرهان : نر »م من المر كز د .ود در عل ( ح ونصل د ب ليقطم ٠م‏ ح فى ه ( ذكل ١‏ ( 


0 نسية الحيبين معلومة َ. 0-6 نسية معلومة أو ع 
اكد او اوت 
هه و 


لكن ح ( وتر القوس ح | معلوم . 
.*. ح هر وبالعالى هر + معلومان . 
كن ( ر ع ط زج «عأوم . 
6. هار هس مه - [ ر ععاوم. 
م 
2 يصبح د راء | د و هلومان. 
وق المثاث د 2ه ر القاتم الزاوية : د ر 262 ر معأومات . 
م 
.٠‏ الي دار تصبح معلومة . 
4 
.*. ه د | تصير معلومة وهى تساوى ققوصض (م صه . 


.*. بممكن معرفة القوسين ( فه . به ح وهو المطلوب . 
(" ) ه : وأيضا ليكن 3 


/اة 


بنقطها )١(‏ فنضع أن دأ » ج ب يلتقيان على ه فنسبة جيب جأ إلى جيب أب 
كنسبة ج ه إلى ب ه وليخرج عمودى جح »أبر على حأ (1) فيكونان متوازين (©) 
وها جييا قوسى (؛) أأج و أب ونسبتها نسبة(») ج ه إلى ه ب(**) «يو » فإن كانت 
المعطاة قوس ج ب وحدها ونسبة الميبين معلومة ف : أب معلوم فليخرج ج ب 
يلاق د على ه ورج 0( على (0) ج نب محمود در فلن زاوية بسفدر الى 


شكل (١ه١)‏ 


. ] يه ] - وف د : [ نقطها وتنصل ح به‎ ٠ سا : قير موجود وبدلا مها [ ونصل‎ )١( 
ذئاءساء دبطل (ّم.‎ )( 
: صا ؛ عتوازيان‎ )6©( 
. سا »)هد : فوس‎ ))4( 
. داع كندية‎ )0( 
فإذا التى امتدادى ح به‎ )١4 مقدمة (؟١) :يه ح قوس ف دائرة مر كزها د ( شكل‎ )*»«( 
. د إلى نقطة هي‎ 
عا حاب فوس ل‎ 


جيب قوس ]ا نه اله فير 


البر هان : ننز ل العمودين حم م ء مه رعلىم دفيكوناجوى القوسين مم حم 7/62 بمه. 


وق ثلث 2ه سورع : هوم يوازى يهو ر لكا ته 
5 َه 
حخامب 3 وه وه 
الدع 2 اظمظ)| 2 عش 0 من وهو المطلوتك 


3( [ على هو و مخرج ] : غير .وجود لق سا د . 
0) ساءد: وعل. 


ره 


بوثرها نصف قوس معلوم )١(‏ معلومة والقائمة معلومة وضلع د ب معلوم فمثلث 
د بر القاثم الزاوية معلوم الأضلاع والزاويا فلأن نسبة ايبن أعنى جيب ج أ 
المعولديب 0١!‏ ماوق ا اليد بره دربو ب يداه لوه لكر مي 
جه إلى ب همه معلومة (4؛) فيصبر ب ه(*©) معلوما (5) وهوى ازيادة 
معلومة (") فيصير جميع جه » ب ه معلومين فيكون درء ره معلومين ويكون؟ 
مثاث (4) هدر وزاوية هدر معلومين امهب ب در المعلومة تبى هدب (1) 
معلومة فييق قوس أ ب معلومة «ير» وأما إن كان الالتقاء هن الحهة الأخرى 
فإنا نعلم قوسى جح » باح عثل )٠١(‏ ما علمنا فى الشكل الأول توس 11 


)١5( شكل‎ 


فتصير جميع فوس ب ح معلومة 0 لكن جميع قوس ب ج «علومة (؟١١)‏ لكن 


)00( سا : معلومة - وق د : غير موجود. 

6 صا : ر /# . 

(0) ب : ولسبة . 
000 
(5) دديه. 

)00( ف : فى اطامش - وف ب : غير موجود. 

6 ب : معاوما - وق د : غير موجود. 5 
)0 [ دار ٠‏ ر 2 معلومين ويكون ] : غير موجود ق'ضا 
)4 سا : د م ة . 

60 -: مثل . 

)1١(‏ سا مداعم. 

. قوس ف ع معاومة ] : غير موجود ق سا‎ [ )١0( 

010 [ لكن جميع قوس به ح معاومة ]| : فير موجودققه 2)سا»ء)د. 


8ه 


جايع نصعن دائرة ح جأ )١(!‏ معلومة (') يبى ب أهعلوما و يح © وأما إن 
كان موازيا لا يلتى فليكن به جيب أ ب وهو لا مالة مود على قطر أح 57) 
وء جر 4؛) جيب.(*) أج (1) وهو أيضا عمود على اح تببى زاويتا (") 
ب » ج بين المتوازيين قائمتن ويكون سطح جه متوازى الأضلاع فيكرن به . 
جر متساويين لكن ج ر أيضا جيب جح ذ : ج ح(3) » بآ متساويان و : 
جب معلوم فنصف ما يبى (9)إلى تمام نصف الدائرة معلوم وهو بأ(*) فهذه 


شكل (07١ا)‏ 


سس عي مس 1 


() ف :ح لّم. 

(؟) سا : مملوم ٠‏ 

0غ سا : م حسم. 

)4( سا : زد : -ء ] : 

(05) ده : حوث إلى 

60 د: أ مم. 

6 د : زأويى . 

)0( سا )د : فخرج . 

() ف : تبى ام 

(»ه) مقدمة (") : | نيه ح قرس ف دائرة مركزها د والمعلوم هوقرورس - نه وكذلك 

جنن ختت_! فى هذه الحالة يصبح جيب م ب معلوما 

جؤب فوس الب 
يتضمن البر هان اعتبار ثلا ث حالاا ت . 

الحالة الأولى : إذا تلاق س ب » د من ناحيئى ئة :م ( شكل ١٠‏ ) وإنفر ض أن نقظة التلاى 
هى هر . ننزل العمود د ر من نقطة د على سه ح ونصل د #. 


3 


هو. 


تت 1 

5 اقوس له حم معاو م أى أن ليه د حم مداو فة 5 
4 " 

0" ب دار عم ب لي) د عم معاوءة 1 


0 المثاثك القائم الز أو ية د /هةار لصوم معلوم الزوايا والأضلاع 0 
4 
أى أننا تعلم ذد ررء د بغ ء ب» دار. 


كنا تملع ليه جيب توس | 2 (نقدءة ؟ ) 
جيب قوس له | ه 
م قير ححا ثيه ل له 2 
7 ل ال 
لحن عه له ودر اقوس ح ك2 المعلوم .ا سح له علوم . 
وهن ذلك بمكن معرفة به فير وبالتالى تعرف ر هه - ذأ ب ع +دا ب مي 


فى المثاث القاثم الزاوية د هه ر: ر هر معلوم » د ر معاوم . 
64 
0 زعر ف 2 د ل 
م م / 
.”٠6‏ 2 دنه ح تن در دايع دار أصيحت معلومة . 


الحالة الغائية : إذا رلا فى ب» ح 2م دمن تاحيرى اذ ( شكل 56 ) ولنفر ضن نقطة التلاق 


ذنزل العمود د ر على ل» ح وتصل د 20 
ونفر ض أن امتداد ( د يقطع المحيط فى نقمة مم . 
4 له 4 
3 م دار ا حم تب د حم 0 جم دار تصبح مهاومة . 


.*. ااثلث القائم الزاوية د ح ر يصيح معلوم الزوايا والأضلاع . 


م 
أى نذا لي ال 4و 4 عه ف از 


جوب 5 ب به م + 
لكننا تعلم أسبة ام د ا 4 دع 12 ساس هسه 
حوب قوس /ه |( جح فير جح © 


جا مكل مدر فة _ 2 ودالتالى تعر ف ر 2 دام هش 4غ راح 


م 4 م 
.. لعرراف هلي دار .. هصراد شاع م دار لا ه دار أصبحت معملومة 


وهذه الزاوية ههى قوس ح مم 


6. قرس ( به - 18١‏ (قوس بع ح + قوس حم ) تصمح معاومة وهو المطاي ب 


اغالة الثااغة : إذاكان سح مه » د متوازيان (شكل7١)‏ 


53 


مقدمات: معينة على تحقيق )١(‏ الشكل القطاع وهو هذا ١‏ يط » أربع قسبى دون 
أنعا ف الدوائر لكنها من أكبر (') اادوائر الى ترسىم على بسيط الكرة وقوسا(”) 
جأ: بأ يلتقيان على أو رج من ج . ب قوسان (4) هنما يتقاطعان 
على ر ثم يقطعان القوسين على د + ه فنقول إن نسبة جيب قوس ج ه إلى جيب قوس 
ه أمؤلفة هن نسبة جيب قوس جر (0) إلى جيب قوس رد (1) وهو )١(‏ تسبة 
جيب قوس داب إل (85) جيب قوس ب أ (1) وثما يسبل )١١(‏ تصور هذا الشكل 
أن تعلم أن قطر كل دائرة وكل وتريقع فببا )١١(‏ يكونان فى ساح واحد فانخرج 
من المر كز وهو ح ووجوده سهل لأنه )١١(‏ مزكر كل قوس من هذه خطوط (19) 
مح 3 حب 2 ؛ اح ر )١4(‏ و : أد ااوئر فلا #الة أن أ د الوتر و : باح 
فى سطح واحد فلا نحلو إما أن يقع ب ح موازيا ! : أ دوإما آن يقع غبر «واز(١٠)‏ 
فإت وقع غير مواز )1١(‏ فيلتى به من إحدى الحهتن فأيقع أد ليث يلاأى ح ب 

زعز ل العمودين در » نه هر على القطر | د مم 

٠.6‏ يه »2 د | متوازيان ؛. حدر ح به لتر 

لكن مه رر هو جوب قوس لمم 2 به ثر هو جوب قوس به | 

.*. قوس ممم - قوس به | 

.*. قوس بع م سم (18 - قوس يه ح) معاوم وهو المطلوب 

0١‏ سا » د : رَشطيع 

69 ف : أكثر 

0( سا : وقوس 

6 ف 62 سا ع #قوسيبن 

0 ب : رفع - وق ف : د 

(5) ب : غير واضح 

6 سأ 0“ د : و 

(4) د : وأسبة 

(9) [ندية جيب قوس ده إلى جيب قوس نه ( ] : ق هاش به 

)٠١(‏ سا : فى اطامش 

)1١١(‏ هد : فها 

)1١١(‏ ه : لأن 

] د : غير موجودويدلا منه جد ل الى هو مركز الكرة‎ )١*( 

)١4(‏ سا : ورع )دب يدعت 

)١١(‏ سا : موازى 

)015 سا : مواز له 


31 


من جهة د على ط ومخرج وتر أج فيقاطع لا محالة نصف قار داترته وهو ه ح(١)‏ 
على ل و كذلك وتر ج د يقاطع رح على ك ولآن خطوط ح ه » ح رء حط تلى 
كلها قوس هر ب فكلها ف سطح واحد و كذلك نقط ل » ك ء» ط فى سطح (5') 
واحد ومثلت أج د أيضا قى سطح واحد وهو سطح ضاعيه () الوترين (4) 
المذكورين (©) وأخرج )١(‏ أد على الاستقامة فى ذلك السطح ف : ط 
أيضا فى ذلك السطح فنقط ل » ك. ط ق سطححين أحدها| سطح قوس هرب 
والآخحر سطح مثلك: أج د فيصل )١(‏ إذن بيه خط مستقم وهو خط ل شط 
على ٠١‏ قيل ى كتاب أقليدس فإذن قد وقعم بين خطى أج (4) ٠‏ أ ط 
المتلاقيين خطا ج د » ط ل الاتتقاطعان (9) على ك فنسبة ج ل إلى ل أ مؤلفة هن نسية 


] بدلامن [ نصف قطر دائرته وهو هوع ] نجد ىد : [ نصف قطر هوع لدائرته لدائريه‎ )١( 
. وى ف » سا [ نصف قطر هرع لداءريه ] حيث فى ف : [ هع ] ف الطامش‎ - 

(0؟) بن : غير موجود 

(0) سا : صاحبة - وق د : ضاماء 

(:) ب : فى اطامش - وق ف : غير موجود 

)ع( د : المذكوران . 

() عا : [ق:(ع] 

(90) ف »سا : فنصل . 

(م) ف ع)سا.اح 

© سا » د : المتقاطمين , 


سن 


جك إلى ل د() . طهد2(2) إلى طأ لكن نسبة جل إلى ل أ كلسية (9) 
جيب قوس ج ه إلى (؛) جيب قوس (0) هأوكذلك نسية جك إلى كد د كنسبة 
عب قوس جا وال حدمت قوسن رف ونية (1511ه إل بط أكنسة:(7): .جب (1) 
قوس بداإلمجيب قوس ب أ فإذن نسبة جيب قوس جه (1) إى جيب قوس مأ 
مؤانمة من نسبة جيب قوس ج ر إلى جيب قوس رد وجيب قوس ب د إلى )٠١(‏ جرب 


قوس - هذا مثاله (*) : 


(1) [ إك كق د ] : غير موجود فى سا 

0 عا: [ و :دظ] 

(0) فق هامش ب : (إذاكانت نسبة ع إلدى مز لفة من نسبة ع إلى هل ومن هل إلى ى ذإن نسبة 
م إلى هل مزافة من نسبة ع إلى ىق ومن نسبة فى إلى عل . وكذلك أسابة ل إلى ق مؤافة من نسبة ول إلى م 
ومن عي إلى فقي وعل هذا القياس فى العكس ] 

(4) [ جيب قوس ح ه إى ] : فى هامش ف 

)ع( [ <ه إلى جيب قوس ] : فى هامش ب 

(5) [ - [ح إل [قى د كنسبة جيب قوس ح ر إلى جيب قوس ر دونسية ] : غير موجود فى د 

(/ا) سا ء ه : غير موجود 

(8) سا » د : كجيب 

(4) داع هه 

)٠١(‏ [ جيب قوس سر إلى جيب قوس ر د وجيب قوى س ب د إل ] : ذير .وجود قد 

(ه) نظرية ٠١(‏ ) : شكل قطاع كرى يتكون من أربءة أقواس عظام على سطح الكرة هى ( 
ىه» 2 (+-والةقوس <رد المار بنقطة ح و يقطع ( نه قف د والدًر س فهو رهم آل مر بنقطة به ويقطم 
| ىه حيث نقطة راهى “زقاطم < راد. ف رهير 


5 ؟ سدف فو س جح تر جو ب قوس هال حدوبب وس د له 
ا ل ل ئش وير لس 


جءب قوس 2 ( 2 جيب فوس راد جيب قوس له | 
البر هان : نفرض أن عم مركر الكرة ونصل م هر », م به ؛ يم ر واوتر | د 
." هرم هو نصف قطر الدائرة ااواصل إل ذقطة هي من القوس ( - 
.*. هرس والوتر ثم ح فى مستوى واحد 
وبالمثل ع ر »؛ د ذلك ب ىه . ( دق مسدوى واحد 
نفرض نقطة يقاطم ع هه ٠‏ ٠ج‏ هى ل وتقاطم ع ر ء <دهى لق 
أماع به » | د . فهناك ثلاث حالات لما . فهما إما أن يتوازيا أو يتقاطما من جهة د » ب أو يتقاطما 
دن جهة ( بام 
الحالة الأولى : إذاثلاتي ص هه »)ادمن جهتى دء ب ف نقطة ط (شكلل م١‏ ) 
٠‏ المستقمات ع ه »ع ر » ع فل تلتقى فى نقطة م و رقع كلها ى مستوىالقوس هزر به 
.'. النقط ل » [ى » فل رمع كلها فى مستوى وأحد هو مستوى القوس هه رز ب 
و مز ناحية أخرى نقطة ول :قع على المستقيم (| د أى تقع فى سطح المثلث | د .م 
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وك» وإما ان يقع(١)‏ نحيث (') يلاقيه من جهة أ وليس «ذاق الكاتاب 
فلنقدم له مقدمة فنقول (5) إنه إذا كانت نسبة أ الأول إلى ب الثانى مؤ لفة 
من نسبة ج اثالث إلى د أ رابع ومن ه الحامس إلى ر السادس فإن نسبة ج (4) 
الثالث إلى د (*) الرابع مؤلفة من نسبة ! الأول إلى ب الثانى ومن نسبة ر السادس 
إلى ه الخامس برهانه أن )١(‏ تأخل [ : جءي)دع»هء 0 
وهى ح » طاءى فنسة ح(4) : ى هى (1) بعيها نسبة أ : ب١١)‏ ولنجعل ى 
واسطة بين ح ء ط فتكون )١١‏ نسبة ح إلى ط وهى نسبة ج إلى د وها الثااث 


وكذلك نقطة [ص الواقعة على المستقيم < د أى تقع فى سطح ذفس المانث 

والنقطة ل واقعة على المسدقم | - فهى إذن تقع فى سطم المثاث 

أى أذ النقط ل » زع » هل تقع كلها فى مستوى المثاث (| د - 

ولكما تقع فى مستوى آخخر هو مستوى القوس «ير راف 

.*. النقط الثلاث تقع عل مستقم واحد هو تقاطع المستويين 

.*. المستقمات م - » ٠ط‏ » ح د ء طل ل تقع كلها فى مستوى واحد وقد تقاطم ح د 2 طل ل 
ف نقماة زى 


د د 50 
لط ( نظرية م ) 


ء ل جوب قوس ح لير إى جيب قوس مار 


4 
ل ١‏ جيب ترس هه (ل ‏ [م د جيب تودر ر د 


عل د جوب قوس اد له 
ل ( جيب قوس له | 
6 سأ 2 د : وقم 
69 2 : هن حيثث 
20 5 6" ه : ونقّول 


ومن ذلك ينتج المالوب 


(٠ سا:‎ )4( 

(ه) سا : د( 
(9) ف ع»د: : أنا 
(0) سادفه ح)د2ههرر 
(م) سا : [ -:ى ] 
(9) ف : غير موجود 
قا ان 


)1١01(‏ ف :فتكوى 
الشفاء # م5" 


واارابع مؤافة من نسبة ح إلى ى أعنى أ إلى ب ,)١(‏ الأول والثانى و: ى(') إلى ط 
أعبى السادس والحامس 9؟) وذلك ما أردنا أن نين 29)(**) «دكاء ولنجمل (0) 


اح غإ| إ|ء 


معدمه تشجل 05١‏ 
دأ (7) ».ب ح يلتقيان من جهة أعند ط ونتمم نصفىدائرنى بد آ ك» بره كه() 
ولا محالة ألما يلنقيان على القطر دون ط لآن ط أ خارج عن قطءة دائرة بد أ ولكنه 
قد (8) تبين بانشكل الذى قبل هذا أنه يحب أن يكون نسبة جيب ج ر الأول إلى 
جيب رد الثانى مؤلفة من نسبة جيب ج ه الثالث إلى جيب هأ 1) الرابع و نسبة 


)١(‏ ب : غير موجود 
(0) سا : ونسية - وى د : ومن نسبة 


0( سا ء « : إلى الحامس 2( ب : نقدم 
. .- . واس ٠ه‏ - 3 ١ ٠‏ حو 8 
(»ه ) مقدمة دحالة الثانية من نظر ية 600 : إذا كات سند لم للد بع للا 
نه ب د ر 


.| حم أ ر 
د بي هش 


اابر هان : نتفرض لات قمع »عط ءى (مقدمة شكل و١‏ ) “يوث يكون 


عاد اش باقن 

ر 3 ى 
1 لظ 502 شا 2 82 اله اها 
_ كك ئى د 3 ر ى 

6 6 ى 2 و 

شط 5 5 ان وهو واب 
(ه) ف ء٠)ساء»ه‏ فلتجعل 
(5) د : هو( 


فى 


جيب لك ملل حامس أعرى يا 3 لآن ك أب نصط دائرة إلى جيب 
ك د(؟) السادس عن جيب ادب لآأن كدب (؟) نصف الدائرة فيلزم من ذلك 


شكس (16) 


جيب جر الأول إلى (؛) جيب رد الثاىن ومن نسبة جيب ب د () السادس 
إلى جيب ب03) الحخامس وذلك ما أردنا أن نبين0)(*) . «كب» وأما 

(1) د : لك 

)١(‏ ه: ه [م 

(0) ف »)سا هو : د [م بت 

( ب :ا فى 

)( سأ . ل هش 

3( سا :- ف 

(0) [ أن نبين ] : غير موجود ىاب 

(ه) نظرية )٠١(‏ الخالة الثانية إذا التقى د م )له ع من ناحية ل( .عم (شكل وا ) 

البر هان : ذفر هن أن نقطة التلاق هى هل ونكمل نص فى دائرق ب د ( [ج » نه ر هر [ح فتقع نقطة 
[ج مل التطر ب ع [عم 

بتطبيق نظرّية )٠١(‏ على القطاع - د رم هه نجد 


جيب قوس حمر جيب قوس ح فير جيب قوس [ح ( 
جيب قوس را د جيب قوس 2 | جيب قوس [عم د 


لكن [ى ( -- ١٠.‏ - زب » [ى د - هما دب د 
1 جيب قوس لح [( _ جيب قوس | نا 
جيب قوس أ د | جوب قوس له د 


جوب قوس حم | جوب قوس حم را جيب قوس مه د 
سسا الج ومسسست-ل- ده د + جمستس حم يي جح 


بالتعو يض ينتج أن وهو المطاوب 


جوب قوس لير | جيب قوسار د جيب قوس ( نه 


531 


إن وقع بحت يكون موازيا ألحط ب ح فإنا نقدم لبيانه مقدمة وهى )١(‏ أنه إذا 
كانت )١(‏ نسية أ : ب كنسية ج : د وكانت ندسبة ه : ر نسبة المثل فإن نسبة أ : ب 


مو لغة من نسبة ج : دونسبة ه : روليكن ح (5) مثل ب فتكون نسية أ دح (4)ع 


ج : د واحدة ونسبة ح : ب (0) هى نسبة هزر ولأن نسبة أ: ب مؤلفة من نسبة 
اع ع : ب فهى )١(‏ مؤلفة من لسبة ج : د» ه: ر فيين أن نسية أ : ب 

ى مؤلفة من نسبعه]ا ومن نسبة المثل و كل 7(") نسبة فهى مؤلفه من فسبة مثلها مع 
نسبة المثل (0)(**). وكح» وإذ قد 1) تبين هذا فتقول ايكن وتر أد موازيا 
[: بح ونتمم فوش جدائرة اب عند كارك الفط ل عغالة رادو ابو لخر وو دري 


)١(‏ ساء» د: وهو 
(0) سااء ه: كان 
لو ف ©»سا 2)د: - 
اك 

ف »)د:لاس: ب ]وذسا: [-:ر] 
0 ب : وهى 
0) د : فكل 
(4) سا : الميل واس أعلم - وى ه : اميل 
(هء) مقدمة الحالة الثالئة من نظرية )١١(‏ : 


4 هر‎ 2 ١ 
2 4 فإن ها 5 ا‎ ١ إذا كانت سسا مس مسد ؛ حدم مم‎ 
د ر _ د رَ‎ 


البرهان : نفرض أن به -س ب ( شكل ٠١‏ ) 


لين كه جد اتاج 
هآ / د بي ر 
5 .ل ع ع.ر - وهو الاطاوب 


(9) ب 2 د : غير موجود 
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3 
أ 


ج »)دج ولخرج من د تءود دس )١١!‏ ونطنب المر كز وهو ح ونصل فم دح 
فيقطع () وتر أح () على لو:ح ر 0 يقطم وتر (0) دح علىك ونصل 
ل له (") ولآن قعار ب ط وقوس هرب وخط ح ه (*) ونقطة ل فى سطح و'حد 
فيمكن أن نخرج فى سطح هر ب ح «19) من نقطة ل خطا )٠١(‏ موازيا )١١(‏ 
للقطر أعنى لحط أ د ولاشك أنه يمكن فى سطح أ د ح أن نخرج أيضا 
من نقطة ل خطا )١١(‏ موازيا (؟١)‏ لخط أد فأفول إنه خط ل كه وإلا فليكن الموازى 
الحا ج(4١)‏ من ل غيره أما فى سطح(١١)هر‏ ب فخطل ل م إن أمكن وأما ى سطح 
أدح )١١(‏ فخط ل ن )1١(‏ إن أمكن فكل واحد من خطى ل م . ل ن مواز 
للدط. د أ فها متوازيان وقد التَيا عند ل )١15(‏ فهها متوازيان ملتةيان هذا خلف فليس 
إذن ١:دأ‏ مواز )١5(‏ إلا ل ك فقد خرج من الساقين فى مثاث أ د ج خط وا -880) 
للقاعدة فنسرة جل )١(‏ إلى 2 أ مثل نسبة ج ك إلى ك د )١1(‏ فنسبة جيب جه 


()) ف بتاع ْ 
)( [ فيقطمع وتر [١‏ عل ل وق : م ر ] : غير .و جود ى سا ء)د 
(5) سا : غير موجود 

(69© د دار زى 

(6) ساءد: عم 

(9) د: هرر به ح 

)٠١(‏ سا »د : غير موجود 

)1١١(‏ سا : موازى -. وف د : هواز 
)١0(‏ سا » د : غير موجود 

)١0(‏ ف : خط مواز - وقسا. هد : مراز 
(14) سا : غير موجود 

603 د : شير موسود 

60 سا : ٌل د 

ف د : ل ر 

204 ف 2 سا : زى 

(و1) سا : موازى 

)٠٠١(‏ سا : موازى 

(31؟) ددعل 

(50؟) سا : [ع ار 


319 


إلى جيب ه أمثل نسبة جيب ج ر إلى جيب ر دفائنضف إلى هذه أأنسبة نسبة المخل (1) 


وهى نسبة جيب بد إلى جيب (1) ب أوذلك 9) لأنأد مواز©)1: حب 


و:طأ0) مثل بدو:دط )١(‏ مثل أب0) فجيب دط وهو دس 
وهو جيب بد مثل جيب بأ فنسبة جيب بد إلى جيب بأ هى (4) نسبة المثل 
فيو نفها إلى نسبة جيب جر (1) إلى جيب رد الى هى مثل نسبة جيب ج ه إلى جيب 
هأ فتكون نسبة جيب )1١(‏ جه إلى جيب هأ )1١(‏ مؤلفة من نسبة جيب جر إلى 
جيب (١١)رد‏ ومن نسدة جيب بد إلى جيب بأ وذلكما أردنا أن نبين (19)(*) «كدع 


)١(‏ د : الميل 

(6') د : غير موجود 

0) ف :و دن-ويىساء)ه: [3 :دب ] 
(4) سا : موازى 

() ف»عساا »)هد: [ف : ظ ( ] 

(6) سا: بدهءدط 


(90) سا : ار 
(4) ب . ساء د : هو 
(ة) ساو حار 


)٠١(‏ سا : غير موجود 

)1١١(‏ [ فتكون نسبة جيب ح هر إلى جيب فر () : غير موجود قد 

)١0(‏ ف : فى الطامش 

)١(‏ بك : بعد ذلك توجد ف المخطوط مساحة مكتوب يها تعايق ىق سطور عمودية على السطور 
الأصلية المطوط وهذا هو نصها [ إبن سينا فى الموضع الثاث من أوضاع القطاع الكرى على جهة 
تفصيل النسبة من مواز أو خط ل ك لكل و احد من خطى ط ب ٠»‏ د أن يبرهنه بالهلف لم يسلك فى ذلك 
طريق استعال القياس الحاى إذ قياس الحلف مؤلف من نقيض مشكوك ق صدقها مع أخرى صادقة وإنتاج 
الحال عنه فيعلم أن المحال إنما لزم من نقيض المشكوك فيها لا من الصادقة فيلزم صهق المشكوك 
فها وهو فعل مم إل نقيض اقضية المشكوك ى صدقها وهو كرون شط ل ك غير مواز لكل وأحد من . 


و يذ 


ونقول أيضا إنه ول بن أن لسية امو كفن من المفصل 2غ والمفصل فيه من ا مركت 


مثل أن نسبة حين :2 أ إلى حيتت هأ مؤافة من نسية جيب ج د إلى جيب رد فيه 


اد » طب قضية كاذبة وهى قوله ممكن أن يخرج ى سطح ه رب ح من نقّطة ل خخطا موازيا الحط ماب 
ولاشك أنه بمكن فى سطم ادح أن مخرج من نقطة ل خطا موازيا لحط إد.وهذا غير ممكن و محال لأن 
خط ! د فرضص موازيا لحخط طب فباخر اجنا من نقطة ل خطا*موازيا لأحدها يلزم أن يوازى الآخر لآن 
المطوط الموازية لحط واد وليست جميعا فى سطح واحد وهى متوازية ؟) فى شكل ط من مقالة يا من 
كتاب الأصول فإن رمنا أن نخرج من رلك النقطة خطا ثانيا موازيا لأهما كان فقد أخر جنا من نقطة 
واحدة خطين يوازيان خطا وهذا غير ممكن و »ال وهو أنتج النحال من استعاله غير انحال وتسلمه مالا 
يمكن ى الأصول اأندسية و البر هان على ذلك أنه إن لم يكن ل ك موازيا ل : طب وهو ممه فى سطح واحد 
فهو يلقاه و : ط ب مواز ( : اد :ل ك غير مواز!: ]د وهو معه أيضا ى سطم واحد فهو يلقاه أيضا 
وإذا لقى ل ك خطى طبء اه المتوازيين كان معهما ى سطحه) كا تبين ى شكل د من مقالة يا من 
الأصول وليس هو معهما فى -طحها فإذن هذا خلف وليس ل كغير مواز ل : طب ف : لك إذن 
مواز ل : طب ف : ط ب مواز [: أ د ة: ل ك هواز لكل واحد من خطى طاب ءاد 
كا تبين ى شكلى ط من مقالة يامن الأصول ] 

(ه ) نظرية ٠١(‏ )الالة الثالعة إذا زوازى لم د»ء ب مم. 

البر هان : نتمم نص ف الدائرة مه د ٠‏ عل (شكل ١؟‏ )فيكون به وي «و القطر ونصل الوئرين 
لح » داح ومن نقطة د نسقط العمود د س عل القطر ونصل ع ه فيقطم م ىق ل ونصل ع ر 
فيقطم د جى [ح ثم نمل ل لك 

٠‏ السماح بيه هر م >توى عل نقطة ل وعلى القطر ىه ول إذن بمكننا أن فرءم فق هذا السطح من 
نقعلة ل خطا موازيا للقطر أى موازيا ألخط | د 

ومن فاحية أخرى حيث أن ( ديقع فى المستوى هر ( د ونقطة ل رقع على ال4ط م ح أى فى نفس 
المستوى إذن بممكن رءم خط من نقطة ل ف هذا المستوى موازيا خط ( د 

.*. فالحطان المرسومان من ل ينطيقان وه خط ل [م 
فى المثاث ١م‏ دح : ل [ق يوازى ( د 


. ال ع [عم جيب قوس لح 9 | جيب قوس حار 
30 سح سس اد لشت بهع 
ل + [م د جيب قوص «#ير م جوبقوس ر د 


لكن م د يوازى ب مم ". العمودان الساقطان عليه من م » د متساويان 

لكن العمود الساقط عليه من نقطة ٠م‏ هو جيب قوس + مه والممود الساقط ءايه من زقطة د هر 
جوب قرس دب» 
٠‏ جيب توس يه د ل 
'' جيب قرس به ( 
1 جيب قوس ح فر _ ججيب قوس جر . جيب قوس بع د 
جيب قوس بر (لم| حيب قوس راد )| جوب توس به | 
0( فد » صا » د : اللمفصلمة 
(0؟) ف ء سا ء د : و«المفصلة (0) ف :راس 


ش وهو المطلوب 


فى 


ومن )١١‏ نسبة جيب ب ر إلى جيب به 9() ولتتمم نصى دائرنى ج+أ ءجد 
ويلتتميات على ط لكنه (؟) قد تبين لنا أن نسبة جيب قوس ط أ أعبى ج أ الأول 


ا 
هه 


ص ب 


فشكل (؟؟) 


جيبر د وجيب ب ر إلى جيب به 9 ) وأنت تعلم أن جيب ط أء أج واحد 


هذا أصلا لما نريد أن نتبيزه (1) من أمور القسى ولنتعرف الطريقة ى استخراج 


نف 


)١(‏ سا 2 د : فى 

(0) سا : ر هه 

(0) سا : لكن 

(4) سا )عه : غير موجود 

(ه) سا 2 د : ر هي 

(«ه) نظرية )١1١(‏ : فى الشكل القطاع الكرى ( شكل ؟؟ ) . 
حا حس م حا سس د حا بهة در 


4 
جا (ي لم | حار ذد> > حابي تير 


البر هان : تكمل نصى دائرق - ( طل »2 - دا ل 
فى الشكل القطاع عل فر به د : 
اق و لاط . عافد د 


ا اللا ا 


لكن حا عل + - جا ١م‏ 2 جا ول د ع جا - د (لأن طل م سم .ىم( - م 
٠‏ عل دك .مو د سح ه) 


حا س ١م‏ حا اس د ا عا ية ار 
عا مه 7 كان 4 ]ا ني وهو المطلرب 


الدائرة المارة بقطى (') معدل الهار والدرجة فلتكن الدائرة المارة بالأقطاب 
الآر بعة دائرة أناج د > أه جح (؟) نصف دائرة معدل المار ودادهب 4) 
نصف دائرة المروج و : ه النمظة أأر بيعية فتكون ب (0) الشتوية( )١‏ و:د (7) 
الصيفية وليكن هدح جزءاً أو أجزاء معلومة مثلابرجا واحدا ثلائن جزءا و :ر 
قطب معدل الهارو نجيز قوس ر ح ط فيكون ح طميل (8) ح ه (1) فلنتعرف قدره فلأن 
قوسمى أبارءأٌ ط ه وقع بيها قوسا رحا ط 6 وح ب(١٠)‏ متقاطعتان (1')على 
ح )1١9‏ فنسبة جيب رأ1) إلى جيب ب أمؤلفة .من نسبة جيب راط )١14!(‏ 
إلى جيب ط ح )٠١‏ وجيب ه ح: )1١(‏ إلى جيب باه )١1١‏ ولكن جيب 
الميل كله وإئما بمكنلك أن تعلم الحيب لأنك . علمت )١١(‏ الأوتار فإذا )1١(‏ أخذت 


)١(‏ ف : تقررها ‏ وق سا : بقرها 
(؟) سا : نقطى 

(م) سا: [ و :(هم )] 

(#) سا: [و:دب] 


(ه) ب : غير موجود 
(1) ب : الشتوية د 
(07) سب :اب 


(0) ف »2 سا : مكل 
(ة) فا 2 سا )2 د : سبي 
)٠١(‏ سا : ماما ر 

. ب ع ساء د : متقاطعتين‎ )١١( 
هد :اس‎ )١؟(‎ 

)١0(‏ صا .)د : ر به 
)١4(‏ سا :اب ل 

)١6(‏ د : مهاطل 

)1١5(‏ ه : مها طل 

)١0(‏ سا )2 د : ورور 
)١(‏ سا 2 هد : و ب» 


أى القوسن شئت وما جرى )١(‏ مجراه وضعفته وأندذت وتر ضعفه إما بالأصول 
الى عرقما وإما من الحدول ثم نصفته كان جيب القوس () فإذا ألقينا ©) 
من نسبلما نسبة جيب ه ح إلى جيب (4) هب العلومين (*) وهو نسبة جيب 
ثلاثئن جزءا (7) إلى جيبء ربع الدائرة وذلك معلوم يبى الباق نسبة جيب رط إلى 


شكل (9؟) 


جيب طاح لكن نسبة الباق معلومة لأن كل نسبة معلومة تطرح 2(7) من (83) 
نسبة معلومة فإن الباق (5) يبى نسبة معلومة )١١(‏ وجيب رط معلوم )١١(‏ فجيب 

)١(‏ سا : وما بجحرى 

(0) [ وما بمكنك أن على الجويب لأنك ( قد )علءت الأوتار فإذا أضذت أى القوسين شئت 
وماجرى مجراه ونممفته وأخات وتر شمهفه إما بالآء و لالى عر فتما وإما من الحدول ثم نصفيه كان 
جيب القوس ] : ق هامش بٍ »ع ف 

م( [ فإذا ألقينا ! : غير موجود ى سا )2 د 

2( سأ 6 د : غيرموجود 

(ه) ب : المملومتين 

63 ف :0 صر م 

(0) ف © سا )هد : تننخص 

(0) ف 2 سا ء د : مها 

(و) ف : اليا 

: تطرح من نسبة معلومة فإن الباق يمّى نسبة مملومة ): قى هاءش ب - وق هامش ف‎ ( )٠١( 
] :نقص عنها ذسبة معلومة فإن البا يبى نسبة معلومة‎ [ 

61 سا ©) د : ععلومة 
»> 


ط ح معلوم )١(‏ ف : ط ح ١[‏ ) معلوم (*) والوجه: السهل ق إِلقَاء () النسبة من النسبة 
أن يطلب لأكير 4) عددى النسبة أو أقلهما ماتكون نسبته إليه (*) كإحدى 


)١5( تتكل‎ 


النسبتن اللتن منهما ألفت (51) فنجد إذن )١‏ عددا ثالثا ثم ننظر ما نسبة ذلك 
العدد الثالث إلى العدد الثانى (*) من العددين الأولين الذى لم يزد. (9) عليه وم 


)١(‏ سا : معاومة 

(0) عا : [و: ط» ] 

(») اسعتهراج ميل در جات اليروج : قغصنه2 عخغمنكء5ظ ذه سمغ دمنامءط 

ففرا ض | هر - ممدل الجار 0غ هنان5 ( شكل “*"“» ) »2 د ه به دائرة البروج ع6)امنكظ 
فإذ كانت ع نقطة على دائرة البروج فالمطلوب تعيين مقدار ميلها عن معدل الهار 

الطر يقة : نفرغئن أن ر قطب معدل اللمار و نصل القوس ر م ايقايل معدل الهاو ى نقطة ول 
فيكون طل ح هو ايل المطاوب 

الأقواس الأربمة المظمى ( هر 2 (ر .٠‏ ويب »رط بكون شكلا قطاعا كرويا (شكل 84 ) 


الل عه اتدل بعر لكك ( نظرية 1١١‏ ) 


لكن ر م س .و" ء ب م - الميل كاه الزاوية بين معدل الهار والبروج #انتدوناط0 
أناونكءظ ,0 هدرم ه طول الدرجة بي 16106مهصمآة 2) مه ه١‏ .14 )2 ر عل مس .4 

0 يمكن معرفة طل مم وهو المالرب 

0( سا ٠‏ هد : طرح 

4( سا © ه : بلأكس 

(0) ف : هشطوت - وق صا » د : غير موجود 


30( سا : اللفت 
(0) سا 2 د : فيحددان 
20( سا : العالى 


(9) سا : تزد 


حتفن ١‏ (0) ايه ولا تنيت 29 اليل إل 97) الاغن فيا كاتنت تسسا فاشية 


ال مجهو ل نسية )04( ذلأك : وقد حرج لنا 6 طْ 58 الطاب (يام )0( وخرج(1) 
لبرجين (2) (ك لط )(8) وقد حسب بطليموس على دذا الأصل' لدرجة درجة ثم 


رمم جداول وأثبت. فا ميل درجة درجة (5) واحدة )٠١‏ فى )١١(‏ صفين 
ربع الدائرة وأضاف إلى كل صف ف العرض أربعة صفوف صف )١4(‏ فيه عدد 


الأجزاء وصدف فيه ما خصها من الدرج وصىه من الدقائق وصىعف هن الثوا فكان 


ذىع ) 050 


فُّ المطالع حيث الكرة منتصبة 


فلا )١9(‏ فرغ بطليموس (14) من أمر )١5(‏ أجزاء )2١(‏ الميل انتقل إلى 


)١(‏ سا : تزد (؟) سا : نسب 

(9) سا بين السطرين 

(4) ف : مشطوبة - وق سا » «١‏ : غير موجودة 

(ه) يا م - .؛+ ١١‏ وهو ميلم إذا كان طوطا .٠م‏ أى كان هرم (شكل م ) 


بمشثل برجا كابك 


(5) ده : خرج اله (0) ف : الإبرخس 
(4) لقح لط -ع وم ٠١‏ وهو ميل نقطة ج إذا كان طوها 1٠‏ أى إذا كان طوطا يمال 


بر جين كاملين - وى ساء د : [ى ل ل 


7“ 


(4) (ثم رمم جداول وأثبت فها ميل درجة ) : غير موجود فى سا »د 
)٠١(‏ ب )2 د : غير موجود 

)١١(‏ ه : عل 

)١0(‏ ف : بين 

)1١6(‏ مه م هع سا وق سا ٠.‏ د :؛ مرةٌ 

)١4(‏ سا ءاه : غير موجود 

)١١(‏ ب : غير اضح - وى ف : أو حين - وق سا : لوحين 
(5) سا ع2 د : غيرموجود 

)1١0(‏ ب : وكا 

)١4(‏ سا ») د : غيرموجود 

(11) سا ع ادا اه أنخذ 


)٠١(‏ د : حى 


تعرف المطالع ى الكرة المنتصبة والكرة إتما نكون منتصبة حيث )١(‏ يكون قطباها 
غل الأفق ومتطقها عل سهت اارزؤوش7) لافيل 90) و[ما تكون كرة:47) الاركة 
لون منتصبة على خط الاستواء من الوك حي يكون قطيا معدل المهار على أفةّه 
والمطالع هى أجزاء من معدل الهار (©) تطلع مع أجزاء الروج وحيث الكرة 
منتصبة فإن درج مطالع الروج (1) ودرج جواز ”7) دائرة نصف المار 
متساوية لا اختلاف فا لأن الهركة على قطبى المعدل فحيث (*) القطبان على الآفق 
فسمت الرأس حيث تقاطع معدل الهار ودائرة (5) نصف اهار وأما حيث الكرة 
مائلة فيختلف ذلك لأن الدركة ليست على قطبى سمت الرأس ولما كانت حركة الكل 
على قطبى معدل الهار فحر كات أجزائه فى الأزمنة السواء سواء فيجب أن يكون 
التقدير لسائر الركات بأزمانها وما جعلت الدورة الواحدة منه يوما بليلته فإذا علمت 
الدرج )٠١(‏ الى تطلع وتغرب من المعدل مع )١١(‏ المائل )١١(‏ عرفت (19) أن كل 
جزء وكل أجزاء من البروج فى كم زمان تطلع إذ الزمان مقدر باليوم و الليلة وبأجزائها 
فليكن الآن الشكل المرسوم ميل )١4(‏ عل هيئته فمن البين أن الذى جب أن يؤخذ 
من )1١(‏ أجزاء معدل الهار مع )١١(‏ أجزاء المائل )1١(‏ ما لى توهمت الأجزاء الى 
بجوزها قطع الآفق للروج أو (1) قطم دائرة شخرج فى هذا الأقلم من قطب المعدل 


)١(‏ سا : غير موجود (9) ب : الرآاس 
69 سا : لا ميل 
(4) سا : غير موجود 


)( ( عل أفقه والمطالع هى أجزاء من معدل المبار ( ف هامش - ف 
5( ب00 © فى ءا د : الطلوع 

020( سأ 5 حوار 

0( سأ ) د : تحيث 


6 ف » د : دائرة 

603 د : لالدرحة 

)١1١(‏ سا : من 

6 اءدد الميل 

)١0(‏ ب ا ه : عرف 

)١4(‏ ف » هد : الميل - وفى سا : اليل 
)١١(‏ سا : ى 

(15) د : وهم 


)1١0(‏ ف » سا » د : اليل 
)1١4(‏ سا ؛" هه :فى 


وتمر بالمدرجة الطالعة إلى معدل الهار فيكون١(١)‏ ما مها هو المطالع(9) كأنك أو توهمت 
حركة كرة (5) معدل اللهار ساكنة وتحرك علها دائرة الأفق إلى أن تصير زهض (4) 
الهار وتصير دائرة الأفق ثانيا (©) أقررت 7 اتعال حركما ما يبن 50 من 
التررق» وموكياسا" حت المنروق :(3):.ظالنا + ولك القلين .وهنا 120 اد اورهوناة 
متحركا (5) «و اأقوس الخارج (9؟) من قطب معدل اللوار إلى الدر ءنة لا ممالة 
م إلى المعدل )٠١(‏ فإنه هو الذى يكون إذا رك خط نصف الهار وسائر الخطوط 
الى ترسم مبذه الحركة الموهومة كلها واحدة بالقوة ى خط الاستواء وتلفة بالإضافة 
فيجب ١١١)إذن )١١(‏ أن يكون مطلوينا ى هذا الشككل هو خط هط فلأن )١1١(‏ 


اللثار ا 
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شكل (0؟) 


نسبة جيب ر ب إلى جيب ب أ مؤافة من نسبة جيب 214 رح إلى جيب ح ط 


)١(‏ ب 


فى الطامش 69 سا 4ه د : الطالع 


() ف : مشطوية ومكتوبة بين السطرين قبل كلمة [ حر كة ] - وق د : [ كرة حر كة ] 
بدلا من [ حركة كرة ] 

(4) سا » د : دائرة نصف (0) ب .» ف غير واضح 

(5) [ من المغرب ] : غير موجود ى ب » سااء)د 


(0) سا 
(9) ف 
)٠١(‏ د 
)١١(‏ سا 
(؟1) سا 
(1) ب 
)١4(‏ ف 


2 


: وهو (4م) اه : مركا 


الخار جة 


: معدل - وق -3 : معدل المار 


وكيب 
أيضا 
و لأن 


ىق الطامش 


المعلومين لآن ح ط كان علم »راط رع ذ :رح معلوم فجيباه| معلو مان وهن 
نسبة جيب هط الخهول إلى جيب هأ ودو معلوم فجيب هط معلوم(*) وقد خرج 
بالمساب (كرن ) )١‏ والليرجين ') (نرهد ) 5) ويى(4) باق الربع 
الج (») الثالث وهو (لب يو) )5١‏ وقد رسم فى الحدول لعشر أجزاء عشرة 
أجزاء )١(‏ على الثرتيب من الحمل : 


وتمت المقالة الأولى من المحسطى والحمد الدّ حمد الشاكرين (8) 


(«) بعيين مطالع البرو جح كاغصلمم علامتاءء 2ه مماقمءه:ة غطئن] 
نفرض ؤ٠ٍ‏ فر - معدل الجار » د هر يه دائرة البروج ( شكل ١؟‏ ) فإذا كانت نقطة بم إحدى نقط 
لابروج ذالمطلوب تعيين مطلءها 
الطريقة : نفرض ر قطب معدل النمار ونصل القوس ر م ايلاق معدل الجهارق ندّطة ول فيكون 
و عل در الاطلع المالوب إتجاده 
فى الشكل القطاع الكرى |( دج تي : 
اا ل ل ال 
حاا فب (١‏ حاعحاهظا حاهّ ( 


لكن ر يه ع .و - الميل كله ٠‏ مه مع الميل كله ٠.‏ رصح .5 - ميل النقطة مم » 

ع هل - ميل النقطة م وقد عرفناه مما سبق © «هي (م م ٠.‏ 

2 .مكن رّعيين هو طل وهو المطلوب 

)١(‏ كر اق ح.د.ه” 0" وهو مطلع برج واحد- وق د: طن -وقسا: [ع ط ر- 
وى ف : كر ب وق الامش [ح ل ر 

(0؟) ف ؛ سا ©» د : ولير جين 

(0) نرهد - 44” ن0ه” وهو مطلع برجين دوق ف : يرمد - وقى سا : طه يرهدر- 
وق د : هل ترمد 

(4) د : ويبى 

(ه) سا : للبروج 

)0( لب يودع ٠ر”‏ وم" وهو ما بى للبرج الغالث لأن مطلع برجين + 4” ا و مطاع 
ثلاث بروج هو .4" والفرق بيئهما 5٠١5‏ وم” 

(0) [ عشرة أجزاء ] : غير موجود ى د 

(0) [ وحمت المقالة الأولى من الممسطى والحمد الله حمد الشاكرين ] : غير موجود ى ب- 
وى سا[ مت المقاله الأولى من الحسطى وأواهب العقل امد بلا نهاية سبحانه ]) - وفىد : [ نمث 
المقالة الأولى من الحوسطى وا مد لله رب العالمين ] 
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إلقالت(لشانية 


ف جماة وضع المسكوت من الأرض 
وَذكر أغراض المقالة 


المقالة الثانية () 
ق جملة وضع المسكون من الأرض وذكر 
أغراض() المقالة (؟) 


قال (4) إن الأرض تنقسم مخط الاستواء بموازاة معدل النهار وخط من الخطوط 
المارة يقطبى (©) معدل النهار أرباعا ربعان جنوبيان وربعان 5ماليان فالمسكون هو 
الربع )١(‏ الشهالى (") بالتقريب والمسافة الاخذة(8) من خط الاستواء إلى القطب تسمى 
عر ضا والى تأخذ من المشر ق إلى المغرب تسمى طولا والعلة اابى -دكمنا مها أن المعمورة 
هو (1) الربع الشمالى أما من جهة العرض فلأنا لم جد شيئا من المساكن تقع )٠١(‏ 
أظلال مقايسه إلى الحنوب عند الاستوائين ى أنصاف اللهار وأقول عدبى أن يكون 
هو أو غيره وجد ذلك بعد هذا الوقت الذى لم تجده فيه وأما من جهة الطول فلأنا 
لم تمد الكسوفات القمرية )١١(‏ تتقدم وتتأخر فى جميع المعمورة بأكر من اثنى 
عشرة )١١(‏ ساعة فهذا هو النظر الكلى وأما النظر االحزئى فهو فى مسكن مسكن (15) 


268 ف : أعر اض 
0( [ ف جملة وضيء المسكون من الأرض وذكر أغراض المقالة ] : : غير موجودا ىق سا : د 


69 د ذتمال 

للد “سق 

(5) ب . سا ع2 د ربع 
(0) ااه : شال 

(م0) د : الآخرة 

(1) [المعسمورة هو ] : فى هامش سا 
)1١(‏ سا : تقطمع 


110 سا ) د : للقه_ 
(1). ن .ع ها :> الى 522 
)١6(‏ د : غير موجود: 


6 ذ ا ء معاوم 5 
تلد 


القطب واستخراج ارتفاع القطب برصد غاية ارتفاع كو كب من الظاهرة أبدا 
وغاية امحطاطه وتنصف الفضل )١١‏ بينها وزيادة النصف على غاية الانخطاط 
أو نقصانه من غاية الارتفاع (') أو باستخراج جزء معدل الهار فى الالة المذكورة 
ومغرفة ما بينه وبين آسعين ؟) فهو (؛) ميل (0) ارتفاع القعاب وإذا )١‏ 
علم ذلك وأوضحه طلب أمورا خمسة أحوال مسامتة الشمس الرأس مرة أو مرتين 
أو لامسامتته (") البتة وأحوال نسب (*8) الأظلال إلى المقاييس فى أنصاف هبار 
الانقلابين(* )و الاستوائين وأحوال نسب١(١3)الآيامالقصار‏ إلى المعتدلة١١١)وأنواع‏ تفاوتما 
ثم (1)معرفة المطالع ثم لوازم الزاويا الواقعة بين )١1١(‏ القسى من الدوائر 'العظام 
ما يكون الأبار ق الأقالم المائلة عن خط الاستواء فإن خط الاستواء لا “ختلف فيه 
الآيام والليالى بل يتساوى الليل والأهار فيه أبدا . 


ىق معرفة سعة المشرق )01190 
مقادير القمنى الواقعة ى دائرة الأفق بين المعدل وبين مشارق الأجزاء وتسمى18) 


)١(‏ سا : للابل 
)١(‏ [ وزيادة التم.ف على غاية الانحطاط أو نقصانه من غاية الارتفاع ] : غير موجود 


ل صا )»د 


م( د : تستمين (4) سا : غير موجود 
(60) ف : مثل (5) د : وإذ 
(0) ب : لامسامتها . )م( د : كُسوب . 


)0( سا ء د : المتقلبين . 

. ه: نسيب‎ )٠١( 

(1) فا ء ساء د : المءتدل , 

. د: غير موجود‎ )١١( 

)1١(‏ سا : ق. 

. صا : يتعرف‎ )١4( 

.٠٠ [من الميل ] : غير موجود فق سا‎ )1٠١( 

)١15(‏ ساء د : من. 

] فى معرفة سعة المشرق ] : فى هامش ف - وف سا ء د : [ فصل فى معرفة سمة المشرق‎ [[ )1١0( 
. دوجو٠. غير‎ 

(14) ف : والدمى . 


5 


قسبى سعة المشرق (1)(*) مم0 رمم (5) شكلا على أنه مجزيرة 47 رودس 
حيث ارتفاع القطب ( لو ) © وأطول اهار (يد) 77 ساءة ونصف وجعل 
أب جد دائرة نصف الهار ونصف الآأفق ب هد( ونصف معدل المهار أت 
والقطب الحنونى ر » ح المنقلب الشتوى ' ربع طاح ر امارج هن تاب ر والغرض 
معرفة (4) ه ح وهو سعة المشرق ولآن الدور على قطب ر الذى هو اعدل اانهار 
ف:ط وح يصران على دائرة أ ب الى هى 2497 لنصف الهار ى زمان محده ط أ 
من معدل النهار لا ثالة وإذا ابتدأت من وسط السماء نحت الأرض فوافت درحجة )٠١(‏ 
المشرق حد زماها قوس مساوية 1: ط ح لا مالة ولهذا فزمان النهبار ضعف زمان 
ط أ وزمان الليل ضعف زمان ط ح )١١‏ لأن دائرة نصف الهار تقطم القسى 
العالية والسافلة كلها بنصفين وقوس )١1‏ مط 5 وهونصض الاختلاف بينم 
معلومة (14) وتكون هاهنا ساعة استوائية وربعا فيكون إذن أزمانها (1) معلومة 
لأن الساعات (كد )15(0) والأجزاء (شس )177 يكون قسط كل ساعة (يه ) )١5(‏ 


)١(‏ [ مقادير القسى الواقعة فى دائرة الأفق وبين المعدل وبين مشارق الأجزاء وتسمى قمى 
سعة المشرق ] : وردت ف ب قبل بداية الفصل . 

© سعة المشر ق هى مشاه طعننوساعكة أن طعخسعاعم معديو , 

(؟!) سا : غير موجود . 

0( ف : فرسم - وق ساء د : ورمم. 

(4) د : لجزيرة . 

(0) وم . 

١4 )5(‏ سصاعة. 

(0) ده : ب هو . 

69 ف : والمرض . 

(9) د : غير موجود. 

60 سا » دو : الدرجة . 

)١١(‏ ددظط د. 

. ساءهد: فمرس‎ )١0( 

(10) سا:اطء 

)١4(‏ سأ ء)هد: مملوم. 

. سا : زماءنها‎ )١١( 

. ساعة‎ "4 )1١( 

4 يدا 

(ه1) م" . 


فركون ها هنا تمائية () عشرة زمائنا90)و: (مه) 9©)دقيقة و : طأزمان 4) 
نصف ( الهار معلوم ونسبة جيب هأ إلى جيب ط أ مؤلفة من نسبة جيب 


(__تصفىي 
2 


الى 


شكل (1)) 
هب 03 إلى جيب ح ب ومن نسبة جيب 7) رح إى جيب رط في 
باح ء ح ه 0 (*) ولنتبين () أيضا أنه إذا كان الميل )٠١(‏ وقوس الآفق 


60 ف : غير واضح : 0( صا : جزءا : 0( به دقيقمة . 
6 سا )د : تلصف وق ف : مشطوب ومكةوب ف المامش ياءتبارء بعد كدمة ( صف ). 
(ه) سا ء د : زمان. () سا: ه ر - وق د : هر به حزءاً. 


© [ هر به إلى جيب م نه ومن نسبة جيب ] : فى هامش ب . 
م( سا ) د :د حم © . 
(*) تعيين سعة المشر ق لنقطة معلومة الميل : أخذ بطليموس ف هذا الشأن مكادا معيف هو جزيرة 
رودس و ذقطة معيئة فى المماء هى الى نحل فمها الشمس عند المذقاب الشعوى . و لكن الطر بقة ٠.‏ احدة (هيين 
سعة مشرق أى ذتمطة أخرى على البروج . 
فلذفر ض مه د الآفق ( شكل١؟‏ ) ؛ ل ى معدل البار وذقطة تقاطمهما هر . ولتكن ح هى النقطة 
المعلومة الميل واقعة على الأفق والمطلوب إبحاد قيمة هي م . 
ففر ض أن ر القعاب الجاوبى ونصل القوس ر س ايلا قى معدل النهار ى ذقطة هل فيكون ر ب عه 
٠‏ - الميل وى الشكل القطاع | هيم ر: 
حش الاتماهم شي استشكي 
حا ول م حا يه | حار طل 
لكن هه ١م‏ ح .و : ول ( - زبان تصف اللهار لنقطة م - نصف الوقت الذى رَمَفي» م 
فوق الأفق »)هه ب ح- .و عيرم - .و-الميل »را ل - ٠و.‏ 
.*. ممكن تعيين سم ب ومن ذلك نجد سءة المشرق م هر - .1 دم مهو وهو المطلورب 
( سا : د : وائبين . 
600 ب : مقدار الهار - وى ف : ([ مقدار النمار ] مشطوب ومكتوب ف الامش [ الميل ] . 


) 1١١ نظرية‎ ( 
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معلومين (2 لنا أن ارتفاع القطب والخفاضه وبالحملة بعده من الأفق 
رن 0 معلوما و لنطلب! بار من هذه الصورة نا 0( ما بين 43 
العو لاق :نان مه حي ل إل حي الا ١‏ 107ل لمن تقرف عويع ذا 
ه ح إلى جيب حب 7() ومن نسبة جيب رب 7( إلى جيب رأ فيكون (0) , 
جميع )٠١(‏ ذلك خلا )1١(‏ بر معلوما(١١)‏ ييبى رب معلوما (*) فإن كان المعلوم قوس 
رب وأردنا معرفة اختلاف ما ببن النهار الأطول والأقصر وهو ضع التفاوت مع 
اهار المعتدل وذلك هو ضعف )١١(‏ قوس هط فنعرف )١4(‏ ذلك لأآن نسبة 


(1) د : معلوما 

(؟) [ معلومين انا أن ار تفاع القطب واتخفاضه وبالجلمة بمده من الآفق يكون ] : غير موجود 
فى ساء. 

0( ساء د : لأنه . 

(4) ف » سا »ء د : ماس . 

(ه) د: طل ل . 


30( د : غير موجود. 

© مأ: ح يه . 

(0) د :ؤم ب. 

6 ف »)ساءد: ويكون. 

. ف : غير موجود‎ )٠١( 

(11) ف 

)١١(‏ د : معلو 

(») تعيين بعد القطب عن الأفق:إذا عرفنا مقدار النجار وسعة المشرق بممكن إيجاد بعد القطب عن 
الأفق . نفر ض مه دالآفق 2م ح معدل الجار (شكل 5١‏ )و لتكن ع ذقطة عل الأفق معلوم سعة مشر قها 
هرمع حوث هر نقطة تقاطع به د مع  (‏ . و لنفرضس أن ر القطب و نصل القوس ر م ليقطع معدل الهار 
فى نقملة هل فيكون | فل نصاف مقدار اللهار والمطلوب إيجاد به ر بعد القطب عن الأفق . 

فى الشكل القطاع ١(هو-ر‏ : 


<! ف ل جا هر مم - جا زر به 
حا عل ((ل) حاحج يوه حار |( 


) ٠١ نظرية‎ ( 


لكن ه ول ع .و اط م ت .و نصف عمقدار اهار » طل م مس نصف مقدار الهار» 
ه م - سعة المشرق © يم بيه - .و ب هورم 2)ر ل هس .4 

.*. بمكن رعيين ر مه وهو المطلورب . 

(10) د : ضعيف -وقسا : غير موجود. 


. سا : فيعرف‎ )١:4( 


يذه 


جيب قوس رب إلى جيب قوس بأ مؤلفة من لسبة جيبء رح )١١‏ إلى جيب 


ح ط ومن نسبة(1) جيب (؟) طه إلى جيب هأ( 4) فيصير ضعف جيب ه ط معلوما على 


ما علم ** وأيضا قوس ه ح يمكن أن يعلم من قوس يعد القطب إذا (*) كان سائر 
دلاك معلوما لأن نسبة جيب رأ إلى جيب أب م لفة من نسبة (؟) جيب راط وهو 
تسعون (") إلى جيب ط ح الميل ومن نسبة جيب(4) هدح إلى جيبه ب المعلومة*** 
وسواء كان المعلوم ميلا جنوبيا أو ثماليا أو كان17) الميل أو ميل درجة فالأمور )٠١(‏ 
محاها . قال ومن هذه الأشراء يتبين أن الأجزاء المتساوية البعد من الانقلابين 


6 سا : غير واضح . 

(؟) [ومن أسبة ] : غير موجود فق سا ء د. 

(60) سا »ء د : وجيببا. (4 ) سا : غير موجود . 

(*ه) تعيين الفرق بين أطول وأقصر جمهار : 

من المعلوم أن الفرق بين امار المعتدل (؟١١‏ ساعة )وبين أطول نهار ع الفرق بيئه و بين 
أقصر مار . 

.*. الفرق بين اطول وأقصر نجار - ضعف الفرق بين اللبار المعتدل وبين أقصر تنهار . 

فى شكل (0؟ ) القوس ه ١‏ مل النمار المعتدل » والققوس ط ا ,مثل أقصر جار إذا كانت ح هى 
المنقاب الشتوى . 

.*. الفرق بين أطول وأقصر تجار - ضهمف (ه ( - ط ل( ) - ؟ هو ل. 
عاداف. عار هد نا طار 
حا ب» م | جاخ طل ‏ حا هر( 

حيث را مه ع بعد القطب عن الأثفق © يه م سم .و ا ريه ,. را مم هع .و - ميل 
انقطة ع » م ول -ح ميل النقطة م ©» هر (م م .و . 

.*. بمكن معرفة هر هل ومن ذلك نعلم ؟ هر عل وهوالمطلوب. 

(ه) ساء ١د‏ : وإذ. (5) صا : غير موجود. 


فى الشكل القطاع ( فر حار : ( نظرية ٠١‏ ) 


(0) د : تستعين . 
(4) د : غير موجود . 
(مأء»ء) عيبن معة الاشرق إذا عرفنا الميل وبعد القطب عن الأفق . 
فى الشكل القطاع | هوع ر ( شكل ١؟):‏ 
حاار 1س اه 1 لت م ع 
حا م به | حا طم جا هو ب 


) ١١ رنظرية‎ 


لكن ر ٠م‏ - .و 2 ٍّ به ع .و - بعد القطب عن الآفق © ر فل .4ه ا م 
س ميل نقطة عم 2 هرا يه 2 .و. 

. بمكن معرفة هر ع سعة المشرق وهو المطلورب . 

(9) بءف: غير واضح -ووب» د:و كل. 


)٠١(‏ ب : والأمور 


44 


ميلها و احدو قوس أفقها واحد )١(‏ ومهارها واحد ومطالعها واحدة وأن الأأجزاء 
النى تأخذ من النقطة الاستوائية تبادل أحواها أحوال الأجزاء الى تأخذ من النقطلة 
الأخرى فيكون ما نقص هذا ى الأيام والليالى يزيد (') ذلك وبالءمكس. فليكن(9) 
ىُْ هاه الصورة بعيمها نقطة ل برسمها بالقطع دائرة موازية أعدل العهار والكم ك م 
قطعة منها و: ح ل(47) قطعة من أخمرى قى بعدها على المبادلة وين ألا متساويتان١©)‏ 
وليكن القطب الثوالى نقطة ن )١(‏ ؤإذا أجزنا () على نك قوس نك س 
يقطع معدل اهار على س (8) كان ج س مثل ط أ لأن ج س شببة ك م لأا موزتان 
يبن قوسين (5) خار-ءجتن من قطب معدل اهار و : ط أ )٠١(‏ شيمة ح ل١١١)‏ 


. سا : وأحدة‎ )١( 

((0) د: زيةه . 

0( ب : وليكن 5 

(4) د: [3:3ل]. 
(5) ف » د : متساويان . 
(5) ف : غير واضح . 
(0) ف : احرنا. 

(4) د: غيرموجود. 
© د: قوس . 

60 سا: [ف : ظ (]. 
)1١(‏ د :بين السطرين ( ح ن) . 
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و: كام : ٠‏ حل مكساو يتان فَالمُو سان اللتان تشسبامها من دائرة واحدة متشا مبتات 
متساويتان فلذلك )١(‏ تبى هس ع ه ط متساويتين 0) ويكون 59) لذلا (4) 
ضلعا س هء هك من ذى ثلاثة أضلاع س هك (0) هثل ضلعى طاهء. وح 
ن الآخر كل لنظيره (0) وزاويتا ط : س قاتمتان تكون قاعدة لاس كقاعدة 
طاح ") (*) ويوضح (*) هذا إذا رسعت ا أوتارا فق المثاثين (*) فقد بان 


. د : ولذلك . (0) د : متساويان‎ )١( 

(0) فلذلك تبى هر س ٠»‏ «ر طل متساويتين ويكون ] : غير موجود فى سا. 

(:4) ف : ذلك - وق سا : وذلك . 

(0) ف : بين هم لح . (9) سااء د : كنظيره . 

(0) فاده 

() خصائص النقط المتساوية البعد عن الانقّلا بين : والمقصود هنا نقط دائرة البروج . 

نفر ض له د الأفى » لم ح معدل الهاو متقاطعان فى نقلة هر ( شكل /١؟‏ )وليكن [ق ؛ م نقمطتان 
من دائرة البر وج متساو يى اليعد عن أحد الانقلابين و زفرض القطب الأثمال فق والجنوفى ر ونصل ن ل[ 
فيلا قى معدل النهار فى س ونصل رام فيلاقيه فى هل فيكون ىم س » بم ول ميلا النقطتين » س فر » 
عل هر مطااعهما ٠‏ لع فر 2 م هر سدى مشر قبما والمطاوب إثبات أن : 

)١(‏ س هماع ط هر. (ب) [م هم ددع هو 

( ج) لقح س - ع ط. 

البر هان : من المعروف أن نقطى البر وج المتساويى البعد عن أحد الانقلابين يكون هار إحداهما 
مساو يا ايل الأخرى فإذا رسمناالقرسين إلى م »عم ل موازيتين لمعدل اهار كان زى م ا م ل . 

.*. المو سان المقاباتان طما عند معدل الخهار متساو يتان أى أن س حم ع م ف . 

.*. س تر حاطل هم وهو المطلوب أولا. 

وم يشرح ابن سينا بر هان الجزء لاثاف و لكن 5 الوصول إل النتيجة بسهولة 


ذم أن [لى م حدم ل ك نّ ن م دع رل. 
: 4 4 4 4 
وف المثلثين نْ [ق د © ر مم نه ا ُ را ) دع به بح رو دن دع راب 


د بعد القطبين عن الأآفق . 
. إه د دب 
“. أ م دع هم وهو المعللو ب ثانيا . 
والآن فى المثلثين هم س [م . هر ع ط : سم - ط هر » |كح هه - 


/ 
4٠ - - سس‎ 


" 
طّ 
. لق س - ام ل وهو المطلوب ثالثا . 
)0( د: نوضاح : 
(9) ساء د : المثلكين هذا يوجب ف قدمى الأوثار )٠١(‏ عبا : والله الممين . 


فصل 


ف معرفة نسب المقاييس إلى أظلالها فى الاعتدالين و الانقلابين )١(‏ 


«ج» لندر (') على ه دائرة أب ج د لنصيف المار وقطر ها أأه جدو: فزت رامق 
ولدخرج من ج خبطا موازيا للأفق وليكن ج ن 7) على أنه مسقط الظل و : هج 
هو المقياس ولصغر الأرض بالقياس إلى الفلك لا يبالى 4) كان المقياس «لى ظاهر 
الأرض أو (*) كان على نفس المركز ثم ليكن نقطة ب النقطة التى ترسدها (1) النقماة 
الاعتدالية على دائرة نصف الهار حبى يكون 7) باهر 7) شعاعها و: جر 
ظلها و : ح للمنقلب الصيى حبى يكون حهك 19) شعاعها )٠١(‏ و: جك 
ظلها )١١(‏ و: ل للمنقلب الشتوى حبى يكون ل هن )١١‏ شعاعه و : ج+.ن )١1١(‏ 
ظله فلأن بعد سمت الرأس من معدل الهار مساو لارتفاع القطب فقوس أب مساو 
لارتفاع القطب )١4(‏ فهو معلوم فزاوية أ هب معلومة ولأن غاية المبل فى الثمال 
والحنوب معلومٌ فقوسا ح ب » ب ل )1١(‏ معلومان )1١‏ فرصير قوس أل وزاويما 


1010ة1ة1كتكت.. ل 0 


6 [ فصل فق معرفة نسب المقاييس إلى أظلا لها فى الاعتدالين والانقلا بين ] : غير مو جوق 3 
فى صا )» د . 

(؟) سا : ولندر . 

() ذا:س وق - وفلسا: ع ر. 

040 د : لا تثبالل . 

)0( ف : ولو. 

(5) سا : نرسمها- وق د : يرسمها. 

(0) [حى يكون] : غير موجود أوسا »د. 

(0) سا.ءد: [ وق :د «ه]. 

)0 ن ي دام هط - وق سا: ووه . 

63 د : شماعه . 

. د : ظله‎ 01١) 

)١١(‏ ف ال ©«رد. 

(10) ف :[ق:ح د]-وفىسا : [ ظلهاى: ل لمنقلب الشترى حتى يكون ل عر ن 
شماعه فق : حى نْ ]غير موجود. 

(14) [ فقوس | يه مساو لارتفاع القطب ] : فى هامش ب » ف . 

600 داع ءنه ل. 

. باءه : معلرمين‎ )1١( 


4١ 


شكن (م)) 


معلومتن )١(‏ وييى (') قوس أح (؟) وزاويتها معلومتين (4) وإذا (*) علمت 
هذه القسى فقد علمت زواياها عند المركز والزوايا المقاطعة لزواياها وهى 
زوايا(؟) المثلئات عند المركز. وزاوية ج قائمة و : جه ستين (") فقد علم كل مثاث 
لأن كل مثاث علم زاويتان منه وضلع فقد علم سائره إن جعل (5) مكان نقطة ج 
نقطة 'قزيرنة (5) من :ها وجعليها كأني] فى المركر .وحاملت أس): شعت هركز ١‏ افللك(١1)‏ 
والآخخر )١١(‏ طرف مقياس لم يؤثر ى الفلك و كان اأبيان واحدا فليكن نقطة ع أصلا 


6 ب : معاومين - وق سا ؛ د : [ فيصير قوس مال وزاويها معاومتين أغير موجود 
(0) ب :فيبى . 

(م0) سايم سم - وقىد: ؤم ي»ه. 

(4) ب 2سا » د : معلومين. 

(ه) سا : وإذ. (5) د : زوايا 
(0) ف : سبيين - وى سا: سس - وق د : سش . 

(4) ف 2 سا » ه : جعلت 

(1) سا : قريبا - وف د : قديسب 

)٠١(‏ ب20-0 مركز الفلك 

)١١(‏ ب : والأخرى 

(؟١)‏ سا ٠‏ د : لقياس 

)١*(‏ فاء سا » د : وقد أرجت 

)١4(‏ سا ٠.‏ د : خطا عمود 

(16) ب ف : ى الامش 
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مسقط الظل عليه )١(‏ فكان موازيا تحط ج روكانت () النسب تلك النسب 
بعيئبا وكذلك إن جعلت نقطة ه أصلا (") للمقياس (؛) و :ف (0) طرفه 
هن ذلك الحانب و: هس() عموداً ء س » صء ققى () أطراف الظل 
إذ () لا فرق يبن الزوايا الى تون (5) عنده وعند ف القريبة «نه(*) وقد خرج 
بالمساب خط جك )٠١(‏ وهو الظل الصيق ( يب له ) )١١‏ وخط جر وهو 


(01 هاا 4 8+ قير اموغود 


0 ( ه : وكان 


0( سأ أصل 
)5 سا : القياس 


(0) سا رودت )] 
(5) ده : غير واضح 
(0) صا : [ود:ند ]-وذقهد : [ 3 : ن ] 
(0) ه : أو 

(ة) د :| غسر موجود 

)( تعيين طول الظل ظهرا فى الاعتدالين والانةلا بين : فرض ٠‏ مه - د لصف امار ٠»‏ 
صه 2110 ( سءت الرأس » ٠‏ هر - قطر ى هذه الدائر ة حيث ه« المر كز ( شكل م7 ). نوعم من - 
المستقم - ف موازيا للأفق أى ماسا للدائرة فيكون هو انجاه ظل عصا رأسية 

فإذا كانت نقطة به موقع الشمس عند أحد الاعتدالين ونقطى ع ٠‏ ل موقعها عند الانقلابين ووصانا 
به ه عع هه ءل هو اتقابل - ن فى نقط ر ء [ى عن كان ور » - [ى : - ن هى أظلا ل عصا 
لوا يساوى «ر -. ف الاعتدال وى الانقلا بين الصيى والشتوى عل التوالى . 

*.٠‏ خط عرضن معلوم .*. أرتفاع القطب معلوم 

1 الزوأية بين سمت الرأس ونقطة الاعتدال معلومة أى أن م 0 معاومة 

و بالمثل زاويتا | «ه م 2 مه ل مماومتان 


م م م م مم 4 
لكن ( هه ب - ح هه ر 2 ( هع سح هر [مى 2 مز م ل - ٠-‏ ون 
.*. المثلنات - ه ر . - ه لم ٠»‏ - يي ف القاكمة الزاوية فى - فبا - «ر طول المقياس 
وفها الزوايا معلومة 

ومن ذلك يمكن معرفة أطوال الظلال - ر . - لع » - ّي وهو المطاوب 

ولن تتأثر النتيجة مموضم نقطى ه » «ه مادام ٠‏ ه رأسيا . فإذا كان هه ع مثلا هو المقياس 
نرعم ع س أفقيا فيكون هو اتجاه الظل 

و بالمثل ممكن اعتبار هر ف المقياس ونرءم ه نه أفقيا فإذا وصلنايه ف .م ف ء ل ف لتقابل 
«هي مدق ص ع سل مه كابت الأثالال هى في ص : فير س + تي له 

00 هلل 

».١-- ف ءد:يبيهووسا: لب يه-ألظل الصيي سه مه,؟!١ باعتبار طول المعصا‎ )1١١( 


1 


الظل )١(‏ الاستوانى (ه لو )() وخخط جن 57) وهو الظل47) الشتوى (قحك ) (©) 
فقد تبن من هذا أنه إذا كان ارتفاع (5) القطب والميل معلومين سبل عام ا 
الأظلال والمقايس ويسبل7") أن يعلم من هذا أنه إذا كانت (5) نسبة الأظلال 
والمقاييس معلومة أن الارتفاع وال يصيران معلومين (5) بسبب معرفة القمى 
من معرفة زوايا المثلث لكن المعتمد ى معرفة الميل الأعظم وارتفاع القطب هو 
الطريق الأول لأن )20٠١(‏ ظل 2 )١١(‏ مجهول لاستمرار الأظلال من النقصان 


إلى الزيادة ومن )1١(‏ الزيادة إلى النقصان على اتصال من غير أن يكون لوقت الاستواء 


علامة ظاهرة )١١(‏ وظل الانقلا ب الشتوى وإن كان(4١)متميزا‏ عن سائر الأظلال(١1)‏ 
يكونه أطول الأظلال )١١(‏ فإنه يكون لطوله منتشرا سخيفا لا يضبط طرفه حقيقة 
الضبط . 


فصل 


فى خواص الدوائر الموازية لمعدل اللهار7"١)‏ 


م إن بطليموس رمسم دوائر موازية لمعدل الهار محسب مرورها على صمت )١١(‏ 


)١(‏ سا ع ده : غير موجود 
(9؟) سا : مح كو - وف د : بم م لو- الظل الاستوائى س 47,6٠٠١‏ 
م( ف ؛ ساء د <: سححمار 


(4) سا د : غير مو جود 


(ه) ف : ب لق دوق سا ء د : للم زع - الظل الشتوى -ه "ا" "ار" ١١‏ 
263 سا » د : الارتفاع القَطاب 
469 د :او 
)م( د :+ كان 
(9) [سبل علم نسب الأظلال والمقاييسو يسهل أن يعلم منهذا أنه إن كانت ذسية الأظلال وااقاييس 


معلومة أن الار فا والميل يصيران معلومين ] : غير موجود قى صا . 


1 


)٠١(‏ سا : ولأن 

)1١(‏ سا : الظل الاستوائى 

(؟١)‏ ساء د : و - [ النقصان إلى الزيادة ومن ] : فى هامش ف 
(؟١١)‏ سا : طائرة 


)١4(‏ سأ كانت 

(16) سا . الالظلال 

)1١(‏ [ بكونه أطول الأظلا ل ] : غير موجود فى د 

(10) [ فصل ى خوراص الدوائر الموازية لمدل اهار ؟ : غير موجود فى سا ء د 
)١84(‏ سا 20 د : سموث 


الرؤوس للمساكن الى تحنْها وجعل ااسافة بينها بمقدار ربع ساعة ربع ساعة )١(‏ نإن 
اليل والهار فى خط الاستواء دائما متساويان وكلا أمعنا (؟) إلى قطب وقع التفاوت 
وكلا قربنا (؟) إل, (4) القطب كان التفاوت أكثر فاخثار (*) أن بجعل 
مقادير ما يتكلم عليه ربع ساعة ربع ساعة قال أما خط الاستواء فكأنه الحد بين 
المسكون عندتا وغبر المسكون الحالى )١(‏ الحنونى (7) ولآن الكرة هناك منتصية 
فالأفن يقطع حجميع الداوثر الموازية (8) لمعدل الهار دائما (9) بنصفين )0١(‏ 
فيستوى الليل والنهار هناك دائما وأما )١١(‏ فى سائر المواضع فإن دائرة معدل الار 
هى وحدها الى تنقسم بدائرة (19) الآفق بنصفين )١١(‏ وأما سائر الدوائر )١4(‏ فتنقدم 
ا )1٠9(‏ ممختلفتين )١١(‏ ويكون كل دائرة هى أميل إلى القطب الذى إليه المسكن 
نتطوهها: (14) 7 انلق كر 1 فق المنالة ‏ فيكرة البان ادر لمق الل دن 
أحوال دائرة الاستواء أن الظل يقع فبا.تارة إلى الحنوب إذا (15) صارت الشحس 
عنها شهالية وتارة إلى الثمال إذا صارت الشمس عنها -جنو ببة وغاية امتداد الل فها 


)١(‏ [ ربع ساعة ] : غير موجود ق د 
(؟) سا د أمعن 

(0) ما كان قريها 

(4) سا 2) د : من 


(ه) سا : واخيار 

([5) سا الحاكى 

(0) سا غير واضح 
(ه) د : التوازية 

(ة) ب ٠‏ ف : ى اطامش 
)٠١(‏ ب : بنصنمين واهما 
)1١١(‏ ده : وإذ 

010 د برداير 


)10 د : على نصغين 
)١4(‏ [ فإن دائرة معدل الهار هى وحدها الى رنقدم بدائرة الأفق بنصفين وأما سائر الاوائر ] : 
غير موجود ى سا 


(16) سا غير موجود 
(15) ب :فين 
(10) ب فقَطعها 
)١14(‏ ب : اكلر 

(وك) د . ]ا 


مه 


أن )١(‏ يكون الضل نصدف الهار والشمس فق المقلب ستة وعشرين (') سبزءا 
ونصفا (؟) من تين جزءا من المقياس وهؤلاء يرون الكواكب كلها طالعة 
وغاربة فلا يكون منها ثى ء لا(؛اعخى عنهم دائما ويظهر للم دائم . قال و أما أنه حل هناك 
م-اكن أم ليس فذلك ى حكم الإمكان جائز (0) لآن تلك البقعة (5) نج ب أن 
تكون فى غاية الاعتدال قى اراح( والشسين عندهم لا (5) يطول 5 [6 
على صمت الرؤوس لسرعة ميلها . فيكون اليف ( 2 لذللاك عندهم معتدل اأزاج 
ولا يبعد أيضا عن الانقلابن بعدا شديدا فيكون شتارهم معتدل المزاج و نحن خخاصة 
فقد تكلمنا فى هذا كلاما بالغا فليطلب )١١(‏ من الكتب الطبيعية لنا )١١(‏ وأما أى 
البلدان وأى المساكن )1١(‏ هناك .إن بطليموس لم نحط به علا وقت (4١)ما‏ دنف 
المحسطى وقاك إن ما يقال فى ذلك فهو بالتخمين ثم أحاط بعد ذلك ببعضها علا 
وأثبته ق جغرافيا )١9(‏ . وأما سائر الدوائر المتوازية )١١(‏ فإنا نحيط معرفة بالمبساكن 
الى ها بارتفاع القطب ىق كل واحد منها الذى هو ممقدار )١7(‏ العرض فتكون 
الكواكب الدائمة (15) الظهور ترسم دوائر نصف قطر أكيرها )١1(‏ إن )5١(‏ 


)١(‏ ف ع سا : فيه - وفى د : فيه وزيادره 

(؟) سا : وعشرون 

(0) سا : غير موجود - وف د : ونصف 

(4) سا 2 د : غير موجود) 

(ه) ف »سا : فجائرز - وق « : لائز 

(؟) ف : قوقها بين السطرين ( النقطة ) - وفى .سا ء ه : النقطة 
(0) ف ء صا عد : اللمراح 


(ه) فا : بين السطرين 

(9) ب 2 سا »2 ه : لبها 

(. 66 د : الصطف 

)١١(‏ ب : فيطلب - وى صا : فلنطلب 
(؟١1)‏ د : شير موجود 

)١(‏ د : بين السطرين 

)1١4(‏ ه : وقد و 


)1١١(‏ ب : كتاب جترافيا - وى صا ء د : كتاب جاوفراغما 
(11) سا ؛ د : غير موجود 


(1) د : المقدار )١4(‏ سا : غير موجود 
(و1ا )افد ء» سا : أكترها 
(٠٠؟‏ )سا : وإنت 
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اتفق أن يكون ى مداره مماسا للأفق هو مقدار الغرض ويكون مثلها )١(‏ من القاب 
الآخر داثم الحفاء فأول الدوائر المتوازية بعد سعط الاستواء وهى الدائرة الثانية (؟) 
الموازية 'لحظ الاستواء هى 7(") الدائرة المارة حيث: أطول نماره (يب ) (4) سادة 


ودج وعرضه (ديه) ) فإما مر عريرة فرابينس )١(‏ ولآن عرضما دو ناميل 


يسا 
و 


فيقع (") الظل إلى الخانبين والشءس تسامت رؤوسهم هرتعن ولا 8) يكون 


ظل وذلك إذا كان البعد من المنقلب الصبيى فى اهتين (5) (دط ل ) )1١(‏ ويكون 
الظل الاستوانى (دكه) )١١(‏ من ستين )١١(‏ وااظل الصينى (كاك ) (19) والشتوى 
(لبله) )١4(‏ وتتلوها )1١(‏ الدائرة الى أطول ثمبارها (يبل) )١١(‏ وعرفما 
(حكه) )١١‏ وتمر (18) مخليج أوالبط.ى (151) وظلها )١(‏ أيضا ذو جهتعن 


اسسسية 


وف 


والشمس تسامت رؤوسهم )'١‏ على بعد (سط ) 50') من المنقاب ويكون ذلا 


)١(‏ د : ميلها 

(0) ف : الثابتة 

(0) سا ء د : وهى 

(4) سا : لب 

(ه) د : ويه 

(5) ف : فراميس وف المامش (طورباى) - وق هامشب: ط رباى - وق سا : طور باى - 
د : طوباى 

(19) د : فيقطمع 

(0) سا ه) د : فلا 


(9) [ الصوى فى اهتين ] : غير موجود فى سااء د 
)٠١(‏ سا : يط ل 


١” 0 

(145) ف 2سا )»د لب 

)١١(‏ د : ويتلوها 

)١9(‏ ف : ل بين السطرين - وق سا : ب ل 

)١0‏ د :ام [ق 

(14) د : وبر 

(19) ب : أواليطو - وبين السطرين ( أوليكس )- وف سا : أواليطن 
)٠(‏ سا : فظلها 

(١؟)‏ د : غير موجود 

90 وبه* 


الشفاء ‏ به 


مرةين والظل الاستوانى ( حن) )١‏ والصيى يوله(')والشتوى لرند7) والموازية 
الرابعة أطول نبارها يب ونصف وربع العرض يب ل وعر ايج أو اليقيداوس والفال 
ذو جهتن ومسامتة الشمس مرتين وعلى 4) (نرم ) () من المنقاب والؤل الاستوائى 
(#ك) والصهيى ( يب ) )١(‏ والشتوى ( يدو ) (") والحامسة أطول بار دا (* ) ساعة 
والقر قي" رو 11710 عي ووز مويك عاااو العال قو كوفق و اماه 
من الشمس مرتين على بعد (مه ) )1١(‏ والظل الاستوائ (يرمه ) والصيئى (رمه) (05) 
والشتوى (رن) 19) والسادسة أطول نمبارها (4) ساعة وريع والعرذن (ك يد) 
وتمر بياقطون 1١4(‏ والظل ذو جهتين والمسامتة من الشمس هرتين على بعد (لا) 
والظل الاستوائى (كب ى ) )1١(‏ والصيق (جمه ). الشتوى (يبدى ) (15) واأسابءة 
أطول نبارها (كل ) ساعة والعرض (كجنا ) )١١(‏ وتمر (18) 0 (19) 
والعرض كاليل فالأظلال )١١(‏ عابها (1") شهالية م الرأسهرة واحدة 


(91) ف : مد 

(؟) سا : لو ن 

8ق اساي ان ثيه كدو قن ب :ند 

(4) سما 2غ د : وعلى بعد 

(ه) ف :يريم وق سا : ير ل - وف : ثرل 
(5) د :ار وب 

000 ف : مدا يو - وقسا : م [ى م - وق د: بدم 
(4) ما : يو ير - وق د : الوا ير 

(ة) سا ء د : مر 

) ب : مارابس وبين السطرين ( ماروى‎ )٠١( 
ده : هرمه‎ )1(( 

)١0(‏ [ والصيى رمه ] : غير موجود فى ف 
)1١0(‏ ف : غير واضح - وق سا: نر - وقىد: نف 
)١4(‏ ف : بيايطون 


(0)1 ها 827 اكب 

(15) د : يحاد 

(10) د : كايا 

)١4(‏ سا و جمر 

)1١9(‏ ف : غير واضح - وق سا : سويى - فى د : سوسى سوى 
)7٠١(‏ سا فالظلا ل 

(1) ه : غايها 


عند )١(‏ نقّطة الانقلاب والظل الاستوانى ( كول ) والشتوى (سهن) (') ولاظل 
للضي .وما بوواء” هذا" فالأظلكل 050" واتحزة )نيف (0) اطية” الدالية زم 
والشمس لا سامت الرؤوس البتة والثامنة أطول نبارها (2)ساعة ونصف وربع ”7) 
والعرض ( كريب )(5) وتمر بجزيرة (5) ببادارميس 2٠١(‏ بعهالما بدوس )١١(‏ 
الظل الاستواى (لن) )١١‏ والشتوى (عدى ) والصيى (جل) وااتاسعة أطول 
نهار ها (يد ) ساعة!؟1١)‏ والعرض( لكب ) )١4(‏ وكهر (15) بأسافل بلاد مصر والظل 
الصيى (ون ) والاستوائى (لهه ) )١١(‏ والشتوى (فده ) )١9‏ والعاشرة أطول انبارها 
(يد يه ) والعرض (لل لح ) (14) وتمر بوسط الشام والظل الصينى (ى ) والاستوائى 
(لطل ) والشتوى (صحه ) )١5(‏ والحادية عشرة(١١)‏ أطول نبارها (يدل ) والعرض 
(و )(1") وير مجريرة رودس والظل (9")الصيى (يب يه )والاستوانى (محاو )والشتوى 


)غ0 د 0 وعند 
0 د ٠:‏ س ن 


(0) د : الئل 
60 د : وأحد 
(0) سا : فى 


)5 د : الثمالى 

67 د : وريم ساعة 

(4) سا ٠‏ د : كديب 

(9) سا ٠2‏ ده : غير موجود 
)٠١(‏ با ء ف : فى اطامش 


)١9١(‏ سا .2 د : فير موجود 


(10) سا : ل ر 
(1) سا 6 ث5 : غير موحود 
)١4(‏ سا : ل يب 


)١6(‏ ساء د : غير موجود 
(95) فا ع)ساء د : له 
)1١(‏ ف »ه-وقسا: 2ه 
)١4(‏ فنا : الله يسم 


4 
(19) فا : صح هه - وفى سا ء د : 2ه 
)٠٠8(‏ ب ع سا عشر 

(١؟)‏ صا: يو - وق د: لر 

. م 6 اد : غسر موجود‎ ١) 
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(فجك) ١١١‏ والثانية عشرة(') أطول جارها (يدمه ) والعرض ((حله) 9) وز 
بجزيرة سمورسين (؛) والظل .الصيى (يدمه ) (5) والاستوانى ( مرن) )١(‏ والشتوى 
(قيدنه) (") والثالثة عشرة (*) أطول نبارها (يه ) والعرض (ميو) (1) وثمر )٠١(‏ 
ببلادالنسطور ١١7‏ )و الظ ل الصيى ( يحل ) (١١)والاستوانى‏ (يبى ) والشتوى (فكرن ) (؟1) 
والرابعةعشرة (4 ١)أطول‏ بار ها (يديه )و العرض (غديه ) وتمر جز ِرةهسالأيان(5١والفال‏ (11) 
الضيى (لدن ) 2177 والاستوائى (ندنه ) (18) والشتوى ( قمديه) (15) والخاءسة 
عشرة )١١(‏ أطول بهارها (يهل)والعرض (مها ) وثمر (١؟)‏ بوسط نمحر فنطس 59) 
والصيق (كديه ) (29) والاستوالى (س )مساو (4؟) للمقايبس (20) وااشتوى 


"07 

(0؟) ب ء سا 2 د : عشر 

0( سأ : لم لد 

(4) ب : سمورئيس وق الامش (سمرنا ) - وق سا : سبرنا - وف د : سمريا 
(ه) سا وده 

6 صا : م ن 


(0) فا عد : فيد يه ل وى سا : مد يه 


(م) ب ع سا د : عثر 


6 اقل م لو 

لعفا 1 ومن 

)١١(‏ ب : النس قيطوس فيطوس وق اطامشالدسطور - وق » د : النسطور 
)١(‏ صا + ل 

)١0(‏ صا : فكرر 


)١4(‏ ب 2 صااء د : عشر 

)١٠(‏ ب : مسا ليس وبين السطرين (ليا )- وى صااء د : مساءيا 
)1١(‏ سا : والمرض 

)١0‏ فا : شد 

)١04(‏ ف : يه له - وق سا : يه يه - وق د : نهيه 
)1١19(‏ سا : قم يه - وق د : فحايه 

)٠٠(‏ ب . سا 2 د : عشر 

(١؟)‏ صا : ويمر 

(0؟) سااء د وق هامش ب : يئطس 

(8؟) سا : يحايه 

(4؟) ف :والشتوى مساو 

(6؟) سا.ء د : المقياس 


١١ه‎ 


(قنده) )١(‏ والسادسة عشرة )١(‏ أطول نبهارها ( يهمه) (؟) والعرض (مونا) (4) و تمر (0) 
بعيون الهر المسمى السطروس )١١‏ والصيى (كدل ) والاستوالى (#نه ) (0) والكتوى 
(قال) (4) والسابعة عشر أطول مباردا (يو) والعرض (محلب) (9) ور مغايض )١٠١(‏ 
هر ناوروسبابيس )١١(!‏ والظل الصيى (كرل ) )١١‏ والاستوائىي (سسرن) والشتوى 
(قفحن ) )1١(‏ وااثامنة عشرة )١4(‏ أطول شمارها ( يوى) والعرض (لَيه )(19) وهر 
بوسط نحمرة )1١(‏ مناطيدوس )١(‏ والظل الصيى (كط له ) والاستوانى (عام )والشتوى 
(رىك ) (14) والتاسعة عشرة(9١)‏ أطول تمارها يولوالعرض نال )2١(‏ وثمر (1؟) 
بجحزيرة نحتوى بلاد برطانيا 9؟) برطينيبى '؟) والظل الصيى ( لاكه) 
و|الانتراق (ع كه ) والشعرى و كط ) 0040 و العقتروون أطوال تبازينها (روهه )01 


)١(‏ ف : قيهه - وق سا فيه 

(0) ب سا اه : عثر 

(0) سا . هد :ديه أه 

(4) سااء د : هويا (حاة ب ويد 
)١(‏ ب اسطروس - وق ب : السطوس - وق د : السطرس 

(0) ف ع سا : سح يه - وق د : سح له 

(ه) سا .» د غير واضم 

(و) سا : ايب 

)1١(‏ ف00: بمفايصس 

)١١(‏ ب: ناوروسئائيس -- وى ب : نورسبايس - وق د : نور سئاس 
(1) د : كذل 


)١0(‏ صا : قيم ن - وى د : قنم ن 

)١4(‏ بي »© سا ء د . عثر 

)١١(‏ ف ٠د‏ : نيه - وفى سا : له يه 

(15) سااء د : جزيرة 

)1١0(‏ فق سا » د وق هامش ب »2 ف : ماوطس 

)٠6(‏ سا : رى كر 

)١9(‏ ب »ء ساء د : عشر 

)٠٠6 (‏ ف : يال - وق سا : مال - وق د : فال 

(١؟)‏ سا : ويمر 

(؟؟) [ متوى بلاد بريطانيا ] : ق هامش ب0ء ف - وفى سا : طافيا 


(©؟) صا ء» د : غير موجود 


والعرض (نبن) )١(‏ وثمر () مغايض رنيس 97) والظل الصيى (لديه) 
والاستوانى (عطه) والشتوى (رحى ) (4) والحادية والعشرون أطول خبارها (بر) 
والعرض: الإندا) 187 وق عفارض (10) «ظناينوضن. 60 والظل: لعي ا(لذنه) 6 
والاستوانى ( قب له) والشتوى (رععمه) 1) والثانية والعشرون أطول ممارها 
(يريه ) والعرض( نه) )٠١(‏ وعمر بن بقاباطيس ببيغر يطيوس!١١١)‏ من بلاد برطانيا 
الكترى والظل الصبى ( لويه ) والاستوائى (فهم ) 197 والشتوى (شدل) (8) 
رالثالثة والعشرون أطول ثبارها (يرل) )١4(‏ والعرض (نو ) )١5(‏ وثمر بوسط 
بلاد برطانيا الكترى والظل الصيى (لرم )١١)‏ والاستوائى (قحد) )١١(‏ واأشتوى 
( شله يه ) (14) والرابعة والعشرون أطول تبارها (يرمه )والعرض (نر )ور )١5(‏ 
عموضع يسمى )'١(‏ قطور قطاييس )'١(‏ من بلاد برطانيا والظل الصيى (لطى ) 
والظل )5١(‏ الاستوالىج ( صب ك ) (19) والشتوى ( شعبم) )١14(‏ والخامسة : 


)١(‏ ف ٠‏ سا: يب ن- وق د : بان - وق ب . فير راضح 
(؟) سا ٠د‏ : ويمر 

(0) ف : مخايصض ربيس 

(4) سا را نى 

() ف :يه ول - وف سا :دير (م 

(5) ف ء د : مخايض 

(90) ف : غير واضح - وف سا : طامالس - وف د : طايايس 
(8) ف » سا : آديه 


(ة) ف : رعم مه - وق سا : ر فح مد - وق د : و قحمه 


)1١(‏ سا :ايه 

)١11(‏ سا ء د : بغايطيس 

(0؟١)‏ د يه م )١0(‏ سا ء د : سدل 
)١4(‏ ب : غير واضاح (ه١١)سا‏ » د: يو 
(15) د : لذم 


)1١(‏ ف : فح ن - وف سا »ء د : قم ن 

)1١4(‏ سا : سلويه - وق د : سكونه 

(و١1)‏ ف »سا : ير 

)6٠(‏ صا : غير موجود 

(1؟) ف : ترطور قطابيين - وىساء د وهامش ب : قاطور قطوس 
(0؟) صا : غير موجود 

(0؟) سا : غير واضح - وق د: | صب كه 

(4؟) سا: سعب ام 


والعشرون أطول. نبارها (يح ) )١(‏ والعرض ( نح ) () وعر مجنوب برطائها 
الفقرى: والظلن. العيى "(مد ) بو الامتواى» (فيو )091 والشتورى (١‏ سيظ 81)8) 
والسادسة والعشرون أطول نبارها (يحل )(*) والعرض ( نطل ) )١(‏ وتمر (5) 
بوسط برطانيا الصغرى قال وإتما لم تستعمل هاهنا التفاضلى بريع ساعة لأن الدوائر 
هناك تكاد تكون متصلة وبعد هذا فإنه يقول إن الموضع الذى يكون أطول ماره 
( يط ) فالعرض ( سا ) وثمر (5) بأقحى ثمال برطانيا (9) والموضع الذى 
أطول نباره (يط )ونصف والعرض )٠١١(‏ (سب ) وعر مجزيرة أبردن )١١(‏ 
حيث )١١(‏ يكون )١19(‏ أطول النهار ( ك ) فالعرض 5-0 )و عر نجزيرة 
ول 1ن موطرقه الول تسو 151 كله 001 والترقن: ( شل ) واكر 
بأقوام (14) لا يعرفون من الصقالية واللتزر وحيث أطول النهار ( كب ) فالعرض 
(سهل ) وحيث. أطول اهار (5 ج)فالعرض (سو )وحيث أطول النهار ( كد ) 
فالعرض (سول )١1()‏ وهناك يقع الظل دائرة لأن الشمسن لا تغيب ف الانقلاب 
الصيى فتدور أظلال المقاييس فتكون دائرة )2١(‏ المنقلب الصيى داتمة الظهور 


باس سبي ياي سس سسسيس بابب سه 


)01( د : مح و6 سا عسو لم 
(6) سا : مرو 

(4) ب : غير واضح 

06 8 :ا لل 

راق ماود و1 

(0) سا : ويمر 

(4) ب : ومر 


(9) [والموضعالذىيكو نأطول تهاره ( يط)فالعر ضساو مر بأقصىثمالبر طانيا] : مكررق ب » ف 
)٠١(‏ ب » سا » د : فالمرض 

)1١١(‏ ف : بودى - وق سا : بوذن - وقد : بو دنم 
(؟١)‏ سا »)د : وحيث 

)١(‏ ساءد : غير «موجود 

)١4(‏ ب : والمرض. 

) ب : نوئيس وبين السطرين ( بولى‎ )1١( 

(59) ف »ء سا » ه : الهار 

090 ساء د : [ى (م 

(م1) ساء د : يأهم 

)١9(‏ د : سيول 

(6) ه : دائر 


ودائرة المنقلب الشتوى دائمة الحفاء لأنهما ماسان: دائرة )١(‏ الآفق () على 
على المبادلة أى أن الموازية الى بوشمها رسن الشرطان تماس الآفقإذا (')دار قطب العروج 
حول قطب معدل (4؛) البار (*) قفصار إلى الحنوب فلآن العرض )١1(‏ هو تمام 
الميل بحب أن يصير على سمت الرأس فيصير قطب الأفق فتنطبق (1) دائرة المروج 
على دائرة الأفق فتعرض أنه إذا مال السرطان منخفضا إلى مماسة الأفق هن ااذمال 
مال الحدئ (*) مرتفعا إلى مماسته من الحنوب على المبادلة وإذا كان الطالع اانقطة 
الربيعية صارت (1) منطقة العروج أفقا لم وذلك لأن فى ذلك الوقتء يكون قطب 
الروج على سمت الرأس وقطب اللمعدل ثماليا عنه فيكون السرطان فى الآفق على 
دائرة نصف الهار والحمل فى المشرق لا محالة فإن أحب أحد أن يزيد )٠١(‏ على هذا 
أمكنه ذلك من الأصول الموضوعة وتظهر هناك أن حيث يكون )١١(‏ ارتفاع القطب 
بالتقريب (سر ) )١١(‏ لا يغرب البتة نصف برج الحوزاء ونصف ارج اأسبرطان 
الملتقيان على نقطة الانقلاب فيكون أطول الهار قريبا من شبر وحيث يككون )١١(‏ فيه 
ارتفاع القطب ( سطل ) لا يغيب تمام البرجين ويكون أطول الهار قريبا من شبرين 
وحيث ارتفاعه (عحك )١4()‏ فإند لا يغيب فيه برجان وندفا برجى الثور والأسد )٠١(‏ 
وأطول النهار قريبا )١١(‏ من ثلاثة أشبر وحيث ارتفاعه (عحك ) )١7(‏ فإنه لا يغرب 


)١(‏ ف : مشطوب - وق سا ء د : غير موجود 
69 ب : الأرض 

(0) ب : وإذا 

(4) ساء د : المعدل 

() صا ء د : غير موجود 

(5) د : فهو 

(0) د : فينطبق 

(4) صا ء د : الجتوفى 

(ة) ساء د : صار 

)٠١(‏ ف : يريد 

)١١(‏ ساء ه : يكون فيه 

(؟١١)‏ سا : سر بالتقريب - وف د : سمس بالتقريب 
)١(‏ ب : أن يكون 

)١4(‏ ب : كم ك 

(19) سا : والستيله 

(16) صا : قريب 

)١(‏ سا : ع ك 


برجان فى كل واحد )١(‏ من الحانبين ويكون الهار قريبا من أربعة أشبر وحيث 
ارتفاعه (فد) (') فلا يغيب فيه .رجان ونصف برج () ىق كل جانب (؛) 
ويكون أطول البار خخمسة أشبر (*) وحيث ارتفاعه ( ص ) فلا يغيب فيه (1) 
ثلاثة أبراج (؟) من كل جانب ويكون النبار ستة أشبر فلا () اأنصف الحنونى 
يطلع هناك البتة ولا الشمالى يغرب البتة(9) والسنة هناك يوم وليلة كلو احد ستة أشبر 
ودائرة )٠١(‏ معدل اهار هى دائرة الآفق و أعظ )١١(‏ دائرة من الأبدية الظهور 
والأبدية الحفاء معا كأنه حد مشترك . 


فصل () 


ف المطالع تحسب 0( العروض )14( 


«د؛ قد قلنا فى المطالع حيث الكرة منتصبة فلنقل الآن )٠١(‏ فى المطالع حيث 
الكرة مائلة فتنقول إن القسى المتساوية )١١(‏ اليعد من نقطة الاستواء ى الحنوب 
والثمال فإن مطالعها ى العروض متساوية فلتكن )١7(‏ دائرة )١14(‏ أب جد دائرة 


)١(‏ [ ىكل واه ] : غير موجود فى سا 

|69 ف : غير واضح - وقسا : يد 

(0) ب : غير موجوه- وق ف : بين السطرين 

(؛) [ فكل جانب ] : غير موجود نى سا 

(ه) [وحيث ارتفاعه عم [ج فإنه لا يغرب برجان ىكل واحد من الجانبين ويكون اللهار قريباً 
من أربعة أشهر و حوث ار رفاعه (فد) فلا يغوب فيه برجان و نصف برج ق كل جانب ويكون أطول اهار 
خسسة أشبر ] : غير موجود ىاه 

(5) سا: غير موجود () سا: أبرج 

)(ه) ب : ولا 

69 سا : غير موجود 

)1١(‏ د : ودوائر 

)١١(‏ صا: فأعنم 

)015 سا »د : غير موجود 

)١0(‏ با ع2 ف : غير واضح 

)١4(‏ سا : العرض, 

)٠١١(‏ سا ءه : غير موجود 

(15) صا : المساوية 

)١9(‏ صا : فليكن 


(14) صا ء. و : غير موجود 


نصف الهار و : به د الآفق و:أهج () لعدل (') الهار و : ر نقطة 
الر بيع و 3 > قوسا 0( من المائل ميلا اليا و 5 طْ تلاك اانقطة بعيما وقد اتضل 
مها قوس ط ك جنوبيا من المائل مساويا ! : رح ومطالعها (؛) ط هء هر فأقول (0) 
إنها متساويان وليتوهم )١(‏ القطب .أما فىالوضع الذىو ضعت في هالنقطةنقطةط فنقطةل 
وق الْو ضع الآخر نقطة م ولنخرج قطعة دائرة (7) من ااككيار على ل هم ونصل 


تخ ا 


طا لعل كء رم.همح 4) بقسى هن الكبار وقوس رح فرضت مساوية 
!: ط كوقوس ل ك مساوية لقوس م ح لها تماما ميلين (*) متساويين وقوسا )٠١(‏ 


هك 


هدح وها سعتا المشرق متساويتان )١١(‏ وقوسا م هء هل متساويتان لأنيا 


من القطب إلى المنطقة فتكون أضلاع مثاث همح م كأضلاع مثاث هل ك بالتناظر 


)١(‏ ف : ؤدح- وقىساءد: ؤههود 
(؟) ساء د : مغدل 

(0) سا »)د : قوس 

(4) ف » سا »ء د : ومطالعها 

(ه) ساء د : فنقول 

(6) سا »ء د : ولنتوهم 

(07) سااء د : غير موجود 

(6) د ذل ل [م )رم ف :رم 
(91) سا ء د : مثلثين 

)٠١(‏ صااء «١‏ : وقوس 

)١1١(‏ صا : متساويان 


فزاوية ه ل ك )١(‏ مساوية لزاوية هم ح لكن زاوية ك ل ط )١(‏ مساوية لزاوية 
حمر لما توتران (؟) قوسين متساويئين (4) بضلعين مساويين (*) انظير ين (5) 
من الكبار يبىطل ه مساوية ل :هم ر فتكو نقاعدة ه طمساوية لقاعدة هر (*) وهو 
ونقول إن مطالع كل قوسين متساويتئن من المائل عن جنرى نقطة ٠ن‏ (") الانقلابية (8) 
تكون مابن كل واحدة (51) منها وبين الانقلابية مثل ما بين الأخرى وبين 
لك الانقادية مكل 0107 برجن الكل يو النيلة افإني) ذا مها انا مسانوين لماوع 
مطالع تيناك التقوسين فى خط الاستواء فليكن )١١(‏ دائرة نصف الغبار أب جد 


)١‏ سا : ل [ق (0) ب : ط ل [عم 


سا : رؤئران وق د : يورّران 


(ه) ف : متساويتين - وق سا »د : متساويين . 
)51 ل : التعلرين - وق 57 3 خف الأقطر ين 
60 در يف مطالع ووس دن الير وج 6 العر ض 5 هى قوص ص داكلرة معدل الهار رتطلع فوق الأفق 


مع توس البروج 

نظرية ١8(‏ ) : مطالع أقواس البر وج المتساوية البعد عن ذقلة الاستواء متساوية 

البرهان : نفرض ؤنه د دائرةنصف اللمار »ب ه د الآفق » /م ه د معدل اهار (شكل ٠؟‏ ) 
ولتكن نقطة ر هى الاستواء الربيعى وذقطة -م ثمائية من البروج عل الآفق فيكون ه رهو مطلع قوس حر 
ولنفرضص ذقطة رح ج:وبية من اانروج عل نفس البعد عن نقعلة الاستواء وأنها عندما تكون على الأفق يُكون 
نقعلة الاستواء الربيعى هى هل أى أن ر مم - [ح ول فيكون هر ط: هو مطاع قوس [ح فل والمطلوب 
إثبات أن هه ر - هه عل 

نفرض أن القطب الثال م والجنوف ل ونصل ل هم » طال ء ل [م ١‏ دم 6 مم 

قوس ل [ىح ح مم ص لآن كلا مهما حه .4ه - ميل النقطة 

وقوس هر لم ع هر عم لأن كلا منهما عد سعة المشرق 

م هم عه ل -... 


4 8 
.*. المثلثان هر ع م ». م ل [ى متساريان ‏ ... هم بم مم ح- هم ل [م 


م م 
لكن [ى ل طل - عم مم ر للأنهما تمابلان قوسى عل [عم ٠‏ م ر المتساويان 


م8 4 
.٠‏ ط ل هي هس هر مر .. روط ع ورور وهو المطلوب 
6 ف : غس واضح - وق سا ؛ د : غير مو جود 
(ه) ساء. د : انقلابية 
زه ده : وألسمد 


)٠١(‏ ه : مكرر 
)١١(‏ ه : فلتكن 


١١ لا‎ 


و: با هد نصف الأفق و:أهح نصف دائرة معدل الهار وليكن رح قوسا 
جنوبية بعدها هن الشتوية كبعد )١(‏ قوس طح وليكن ر النقطة الحريفية و : ط 
النقطة () الربيعية وليكن ح الفضل (©) المشئرك فى دائرة الأفق للقوسين لأن 
هاتين التَوسين يفرزه|) (4) دائرة واحدة بعيما هن الدوائر المتوازية ولنخرج على 
ح (0) من قطب معدل الهار ريع دائرة من الكبار يقوم )١(‏ ءام الأفق فى اللكرة 
المتتصبة وهو )١‏ كح ل فلأن (4) طه مطالع طاح و :ه ر مطالع ح ر (4) 
فجملة ط ر مطالع القوسسن )٠١(‏ فى هذه البعة لكن طل مطالع طح ف الكرة 


المتتصبة و : رل مطالع راح ق الكرة المنتصبة و مجموعه] مساو ! : ط ر )١١(‏ الى 
كان مجموع مطالع القوسين ف غير الكرة المنتصبة(*) فلنبين كيف تعرف مطالع 


)١(‏ سا : لبعد 

69 ف : بين السطر يز 

(؟) ف : ق الامش 

(4) د : تفوزها 

(0) سا : م 

)5 صا : رَمَوم 

(07) سا : تي ر - وق د : هو 

(4) ب : ولأن 

6 صا : د : ار 

)٠١(‏ سا ء د : القوسين 

] د : [فى!: ظقه.,‎ )1١( 

(ه) نظرية (1 ) إذا أخذنا قوسين من البروج متساويتى لبعد عن إحدى نقطى الانقلابين فإن 
مجبوع مطالمهما فى المرغض يساوى مجبوع مطالعهما فى خط الاستواء . 


١ 


ميل ق غير الكسرة المنتصبة «و» وليكن ذلك التقريسر )١(‏ لخزريرة 9) 
رودس ١‏ التى ذكرناها ؛) على أنا إذا تحققنا «طالعم ربع واحد عفانا ذلك 
فى غيره لا عرفناه (*) فليكن (5) أباج د(") نصف اللهارو : ب هد )١(‏ 
نفك وله الأقق و3 تع ١01‏ اتات زلئزة 137 العدك بو “بان يسرك دن 
دائرة البروج و : ح النقطة الربيعية وليكن دك )١‏ ارتفاع القطب لبا و : ك 
نقطة القطب وليمر بها ربع دائرة كببرة تجتاز على تقاطع المائل والأفق وهى نقطة 
ل إلى م ولتكن ح ل برجا واحدا مثلا وهو الحمل والمطلوب )1١(‏ مقدار هرح 


وبين أن نسبة جيب كد )15١(‏ إلى جيب د <(؛4١)‏ مؤلفة من نسبةجيب ك ل إلى 


نفرض | مه د دائرة نصف المار » به هر د الأفق » م هرد معدل الهار ( شكل .٠م‏ ) 

ولتكن نقطة ر هى الاستواء الخريى؛ أو / إإحدىي نقط البر وج المعلومة فيكون هه ر مطلع المّوس مم ر 
أما إذا كانت نقطة ط الاستواء الرب.عى» مم نقطة عبل بعد من أحد الانةلابين مساو لبعد النقطة المعلومة 
فإن هه فل يكرن مطلع القرس ع ل 

.٠.‏ مجموع مطالمهيا - في ر + تي ول - طار 

ولنفرض أن ىع هو القطب ونصل [ج ع ليقطع | هر - فى نقملة ال . 

عند خط الاستواء يكون القطب واتعاً على الأفق ويكون مءدل الهار مارأ بسمت الرأس عمودياً على 
الآفق أى أنه فى نفس شكل (.* )يقوم لع م ل مقام الأفق وقوم ١‏ هو - مقام مقام معدل الهار 
وبذلك تقوم نقعلة ال مقام نقعلة «ر 

.. مطالع ح رءح طق خط الاستواء فى ل راء لاط 

لكن ل ر + كل ط ع طار 


مجموع المطالع فى العرض - مجموع المطالع ى خط الاستواء وهوالمطلوب 
)١(‏ ف ع سا » د : التقريب 
69 سا ٠»‏ د : مجحزيرة ع( د : رووسصس 


(4) [ فلنبين كيف :عرف مطالع ميل فى غير الكرة المنتصبة وليكن ذلك التقرير لجزيرة رو دس 
الى ذكر ناها ] : قى هامش ف . 


(ه) د : عرفنا 
(5) ب : وليكن 


0) سا : ( بوا مد 

(0) د : [ 3 : يغ« ) 

(و) ف ء»ساء. د : [ و : (#هي مم )] 

)٠١(‏ [ نصف دائرة الأفق 2 ١م‏ « مم نصف دائرة ,] : فى هامش ف 


)١١(‏ د : و [ق 
)١١(‏ ف » سا » د : فلتطلب 
)١*(‏ د :در 
)١4(‏ د : داعم 


جيب ل 1 وهمن نسية )١(‏ جيب (1) هم إلى جينا ه ج لكن لك د وشو (") ار تفاع 
الفطب معلوم و: دج ودو ها يبى من قوس ك ج بعد طرح كك د المعلوم معلوم 
ل م(ه) معلوم لآنه ميله و : ه ج )١(‏ معلوم يصير م ه معلوما و: ح م (") دو 


آد 


قيض (30) 


)١(‏ [ ومن 'سبة ] : غير موجود نى سا ء د 
)١(‏ سا »د : وجيب 
(؟) سا »د : غير موجود 
(4) سا : غير موجود 
(5) ف : ولم-وفقسا:[3ق:لم] 
(6) سا : وحده 
(90) ف “د : (و : <م ) 
00 سا ء» د : فهو 
(4) ب : بى 
© رعيين مطاام أقواس البروج : 
نفرض ( به - د نصف البار » ب» هرد الأآفق » (م هر - المعدل وليكن ر ع فل البروج يقطع 
المعدل فى عم والأآفق فى ل أى أن عالنقطة الربيعية » عل قوس البر وجالمطاوب إبحاد مطلعها (شكل١")‏ 
. فيكون هرم هو المطلع المطالوب . 
كن لع القتلك ,و ترس :انقوس لح الام اليقازل اللعال ل «لقفلة نم 
فى الشكل القطاع زى < هم ل [ى : 
خا [ى_د حا لق ل خا هه 


- 


و د 0-6 حا 


06١ْ 


مطالع )01 الحمل بجزيرة رودس (يطيب )9) فركون الحوت فيه إذن 
يطلع عثلها والميزان يتمم الحوت (؛) مجموع مطالعه) فى الكرة المنتصبة وااسنباة 
للحمل وإذا أحذ خط ح ل للحمل () والثور جميعا وعام ما للحدلل وحده عام (5) 
ما الثور وحده وإما يبى حينئذ للثور”") ( كسمو ) وكذلك الدلو لادوت والأآمد 
للسنبلة والعقرب للميزان ولما كان أطول ما يكون من اللهار وأقدمره «عاوما بذلك 
عرض وهو +زيرة (4) رودس (يد) ساعة ونصف 1) فبين أن الأجزاء 
الى )١١(‏ من السسرطان إلى القوس )١١(‏ يرتفعم )١9‏ مع ( ريزل) )١1١‏ زمانا 

والياق وهو (قمب ل )١17()‏ انيف اليا فيكون الربعان المكتنفان لانقطة أأر بيعية 
معلومى (15) المطالع وكل )١١(‏ واحد منها يطلع مع (عاية) )١١(‏ والربعان 


لكن [ق د ت اريفاع القطب عن الأفق , د ح اس .و- [عم د 2 
زول > ٠١و‏ ميل نتطة ل ٠‏ ل مم ح ميل نقطال » همح .4 
.*. يمكن معرفة قيمة © بم 
لكن م ثم ع مطالع قوس مم ل فى خط الإستواء 

.| يمكن معرفة قيمة هر م - م م سس هرم وهو المطلو ب 


)1١(‏ صاء د : غير موجود 


(؟) سا :ا يط ب 
(*) د الجواب 
(4) ب : لالحوت 


(ه) [ وإذا أخذ خط ع ل للحمل ] : غير موجود فى سا 

(:) [ما للحمل وحده علم ] : فى هامش ف 

(0) سا : للشور حينئذ 

(4) ب : جزيرة 

(9) [يد ساعة ونصف ] : ف هامش ب »2 ف 

)٠١(‏ ب : [ النصف الذى ) - وق ف : [ النصف الذى ] مشطوب ومكتوب بدلا منه 
[ الأجزاء الى م 

)1١١(‏ د : مكرر 

(؟1) [ يرتفع مع ] : غير موجود ق سا »ء ويوجد بدلا منه [ الى يخمها ] 

)١0(‏ ب : ريز -وقساءد: [ح را ل 

(14) [ وهو( قمب ل )] : غبر موجود ى ساء د 

(1) ف عأسا عد ؛ اذزيفية , 

(15) ف ءساءد: كل 


)١0(‏ د : غاية 


المكتنفان لانقطة الحريفية )١(‏ مع ( قحمه) (') فيظهر )4 من ذلك كم 
ببّى للجوزاء (؛) والحدى وهى الأزمان الباقية فيكون الما (كطير ) (©) ويبى 
لكل من التبرظا نيو لفون (لهديه )و هذا قانون ممكنك أن تستخرج به 1 هو أفل من 
برج تمام (7) در » ثم ذكر )١‏ بطليموس لبيان ذلك وجها آخر أسبل و أحكم . قال 
ليكن أب ج د (4) نصف الهار و : أهج 2) نصف دائرة المعدل و : رطاح 
نصف دائرة الروج و : ه على أفق ب ه د النقطة الربيعية ولنفصل دط قوسا 
معلوءة ولنجز )٠١(‏ علا ك ط ينقطع بالأفق قطعة موازية معدل الممار واين ل 
قطب معدل الهار الحنونى ولنجز ل ط م » ل كن ربعين فدعلوم أن هم ٠ظائع‏ 
هط فى خط الاستواء لأن الأفق فبا )١١(‏ بعينه هو )١١‏ خخط (؟1) ل طم بالقوة . 
وأما فى عرض هذا البلد فمطالعها مساويةلقوس من!4١)منقبلأن‏ طك مواز [: من(05) 
وشبيه(6١)به‏ لأنه فصلها قوسان منالقطب متشابتان فإذا(7١)‏ كانثيبا بهكان طلوعه 
معه لكن ط لك هن عدار عمق الررار يةامن وكا كان ط على الأفق إلى أنصار ه على 


)١(‏ [ والريعان المكتنفان للنقطة الحريفية ] : غير موجود ف سا ؛ د ويوجد بدلا منه [ واالذان 
الت ران ] - وفى ف : العبارة الأولى موجودة والثانية فى الهامش . 

(90) ف : فح مه - وق د : فحيه 

(*) فى هامش ب : [ فبين أن الأجزاء الى من السر طان إلى القوس مخصما ريزل زمانا والباق 
للنصف الباق فيكون الر بعان المكتنفان للنقطة الحريفية معلومى|1طالع كل واحد مبايطلع مع قح مهو اللذان 
للأخرى مع عا يه فيظهر ] . 

(4) د : اجوار . 

(ه ) سا : إزى ط - وق دودتط. 

(5) صاد: يام 

() صا : ١د‏ كذ . 

(م) سا: (ل يوخ د وق د: [9مهو ١‏ ددائرة. 

() عا : [3 ١(ء].‏ 

610 ف : غير واضح ٠‏ 

. سا : فها‎ )١١( 

(؟١)‏ موءسا 2 د : غير موجود . 

(؟١)‏ صا : سس ط . 

(14) سا : ميه . 

. صا : موازى‎ )١١( 

(15) سا : [ ل : عدا ] 

. سا : وإذا‎ )١١( 


1١ 


تشكل ()م#م) 


الأفق فيكون هن )١(‏ هو فضل مطالع خط الاستواء على مطالع هذا العرفى وتّد 
يغاط فى هذا الشكل فيظن (') أن نقطة ط لما كانت على الأذق كانت نقهاة م 
أيضا على الآفق وطعتا('امعا أععى ه ط » هم وليس كذلك بل إنما يكونان عا على 
أفق خط الاستواء وأما ها هنا إنما كان معط على أفق ب ه دنقطة أخرى بعدها 
من ه بعد م من ن0*) فلنكتب شكلا مختصراقى (؛) هذا وليكن أن ج د دائرة نصف. 


)١(‏ د: حر. 

(90) ف » سا » هد : الظن . 

(م«) سا : وطعنا . 

(ه) الفرق بين مطالع خط الاسجواء ومطالع العرضض : 

نفرص ٠م‏ به - د دائرة نص البار » / ه م دائرة معدل النمار »ب هر د الأآفق »ر طاح البر وج 
ولتكن نقطة الإستواء الربيعى على الأفق أى عند نقطة هر قاطع الأفق مع المعدل فإذا أخذنا القوس 
هر هل من البروج فالمطلوب التفرقة بين مطالعها فى خط الاستواء ومطالعها فى العرنمن (شكل 8” ) 
نفرض أن ل هى القطب الجنوف ونرمم القوس ل فل م لتقابل معدل المار فى نقطة م . مطالع هر ول فى 
خط الإسةواء هى القوس «ر ثم لآنه عند خط الإستواء يكون التطب على الأفق أى أن ل ول م دو الآفق 
فتكون نقطة ول طالعة ومعها نقطة مم فإذا طلم هر ط بأكله طلع ممه القوس هيم . 

أما لمعرفة مطالع فر ط ف العرض نر سم القوس ط ع موازيا لمعدل النهار فيقطع الآفق فى [ص ثم نرسم 
القرس ل [ع ف ليلاق المعدل فى ف فيكون طلوع القوس هو ط مص-وبا بطلوع القوس ط [ق أى 
مصحويا بزاوية ط ل [[ح . لكن هذه الزاوية تقابل القوس مم نّْ عند معدل اللمار . 

.. مطالع هر ط ف العرض هى القو سم ل . 

والفرق يبن مطالعها فى خط الإستواء ومطالعها فى العرض هى القوس فر فق . 

()») ف 2)سا )د : من . 


البار ى )١(‏ عرض (") ما معلوم و : أه< من دائرة المعدل و : ب هد نصف 
الأفق و : ر قطب جنونى و : ح مجاز ©) نقطة لقاب الشتوى ولنخرج رح إلى 
طّ (4)ربع دائرة و َ ك مجاز درجة أخرى ولنجز(*)رك ل فنسبة جيب قوس ط ح إلى 
جيب قوس رح مؤلفة من نسبة جيب طه إلى جيب هل ومن )١'‏ جيب 1) ل ك 
إلى جيب كدر أما جيب طح فمعلوم لأنه جيب الميل كله فيبى0) جيب جر )١‏ 
معلوما وجيب ل )١١(4‏ وهو ميل الدرجة معلوم و(١١)‏ جيب لدر ودو تمام اميل )1١(‏ 
معلوما وجيب ه ط معلوم لآنه تنصف فضل ما بين أقتصر المار وأطوله وذلاك معلوم 
لنا من العرض المعلوم لأن العرض مساو لارتفاع القطب وقد بان أن ذلك يعلم إذا 
عرف )1١(‏ ارتفاع القطب يبى جيب له معلوما هف : له 47) معلوم )١١7‏ 


شكل (م ممع 


)١(‏ د : ىق . )١(‏ ه :اط 
(؟) با ء ف : غير واضح . (4:) د : طار 
(0) ب 2 ف : غير واضح . 

(56) ساء د : غير موجود - وى ف : غير واضح . 

(ا) سا ء د : وجيب (م) سا : فهبى . 
(ة) سا : در )٠١(‏ د : ل 
)١1١(‏ فء ساء د : يوي 

)١0(‏ [ وهو ثمام الميل ] : غير موجود فى سا ء ه. 

. صا .د : عم‎ )١9( 

.)] فا ء سا : [ مو: ل مه‎ )1١4( 

. ف : ل ه مملوم ] : ى هامش صٍ‎ [ )1١( 


وءل ه )١١(‏ هو التفاوت بين مطالعه ق العرض ومطالعه فى الاستواء وإذا 
أنقص )١(‏ من مطالعه(؟) قى (؛)الاستواء علي (**) . ورمم بطليءوس جداول 
المطالم فرسم النصف الأول الطولانى للبروج واثانى لعشرات عشرات *) ٠ن‏ 
أجزاتها لأن ما دون ذلك لا يعتد باختلافه والحدول الثالث لدرج الآزهان ودقائقها 
والحدول الرابع لحميم الحمل )١(‏ من (") ابتداء الربع (8) فقد بان لك هن جميع 
ما تقدم أنك (5) إذا حسبت ربعا )٠١(‏ واحدا )١١(‏ أكفاك )١١(‏ . 


0ك 


(601 [ ممعلوم و : ل هم ] : فى هامش ف - ونى سا : [ في :الك م ] 

(90) هب . سا »2 د : نقص . 

الو سا )» د : مطالع 5 

(4) صا » د : غير موجوه . 

(هه) تعيين المطالم فى العرضن : 

نفرض ( مه د دائرة نصف البار » لم هي المعدل » فته «ر و الأنق (شكل +“ )وليكن ر 
القطب الجنوف وثئقطة مم هى المنقلب الشتوى على الأفق » لج نقطة أخرى على الأفق . نر مم القوسين 
ر يم ط 2 ر [ع ل ليقابلا المعدل ى ط ١‏ ل فيكون هر ل هو الفرق بين مطالع ع فى خط الاستواء 
ومطالعها فى العرض . 

والآن فى الشكل القطاع ر ط هم م ر : 


حا ط هس حا ط حا 
ا >* سه هه" حا ل كه ( نظرية ٠١‏ ) 
حاار مم حا هو ل حا [مر 


لكن ط مم عس الزاوية بين المنقلبالشوىو معد لاللهار > الميل كلهأو الميلالأعظم “رام جد .و طحجء 
د هر هس ب (أطول نار - أقصر هار ) ء ل لع > ميل النقطة [ع؛ لع ر > ٠.‏ - الميل. 

.*. بمكن معرفة هر ل وهو الفرق بين المطالم فى خط الاستواء والمطالع فى المرض . 

كن حكن «ممزفة: المطالع: :فى العزامن. + 

(ه) سا : لعشران عشرأن . 

(5) ساء د : الحمل . 

(0) ساء د: غير ٠وجود.‏ 

(8) هده : الر بيع : 

(و) د:افك. 

. هد : ريمع‎ )1١( 

. سا : غير موجود‎ )١١( 


. سا : كفاك والل الموقق‎ )١0( 


١.6 


ف الأآشياء الحزئية الى تعلل من المطالع )١(‏ 

ومما 2 يعرف من المطالع أمر (؟) مقدار اللمار والليل إذا عرف جزء الشحسى أما 
الهار فبأن سب أزمان قوس المار سب اليلدان من +<زء اأشحسس إلى الدرجة 
المقابلة ها وأما الليل فبالعكس فيكون 4) كل خخمسة عشر مهنا ساعة استوائية 
فإذا جمعناها وقسمناها على اثبى عشر حصلت أزمان اأساعات المعوجة وتعرف المعوجة 
المطالع أما بالنهار (1) فمن درجة الشمس وأما بالايل (8) فمن المقابل ها فتريده 
على الأزمان الحمسة عشر للدرجة الثمالية وتنقصه للجنوبية (9) وأعنى بتفاضل 
الحمل تفاضل الحمل(١١)‏ الموضوعة فى الدائرة الموازية لمعدلالهار والحمل الموضوعة 
ها فى الدائرة الموازية للإقام )١١(‏ وذلك لأن هذا ااتفامل )١١(‏ هو محسب ربع 
دائرة و نخص ست ساعات فإن كان المعلوم لنا هو الساعة المعوجة فإنا نضرمها فى أزمان 
ساعات ذلك اللهار أو الليل فيا حصل قسمناهعلى خمسةعشر وهو بعكس رد الاستوائيةإلى 
المعوجة وأيضا إن كانت الساعة المعوجة معلومةاستر جنامم!!؟١‏ المطالع (14')يأن تجمع (15) 
أزمائها ونأخذ من درجة الشمسر هارا ومن مقابل!(7 ١أليلاإلى‏ آثر ها(7١)‏ وتأخد ٠١‏ عذاء 


)١(‏ [ فصل ف الأشياء الجزئية الى تعلم من المطالع ] : غير ٠وجود‏ فاسا 2 د. 
606 سا ع ى : ها . 


(؟) ب: غير موجود - وق ف : ق الامش . 


(4) صا : ويكون 1 )0 سا » هد : ليسهل . 
)50 د : س سساء 6 ف 2 سا ء د : اللنهار . 
(م) نع سا ء د : اليل . 


() سا : الجنوبية . 

. تفاضل الجمل ] : مكرر فى د‎ [ )٠١( 
. ه : للأقاليم‎ )1١١( 

(؟9) ف : الفاضل . 

. ساد ) د : مله‎ )١6( 

. ف : المطالع‎ )١4( 

(ه!) 3 جصميع 7 

(15) سا : مقاباته - وفى د : عقابله . 
)١10(‏ سااء)ه : أ 5 


0 


تلك المطالع محسب العروض على توالى البروج فحيث انهينا فهو الطالع إن أردنا 
درجة وسط السماء ضرينا الساعات المعوجة من بعد١١)‏ نص ف مار اليوم الماخى إلى 
تلك الساعة ى عدد(') أزمانما(") يعبى الساعات اللهارية ىالأزمان النهارية والاياية ف 
الليلية والخلط ف الخلط كل فى نظيره ومجمع الجميع إلى «طالع جز ء امسن 49) م (0) 
نلى ذلك من الدرجة على توالى العروج محسب مطالع الاستواء فىا بلغ فهو درجة وسط 
السماء فوق الأرض فإِن )١(‏ كان المعلوم الطالع وأردنا (") وسط السماء فوق 
الأرض (53) أخذنا جملة العدد المكتوب بإزاء الطالع فننقص منه تسءين 9) 
زمانا ونأخذ ما بإزاء الأزمان اأبى تبى من مطالع خط الاستواء هن درج العروج 
وإن كان المعلوم وسط السماء فإنا نزيد عليه على )١١(‏ ذلاثالوجه تسعين )١١(‏ زمانا 
ونأخذ ما بإزائه محسب مطالم البلد ومن البين أن الساكنين نحت دائرة واحدة من دوائر 
نصف الهار فإن الساعات الاستو ائية الى لبعد ال.مس عن نصف مبارهم أو (؟١1)‏ 
نصف ليلهم منساوية والذين يسكنون ق دوائر نصفط )1١(‏ الهار ثتتلفة نإن ذلات 
حتلف (14) عنلاقي بالتقدم والتأخير عمقدار الاجزاء ببن دوائرهم من معدل 


أمار . 


)١(‏ سااءه : غير موجود. 

68 د : هدة . 

(0) سا : أزماهم . 

(4) [يعى الساعات المارية ف الأزمان المارية والليلية فى الليلية والخلط فى الخلط كل فى نظيره 
و نجمع الجميع إلى مطالع جزء الفمس ] : فى هامش ب - وف سا ؛د : غير موجود. 
(ه) سأ : غير موجود . 

(5) ده: و ان . 

(0) د : فأردنا . 

(84) [ فإ ن كان المعلوم الطالعم وأردنا وسط المماء فوق الأرض ] : غير موجود فى سا . 
م د : تستعين . 

)٠١(‏ ب :دق #ه 

. ه : تستعين‎ )١١( 

)١(‏ ب 

(؟١)‏ صا : لنصف . 

)١4(‏ ه : ممتات 


١١ 1/ 


فصل 


ف معرفة الزوايا الى نحدث من تقاطع دائرتى البروج ونصف المار )١(‏ 


ثم شرع (')بعد ذلك فى تبين 7؟) حال47) الزوايا الواقعة ببندائرة المروجوبين(*0) 


دائرة نصف انار فقال الزاوية القائمة فى قسى )١(‏ الكرة هى الى مك نأن توتر (") 


2 


دائرة من الكبار الى (5) نقطة تللكاازاوية قطب اثالث الدائرة فيكون نسبة تلاك 


الزاوية إلى أربع زوايا نحدث من تقاطع قسبى كبار نسبة تلك القوس إلى دائرة هى 
أربعة(9) أمثالها وهى دارا فتكون موترة!(١1)‏ إتسعين جزءا والزوايا المطلوب 
قسها )١١(‏ ومقاديرها ها هنا هى الحادثة من تقاطع المائلة ونصف اللهار ومن تقاطع 
المائلة والأفق ومن تقاطع المائلة ودائرة السمت اللحارجة من سمت الرأس إلى الحزء 
الفروض وهذا البيان مع أنه نافع جدا فهو ضرورى فى بيان اختلاف امنظر للقمر 


قال : 


ولنجعل كلامنا ق الزاوية الشرقية الشمالية من الزاويا الأريع 00 الحادئة 


شنكل (2"”“) 


)١(‏ [ فصل ف معرفة الزوايا اتى تحدث من :قاطع دائرق البروج ونصف الهار ] : غير 
موجود ق سا » د. 

)١(‏ سا ء. يشرع 

(؟) د : تبين . 

(4) سا : حالة . 

(ه) [ دائرة البروج وبين ] : غير موجود فى «ه. 

(5) صا »)د : قسمى . 

(/0) باءعف : غير واضح - وق سا : روثر - وى د : يوترر. 
(ه) د : والى . 

(و) سا : أربع . 

)٠١(‏ ب ع ف : غير واضح - وق سا : موثرة. 

. ف : قسها- وفى د : قسمها- وى صا :قسمتها‎ )١١( 

(؟١١)‏ سا : الأربعة 


ولنجعل )١(‏ الابتداء مها (') مما محدث من المائلة ودائرة نصف الهار للسسهولة 
فأول البيانات7) أن كل نقطتين متساويى البعد من إحدى (4) نقطى (0) الاستواء 
فإنما محدثان )١(‏ الزاويكن المذكورتين متساويتين (") فليكن أب < من معدل 
البارو : دب ه (8) من المائل و :ر 89) قطب معدل الهارو :ب )٠١(‏ 
النقطة الاستوائية و : ب ح و : ب ط متساويتان وقوسا رك ح »رط ل )١١(‏ 
من دائرتين لنصف الهار فلأن مثلى ك بح » بطل )١١(‏ متساويا (؟١)‏ 
الأضلاع على ما عل فمتشامان )١4(‏ فزاوية ح )٠١(‏ مثلل نظيرتما )1١(‏ 


. سا : فلتجعل‎ )١( 

(0؟) د : غير موجود . 

(م) سا : النبايات . 

(4) سا : غير موجود . 

(ه) د : نقطة , 

(1) سا : حذفان . 

(0) د : متساويتاكت . 

(0) د : [و: هه #ي]. 

(و) سا »)د : و. 

)٠١0(‏ ساء د : [و:د]. 

. ف : رلص ل‎ )١١( 

. ف : [86ع مه 2 به ط ل‎ )١0( 
. ه : متساوى‎ )١7( 

. سا : فيشاءهان - وى د : متشاجان‎ )١4( 
صاء)د :د س.‎ )١٠6( 

. ه : نظرتما‎ )1١5( 


١19 


ب نط ل )١(‏ بل )١(‏ زاوية رط « (؟) المقاطعة (04(*)لا «ى » وأيضا ليكن أب ج 
من فلاك المروج وا ناه منقلب فنقول إن اممو سن المتساو يتن )2( قَْ البعد منه 
مئل )١(‏ ب هء باد فالزاويتان الشرقيتان من جهة واحدة الواقعتان (9) علبها 
من دائرة (5) نصف (1) النهار مساويتان(١1)‏ لقامتين كزاوييبى ردب » رهج )١١(‏ 
لآن ره ج(١١)مساوية‏ مع ر م ب لقاتمتين وزاويتا ره ب»رد ب متساويتان(" الها 
يوتران قوس[7؛4١)رد‏ 34 ر هله ااوه| منساو يتان تلان من القطب إلى نقطتىن متساويى 

)١(‏ صا : لطاءبل-وق هده:ب ط رب- وق ف :لب اط 

(؟) صا : غير موجود . 

(؟) د :ا راط 

(ه) نظرية ١4(‏ ) عند عبور نقطتين من دائرة البروج متساويى البعد عن إحدى! نقطى 
الاعتدالين يُكون الزاوية بين دائرة البر وج ونصف اللهبار وأحدة فى الحالتين ( مع مراعاة قياس 
الزاويتين 75 احاه واحد ( ِ 

البرهان : فى شكل (4 )م مه ح معدل بار » د فه ه البروج حيث فه نقطة الإعتدال 
أذ نقعلى م ء ط على البر وج نحيث يكون نه بي حت يبه ط (إذا كان ر هو قط بمعدل الهار 
فإن دائرةر ى م هى نصف المار عند عبور ذقطة م ودائرة ر طا ل هى نصف الهار عند عبور نقطة 

6 م 

ل والمطلوب إثبات أن ردس به حار طهر 

حيث أن نقطى م ع ط متساويى البعد عن نقطة الاعتدال . 

0 ميلاه| متساو يان و معلالعه.ا متساو يان 5 إى ع اط ل 0 إى 6 حمس ل 0 
فى المثلثين إى م ب ل ط به : زم ع ع ط ل ٠‏ إن نب ع لا ب ؛ يها م حدايي طل (فرضا ). 


نان عنبارة لاوم نان له م 1ك ال كه كاين ل وهو المطلورب. 
(4) اد كدق ::. «التساد وين .+ 

(5) ما : غير موجود . 

(7) د : الو اقعان . 

(م) سا . د : دائرتين 

6 صا » د : أنصف . 

)د تايان .. 

)١١(‏ ف : ردب 2) ده سه وفى سا د : ر د فه 26 ره عم. 

. سا .)د : ره بم‎ )١9( 

. سا : متساويتان لأن < ر هر متساويتان - وف د : متساويتان لأن در هر متساويتان‎ )١( 
صا )2 د: قوس‎ 6 

)١*(‏ صا : ده. 

05 [يوتران قومى رد » ره وها متساويتان ] : فى هامش ب -ل وى سا » د :متساو بان 


١ 


الميل فها تماما ميل واحد ٠.‏ يا » وأيضا فلنببن أن زاويى المتقليين عن نصف الهار قائمتان 
فليكن ١ب‏ <د لنصف الهار و : أه< لنصف امائل و : أ المنقاب الشتوى ونجعل 
أ() قطبا وندير دائرة (") دهب على بعد ضاع المربع ويكون قوس ده ربع 


يه 


شك (559؟5) 


(هه) أظرية (16 ) عند عبور نقطتين من دائرة البروج متساويى البعد عن إحدى نقطلى 
الإنقلابين فإن مجموع الزاويتين بين البروج ونصف اهار يكون "18٠‏ (مع مراعاة قياس الزاويتين 
ف أبجاءه وأاحد ( 8 


البر هان فى شكل (ه6” ) ليكن ٠‏ به - دائرة البروج ونقطة هه إحدى نقطى الإنقلابين و لنأخذ 
بقطى د ؛ © على البروج عنى بعدين متساويين ون ثقطة ب أى أن يه دع ب و - وطا:فرض أن ر قطب 
معدل الهبار فيكون ر د نصف الهار عند عبور نقّطة د » ر ه نصف الهار عند عبور نقطة ه وتكوذزاويتا 
التققاطم ( مع مراعاة الإنجاه ) ها ر ده » رالهر جح . 

4 

والمطلوب إثيات أن ر د هي + ر هي سه .ىر" 

حيث أن نقطى د » ه«ر متساويى البعد عن نقطة الإزقلاب . 

,*. ميلاها| متساويات . .:. رده راهُ ع .و - اليل 

فى المثاثين رادي» 2 ره ب : ردح ره 2 يي د ساي ور )2 ري شتير كك . 

م 4 
.*. ينطبق المثلثان وينتج أن ر ديه سر هه ب 


م م6 م م 
لكن ره به هه ١٠م١‏ - ره سم .9. راد به + ر هر - - .ما وهر المطلرب 


. د : ونجملها‎ )١( 
. (؟) د : غير موجود‎ 


١١ 


دائرة لأنه(١)‏ مر (') على قطبه وعلى قطب الروج دائرة أب <د ف: دأه() 
قائمة (*) وبذلك نعرف الزاوية الصيفية «يب» وليكنق مثل(4) ذلك أب ح د لنصف 
اهار *) و: أهح )١3‏ نصف ) دائرة معدل اللهار (5) و :أرج 19) 
نصف دائرة الروج و : أ الاستواء )٠١(‏ الحريى وعلى قطبه )١١(‏ نصف دائرة 
برده )1١‏ فلأن دائرة أب < د تمر (19) على قطى دائرة ب ه د وقطى 14) 
دائرة أه< فيكون أهء هد كل واحد على القطبين فيكون أه .»هد كل 
واحد )1١(‏ منها ربع دائرة ف : ر هو المنقشقلب ااشتوى و : راه معلوم فجديع رد 


6 ف ءسا : لأنما. 
(؟) ف ع سا: مر . 
() ساء د : [و:د(مى]. 
(ه) نظرية ١١(‏ ) : عند عبور إحدى نقطى الانقلابين تكون ..زارية ببن دائرة البروج ودائرة 
نصف البار قاهمة . 
البرهان فى شكل (85 ) (ْ به -د دائرة نصف المار » ١م‏ هر - دائرة البروج حيث ٠‏ الانةلا ب 
الشتوى فى حالة عبور لدائرة نصف المار . 
والمطلوب إثبات أن زاوية | سه .و* 
نرمم القوس د هرف الى قطبها نقطة م . 
4 4 م 5 
]| دموير ع زمه ده زب ور صاه 
4 م 4 
. ساد هر سح وهو دس عن وراك 0ه 


.*. نقطة - أيضا قطب دائرة د «ر يه . 

0 صاده داس .و .*. نقطة د قطب ابروج (م هي ح- 
(-0.. وهوالمطالوب . 

()) سا : ميل . 

60 [ غلب د انصف الجار ] : غير موجود ى د.. 

)05 دناهح. 

(0) د : مكرر . 

(0) [ؤىه د انصف] البار و : ١م‏ هر ح نصف دائرة معدل المار ] : غير موجود فى سا . 
() سا : ( هوع - وولفى د: ( رم 

ته + واالاشاء. بن 

. هد : قطب‎ )١١( 

)١0(‏ د: هه | هي و 

)١0(‏ سا: مرت. 

14 ) [ دائرة ب هرد وقطبى ] : غير موجود فى سا . 

. على القطبين فيكون م هر » هرد كل واحد ] : فى هامش ب‎ [ )1١( 


١" 


د 


تشكل (/0ا") شكل (8؟) 


معلوم ويوتر زاوية رأد فهى والباقية معلومة )**()١(‏ . وأيضا فليكن (') فى هذا 
ااشكل ب رد نصف دائرة الروج و : ب ر السنبلة و : ر النقطة (9) الحريفية 
و: أرهح نصف دائرة معدل الهار وعلى قطب أ (4) نصف دائرة من الكبار وهى 


. ب : المعلومة‎ )١( 

(هه) نظرية ١07(‏ ) عند عبور إحدى نقطى الاستوائين تكون الزاوية بين دائرة البروج وبين 
دائرة نصف اللهار سه .و + الميل الأعظم أو 46 - الميل الأعظم . 

( يذكر إبن سينا نص النظرية صراحة وإنما بدأ البرهان مباشرة ) . 

البر هان : فى شكل 0" )ايكن | ب د دائرة نصف الهار »؛ م وو - دائرة معدل الهار 6 
(ر دائرة البروج حيث ١م‏ نقطة الإستواء الخريى عند العبور . 

نرءم دائرة ب ر ده الى قطها نقطة ٠م‏ . 

٠.٠‏ دائرة نصف الهار ١م‏ به حرد تمر على قطى دائرة ب هر د وعل قطى دائرة معدل الهار ( وه 

.*. قطبى ممه .د يقعان عل دائرق مه - »2 ب ه«ه د 

5 نقطة «ر هى أحد القطبين 5 

انيه ١(هيو-‏ ه«ووده ٠.‏ 

لكن م ر سه .4 ونقطة ول هى الاستواء الحريى فتكون نقطة ر هى المنقلب الشتوى 

.ار د هه ٠و‏ + الميل الأعظم . 

م8 8 

.ار مده ١و‏ + اليل الأعظ: » ر م بٍ © .و - اليل الأعظر وهو المطلورب 

(؟) ف : ف الامش . 

(6) صساء د : غير موجود. 

(4) ه : غير موجود . 


١ 


كه ط ح فقد مر أب - د )١(‏ على قطى دائرق أرحء ك طاح 9) وكل 
واحد من (5) أحء وح 4( ربع دائرة و : أه لا مالة ربع دائرة (0) 


فيكون )١(‏ نسبة جيب ب ]إلى جيب أح وها معلومان «وافة من أسبة جيب 


5 


ر") إلى جيب رط 5) ومن نسبة (5) جيب )٠١(‏ ه ط إلى جيب 


عن كني للبذلة. تسارع و اال وذو ماكر 11011 يت زه اه 
ه ح الربع (10) معلوم ف : ه ل 9"') وهو المطلوب معلوم 5 


ه ك معلوم فجميم ك ه ط معلوم فزاوية ك ب ط معلومة (*) 


)١(‏ د: ؤنادمه. 

(0) ف : ؤرد [لهعطيمم. 

(0) [ وكل واحد من ] : غير موجود ق سا ٠ء«د.‏ 

[ 63 نف :ؤم )هوح-وق ساء)د: [ف:إ(م؛ه«هم]. 

(5) [ و :٠ؤ‏ هلا محالة ربع دائرة ] : غير موجود فى مما . 

() صا 2ه : ولتكن . 

(0) د د ى مه . 

(0) د دى ط. 

(9) [ ومن نسبة )] : غير موجود فى سا 2 ه. 

. سا ع»ه : وجيب‎ )1١( 

)1١١(‏ [ والطالع وهو ط معلوم ] : فى هامش ب . ف 

3 صا : الرابع‎ )١١0( 

(؟) ب: [م: هرط] 

(ه) رعيين الزاوية بين دائرة البروج ونصف الهار عند عبور نقطة معينة من البروج : 
فى شكل (58 )ليكن ( به .د دائرة نصف الهار ٠‏ مه رد دائرة البروج ٠»‏ لم ره 2 معدل 


الهار حوث نقطة ر الإستواء الحريى وليكن مه و يرج السئبلة عند عبورأول البرج وهو نقطلة به 
والمطلورب يهرين زاوية ح ضور . 


نيل 


ترمم الدائرة لح هه ط م الى قطها نقطة (( . 
ولج دائرة م به د ممر عل قطى] دائرة | راح وقتعرى دائرة [ى ط بم . 
”.اعت بوع- ٠.٠.‏ 
فى الشكل القطاع م مه ر فير سم : 
حا يه م حافه زر ها ته ل 
احا م عم احاررط حابم 
لكن ف ( - ميل نتطةفه 2 زعم سم .1 : فور م 668 20 بياج س .و 
ريما أن الطالعم ط معلوم .٠.‏ واط معلوم 
.*. يمكن ممرفة «ي ط أى نمرف القوس [ع فو ط 


4 
أى أن ع ان اط تصبح معلوعة 2 وهو المطلوب 


) ٠١ فظرية‎ ( 


وهى المطلوب )١(‏ ويكون زاوية العفرب معلومة وزاويتا () الثور 
والحوت الياقيتان (؟) عن قانمتين معلومتين وأيضا إن أنزل 4) رب (0) 
أجزاء أخرى من النقطة الخريفية (") علمت الزاوية وعلم مقابلها فى الحهة 
الأخرى من النقطة (") ومقابلها (4) من جهة المنقلب فعلمت الزوايا كلها 


فصل 


فى معرفة الزوايا الى تحدث من نقاطع دائرتى العروج والأذق () 


أما الزوايا الحادثة عن المائل وأفق )٠١(‏ الاستواء فييين )١١(‏ أمبا تكدون 
كال فق الل نزيو فت انان دو انا ماق فى ارون 11 وال زاك ور ادر 
نحدث عن الأفو, وقوس من الائل لا بعد محدود من نقطة استوائية )١١(‏ والقوس 
طالعة مساوية لنظير ها التى تحدث عن الأفق وقوس من المائل )١4(‏ لا ذلات اأبعد عن تلاك 
النتقطة بعيمما 50 (؟١)‏ نحت الأرض ويد ) فليكن أب ح د لنصف المار 


وبالمثل لو أغثبر نا نقطة ب أى درجة أخرى من درجات البروج بممكننا معرفة الزاوية المطلوبة . 
)١(‏ د : المطلوبة . 
(؟) ب »2 د : زاويى 1 
(#) ب 2 د : الباقيتين 
(4) سا : لم يزل 
6 [ أنزل رب ] : غير واضح فى ف. 
(6) سا 2 د : غير موجود . 
)007 سا : القطة . 
(ه) سا 2 د : ومقابلة , 
(1) [ فصل ف معرفة الزوايا الى نحدث من تقاطع دائرتى البروج والآفق ] : غير موجوه 
فى سا ) د . 
)١١(‏ د : واقف 
(١ذ١)‏ ب )سا )هد : قبين . 
(؟١)‏ صا ء ١‏ : المرض . 
)١6(‏ ه : اسعوابية . 
)١4(‏ [ بعد محدود من نقطة استوائية والقوس طالعة مساوية لنظير نا الى ©#دث عن الأفق وقوس 
المائل : مكررة ى هامش ف 
)1١١(‏ د : فالقوس . 


11 


و: أهح معدل الهارو : باهم د الآفق و :مل ك )١(‏ قوس من المائل فوقانية (؟) 
و: راح ط أخرى نحتانية (؟) مساوية له (؛4) و : ر نقطة الاستواء (*) 


العريى )١(‏ طالعة و : ك هى بعينها نحت الأرض فنقول إن زاوينى ”") 
هحرءهل 3 منّساو يتان (5) وذلك لأنه قد تين أن مغل هل كد)رهوح 9( 


متساويا )٠١(‏ الأضلاع والزاويا وأنه(١١)‏ لا خلاف بين أن يجعل )١١(‏ قوس )1١(‏ 


١ 


)١(‏ د : [و: مل (هد]. 

(0) سا : غير واضح 8 

(0) سا : غه واضح 3 

(4) ب :لا وق د : لل . 

(ه) ف : الإستوائية . 

(5) ف : الحريفية . 

0) ه : زاويى هر ع ر ء ثم ل د متساويان لأن 
(4) [ أن زاديى «وع رعه ل [ن متداويتان ] : مكرر فى سا . 
() ب : هم ل [م 2 مهرم ر. 

. د : متساويبى‎ )1٠١( 

)1١(‏ بس : وأن. 

(؟١)‏ سا : تحمل 


6 بي : غير موجود - وى ف : فى اطاءشش 


هك قوسا غير قوس هر بل مساوية لها وبين أن جعلها )١(‏ هى بعينها غاربة9) (*) . 

ويه » وأيضا كل نقطتين متقابلتين () من امائل مع الأفق فالزاوية (4) الشرقية 

والغربية الى تقابلها (*) من نحت مساويتان لقائمتينفليكن دائرة الآفق أب د )١(‏ 

ودائرة المائل أه جر )١(‏ و يتقاطعان على أ( فلآن. زاويى رأدء)دأه 
١‏ 


52-6 


مئل!4) قائمتين و : رد مساو [: رأد فزاويتا دأه» دجر منه(١٠)‏ معادلتان 
)١(‏ سا : نجملها 

68 د : غازية د وى ف : غير واضح 

(ه) نظرية (م١)‏ إذا أخذنا قوسين متساويين من دائرة البروج على جازى إحدى نقطى الاعتدالين 
ذإن الزا وية ببن الأفق وبين أحد القوسين عندما يكون فوق الآفق تساوى الزاوية بين الآفق وبين القوس . 
الأخرى عندما يكون نحت الأفق 

الير هان: فى شكل (05 ) ليكن مم يه - د دائرة نصدف الهار » م ور ٠‏ دائرة معدل الهار » 
ب» هم دالآفق ». ر م أحد القوسين فوق الآفق ٠‏ جح ل القوس الأخرى نحت الآفق 

وليكن هذان القوسان عل جاذزى إحدى نقطتى الاعتدالين ( الإعتدال الحرينى مثلا ) و بمثلها نقطة (ى 
تحت الآأفق ونقطة ر فوق الأثق 

فى المثلئين ر مم هه 2ع [م ل هم : رع - [ع ل (نفرضا) 2 ل و - هوم - 
سمة المشرق ء ب هر - هر كج ( المطالع ) 

ملق التنفاة ري ا خا ل .ووو ارات 

ملحوظة : البرهان قى المخطوط غير واضح 

(6) سا : مقابلتين - وفى د : غير واضس 

(4) ف اء سا : بالزاوية (ه) د : يقايلها 

(6) قهامش ف : ( في + ر 

() ب : [.ء ٠:‏ هم ح رالائل ] بدلا من [, دائرة المائل ( ©« - ر ] 

لم) هف »سا »)د : م 26م 

(و) سا : غير موجود )٠١(‏ سا : غير موجود 


١1 


لقائمتين (**) وإذ )١(‏ كانت الزوايا الى :كون عند نقط (1) متساوية البعد عن7؟) 
الاستواء وعند أفق (4) واحد (©) طالعة وغاربة واحدة )١(‏ متساوية فالراوية 
الشرقية والغربية مجموعتين ») من كل نقطتين متساويى (4) اأبعد عن انقلاب 
واحد مساويتان لقائمن وأعبى بالزاوية الشرقية الثمالية البى فى جهة اللمأمرق والغربية 
الشمالية الى ىق جهة المغرب (إذا علمت الشرقية علمت الغربية لأنها ما بى بعد قائمتين 
وقد ممكنك أن تفهمها (4) من أشكال أول(١1)‏ هذا الباب فإن نقطة ح تمحد(١١)‏ 
بعدا )١9(‏ من المنقلب محده )١9(‏ نقطة ل بعيما وكانت زاوية رح ه )١149‏ مثل 
زاوية ه ل ك تبى دل لك )١1١(‏ الغربية مم راح ه )١١‏ مثل قامتدن إذ )1١(‏ كانت 


: عند نقطى رقاطع دائرة البروج مم الآفق يكون‎ : ) ١9( نظرية‎ )٠«( 
* ١م.‎ - زأوية التقاطع عند إحداه| مقاسة فوق الأفق + زاوية التقاطع عند الأخرى مقاسة تحت الأفق‎ 
)ليكن ( مه د الأفق » ثم هر ح ر البروج » ونقطى التقاطم ها‎ +0٠ ( البرهان : ق شكل‎ 
م ) سم‎ 


م 4 
والمطلرب إثبات أن دم هي + د عر هس .رر* 


8 م 5 / 4 
ر أ د لدب د | بيو سه وم| لكن ر م د سسا ار لح امو 
م ا" 
0 را حم د + د ا و ا ع وهو المالوب 


)9١(‏ ف »سا » د : وإن 

(0؟) ف 2 سا ء د : ذقطة 

(0) ه : عند 

(4) [ وعند أفق ] : غير موجود فى سا 
(0) سا : أو أحد 

)5١(‏ سا : وأحد 


(9) ب : مجموعتان - وق سا : مجموهين 


(4) د : متساوية 

(و) فا » د : ت2نهمهما 
)٠١(‏ د غير موجود 
)١1(‏ سا بعد 

)١0(‏ سا : بعد م 


)١0(‏ ف : غير واضصم - وفى سا : تجده 
)1١4(‏ ف : نه ح هي - وب د : ار ه سم 
)١١(‏ سااء ف : نم ل [م - وف د : ب ل [م 
(19) ف :در هورم - وق سا : رح هبي 

95) ه : إذا 


١>" 


مع هل )١١4‏ مثل قانعتن سيف . (بو ) فلر سم حوب يكون ارتفاع فو القطب فو 
لو (؛) دائرة أب < د لنصف الهار و : أهد شرق الأفق و : هر ريبع معدل 
المار و 0 نام 2 المائل على أن ل اأنتقطة الخر بغي و اح - زه .4 لماكل على 
أن ه النقطة الربيعية فتكون )١(‏ ج الشتوية و : ب الصيفية وقوس در هعلومة “) 


سكل (إويى 


)١(‏ سا : ها ل 
(ه*ه ) نظرية 7٠١(‏ )عند شروق أو غروب نقطتين متساويى البغد عن إحدى نقماى الاعتدالين يكون 
مجموع زاويى تقاطع البروج مع الأفق س "١8١‏ باعتبار إحدى الزاويتين فوقٍ الأفق والأخرى أت الأفق 
وى نفس الاتجاه 

البرهان : فى شكل(١4)‏ ليكن د هرب الأذق ٠‏ ونقطتا ع ءل متساويتا البعد عن نقطة الاءتدال») 
ولتكن ع نقطة الاعتدال عندما كانت بم على الأفق » ر نفس النقطة عندما كانت ل على الآفقى 
والمطلوب إثبات أن ر ا + ه لك سانوا” 

من ذظرية قن اانا اذا او م قزرت ال زف 

, / 

لكن همه ل [م - .م١"‏ - د ل [م 

2 ف ل الع "٠‏ وهو امطلرب 

(0) ف فى الطامش 

(9) سا )د: [ القطب ارتفاع ] يدلا من [ إد تفاع القطب ] 

(4؛) ه : كو 

(ه) ف عءسا )2 د: 

(5) سا 2 د فيكون 

(0) ص ع2 د : معلوم 


الشفاء ب 9؟١‏ 


نما 


() ما تبى 9) بعد طرح 7" ارتفاع القطب و : درء بار 7؛) معاومان 


لأ ميا غاية الميل و : < د معلوم و : ب د (ه) معلوم (5) 7 ه قطب نصف (7) 
اهار فهذه الزوايا الواقعة عنده (8) كلها معلومة فزاويتا 9) مبدالميزان والحمل 
معلومتان(١٠0)*(2‏ ير » و لنطلب مثلا أن عام زاوية!١١)الثور‏ الشرقية وليكن أب ح د 
دائرة نصف الهار 00 وليكن ب ه د تنصف الأآفق الذرق و اا 000 
دائرة العروج وليكن ه أول الثور وقد تبين ى 5 الإقلم وهذا المطلع على ما زنعاءه(4١)‏ 


أن 


الوتد الأرضى يكون (15) يرما )١١‏ من السرطان فقوس هح 7) إذن 


)١(‏ ب » سا . د لآنه 

() سا ل (*) سا : فى الطامش 

()) ف 2)د: [و دمر 2ب ر] - وق سا لق : م ر )نه وه ] 
(60) ف :[ى دس ل ] 

(6) [ و : فه د معلوم ] : غير موجود ى سا 

(0) سا : غير موجود (0) سا ٠2.‏ د : عند بر 

(و) ف 2 سا 2 د : فزوايا 

) سا » د : معلومان - وق ف : معلومات وق الامش ( ,ملومة‎ )٠١( 

(») تعيين الزاوية بين البروج والأآفق عند شروق أو غروب إحدى نقطى الاعتدالين 


تفرص يه د نصف البار » | ه د الأفق حيث هر إحدى نقطى الإعتدالين » ه ر معدل 


المار ( شكل 4٠‏ ). وليكن هر يه البروج إذا كانت ه الإعتدال الحريى فتكون نقملة هه المنقلب 
الصيى . وليكن هر - البر وج إذا كاذت ه الاعتدال الر بيعى فتكون نقطة - المنقلب الشتوى . والمطلرب 


وُعيين 


١ 


زاريى فه «ير د 2 هود 
البرهان : قوس د و ع الزاوية بين معدل الهبار وبين الآفق سه .٠ه‏ - العرض 
لل بن بنع ار 16 5 الوق ل ع 
2 نه د - در + به راح .4 - العرض + اليل الأعظم 
وحيرث أن 8 قطب صف المار 
م 24 


0000 4 ةن وام أ يوس الطلونن 
)1١(‏ سا أن زاوية 

(1) ده غير موجود 

(10) ساءد: [ و :( وهد]-ووىودف ٠‏ غير واضح 

)١4(‏ صا ما رعلمه 

)١١(‏ سأ : غير موجود 

(15) سا يريا - وى د : فرما 


)١0(‏ فا 2 صا )2 د : «راد 


أقل من الربع فلنعمل على قطب ه () ويبعد () فلع المربع وهو هر قطعة 
طاح ر9) وانتممط؛) ه جح ربع دائرة فيكون قوسا د جر : طاح" ر ربعين 
إذ أفق بهط عر بقطبى رجدد . رحط © لأن'اه قطب .رح ط ثم دائرة 
الأفق مارة على قطب دائرة نصف الهار كا أن دائرة نصف الهار مارة على قطب 
الأفق لا محالة فيكون قطب ر ج د على أفق ب ه د وميل ج عن معدل النهار معلوم 
وبعد معدل الهار عن نقطة ر وهى سمت الرجل معلوم فمجموعها وهو جر 37) 
معلوم فالباق وهو ج د 7 معلوم . وأيضا (0 نقطة (5) ح وهى على تسعين 
جزاء|(١٠)‏ من ه١١‏ معلومة وبعدها عن معدل المهار معلوم و بعد (١١معدل‏ الممار عن ر 
معلوم لأن ارتفاع القطب معلوم 1١‏ و : ر قطب الأفق من نحت )١47‏ وهى سمت 


( شكل "4 ) 


)١(‏ د تل مه فير (؟) صا ٠‏ ييعءد 

000 () ه: وام 

(ه) سا )2 ه : ر ود .؛ رأ شاط 

(5) [ عن معدل الهار معلوم وبعد معدل الهار عن ثقطة ر وهى سمت الرجل معلوم فمجموعهما 
وهو - ر ] : غير موجود ى سا ء د 

(90) م 2 ساء ء. د: عور 

() سا ء د : [ وأيضا اررفاع القطب معلموم فبمد ل عن الآفق معلوم ] . 

(و) د : ونقطة - وق سا : ونقطة ونقطة . 

. صا ع د : غير موجود‎ )٠١( 

. ] سا : [مره] بدلا من [من «ه‎ )1١( 

(؟١)‏ صا 2د : قبمد . 

6 [ لأن ارتفاع القطلب معلوم ] : فى هاءش ب . 

, د : كب‎ )١4( 


شيل 


الرجل يبقى )١(‏ قوس رح معلومة7) . فقوس رح معلومة تبى قوس ح ط 


معلومة م( ونسية جيب ه د إلى جيب د ط مؤآفة من تسبة جيب ه ح إلى جيب 


3 6 ومن ©6 نسبة 6 جيب 3 رح إلى جيب رط لكن فوس 


هم دج 


29 هى ما تبى 6 من ار بع بعد طرح سعة المأمرق 6 وتاي 01 


قوس الأفق لأول )١١١‏ الثور بالبلدو : دط نمام تسعين منهدو : همح ) 7 )0 
معلومان و : ر ط معلوم فيصير رح معلوما. )١4(‏ فيبى ح ط )٠١(‏ معلوما وذاك 
بالحنوب فتصير زاوية ج هط 177 معلومة(*) . 


. وهى سمت الرجل يبى ] : فى هامش ف‎ ( )١( 

66 [ وهى سمت الرجل يبى قوس رع معلومة ] : فى هامش ب . 

رم [ فقوس رع معلومة بى قوس عم ط معلومة ] : غير موجودق ف ©)ساءد. 
()) ف :رخم- وق سا ء)د :دعيم. 

(ه) سا » د : غير موجود . 


(0) سا : حد 2)هد., 

(و) سا : هو هايبى - وف « : وهو مايبى . 

. صا ء د : المشرق الدرجة‎ )٠١( 

. سا 2 د : وهو‎ )١١( 

. د : لأن‎ )١0( 

.] د: [3:ه حادم‎ )١0( 

)١:(‏ [ فيصير رع مملوما ] : غير موجود فى سا » د. 

(56) سا ) د : عط . 

(5ؤا) هف :مح به د. 

( ه ) تعيبن الزاوية بين البروج والآفق عند شروق أو غروب نقطة معيئة من البروج 


نفرض | له ح د نصاف البار ٠‏ نه فر د الآفق »؛ | هو ح البروسٍ حيث هه أى نقطة على الير وج 


والعكن أول برج الثور ه21 . والمطاوب معرفة زأوية م 2ه د . 


البرهان : حيث أن فر ليست إحدى نقطى الإعتدالين فهى ليست ف اتجاه الشرق ماما أو الغرب © اما. 
.ا بت وه غود م د كد ٠.‏ رليكن هي د < .و 


رمم قوسا قطبه نقملة هر ليقطع دائرة نصف اللهار فى نقطة ر وامتداد هو - قم وامتداد الآفن 


نبت «ي دق ط . 


2 


1١ 


"٠‏ قطب الآفقف» ه ديقع على نصف الهار ( فه» سا د 2 ٠*8‏ تي را م .و 
.*. ر قطب الآفق وهو هنا سمدث الرجل أى أن ر ط »ع ر د ع ٠.‏ 

*." بعد «(ير عن ذقطة الاعتدال معروفة . 

.“. لعلم القوس بين نقطة الاعتدال والآفق ى انجاه معدل الهار 


ف معرفة الزوايا الحادثة من تقاطع دائرة الروج 
والدائرة المازة بقطبى الأفق 7" 

وق )١(‏ بيان مقاد ير هذه الزوايا يتبن (") مقادير القسبى الكائنة هن الدائرة 
المارة بقطى الأفق البى (4) بين سمت الرأس وبدن (*) تقاطع هذه الدائرة 
والدائرة (؟) المائلة () كنا ترى عن قريب . « يح) ونقول (45) كل قوسين 
منساويى (1) البعد عن انقلاب واحد متساويى )١١(‏ الزمان أى متساويى )١١(‏ 

6 تعر ف اقوس بين نقطة الاععدال ودائرة تصف البار 8 

0 بمكن معر فه ميل النقطة ح وكذلك فر سم 

لكن بعد نقطة ر عن معدل الهار معلوم - العرض 


.*. عار معلوم ث. حادس .و نس ور معلوم 
وبالمثل نقطة مم بعد "4٠‏ عن نقطة هر .*. بعدها عن معدل الهار معلوم 
*.* بعد ر عن معدل اللهار معلوم “. جما ر يصبح معلوما . 


حا «ي د حا وير - حا ر صر ٠‏ 


) ٠١ نظرية‎ ( 5 00 


لكن هه ده . - سمةالمشرق ‏ 2 6 د ط سد .4ه - هي د 2 هي ح معلوم . 
-_ و ١ه‏ - 9 م 4 راط سه ع4 
ُ. يصبح ار م معلوما 2 ط اع 4 > فاج معلوم 


لل نينا و تعبا كد ود ارون شرت 

: ] فصل ف معرفة الزوأيا الحادثة هن قاط دائرة البروج والدائرة المارة يقطى الآفق‎ [ )١( 
. غير موجود فى صا )» د‎ 

(9) ب : ومن . 

(0) ف 
(4) ب 
(ه) ف : فالامش - وفى ب : و . 

. سا 2 د : غير موجود‎ )١( 

(9) سااء د : والائلة . (ه) سا : فنقول . 
(ة) ف : متساوبى . 

. ها »)د : متساوفى‎ )٠١( 

. هد : اقساوى‎ )1١١( 


: يبين - وى ب ©)د : بيان . 


: فيما . 


١ 


القوسين الموازيتين )١(‏ المرتسمتين (5) بح كلها من النقطتين على جنبى نصف 
النهار شرقا | وغربا (؟) فالزاويتان (؛) اللتان من جهة واحدة معادلتان (0) لقائمتين 
وقوسا السمت إلبها متساويتان فليكن أب < )١(‏ من نصف اهار و : ب نقعطة 
سمت الرأس و : ج قطب معدل الهار وقطعتا أده ء أر ح (") هن (*) انقلاب 
واحد ونمو من انقلاب أو : ر » د متساويتا (9) البعد عن انقلاب أبل من قاب 
ج وزمان مر أر ؛ أد واحد وقوسا جر ء ج د من قطبمعدل اهارو : ب د» بر 
من سمت الرأس )٠١(‏ فلآن أر ء أد(١١)‏ متساويان )١١(‏ فزاويتا ج متساو يتان وض لعا 


)4 2١ دس‎ 


رجءب +!(١1)متساويان‏ لضلعى دج » جب(4١)فقاعدتار‏ ب » بد متساويتان والزوايا 


0ك 


. سا »ء هد : المتوازيين‎ )١( 

(؟) هد : المرتسمين 

(0) [ أى متساويى القوسين الموازيتين المرئسمتين بحركتهما من النقطتين على جنبى فصف 
الهار شرقا وغربا ] : ف هامش ب 2 ف . 

(4) صا : والزاويتان . 

(ه) د : ععادلتان من واحدة معادلتان . 

(5) ف : إآوي مم - وق سا : م د. 

(6 2 [وءواستءوزردعمع. 

(ه) سا )عه : : غير موجود. 

(ة) ف : متتساويا - وفى س! » د : متساوبي . 

. ه : الرأس متساويان‎ )٠١( 

)١١(‏ [نلأنتار ءاد : غير موجود ق صا. 

(؟١)‏ ب ء صا : متساويتان . 

)١*(‏ د : رح. 


)١4(‏ :سد 2< يه ول د اا د) اه د. 


١5 


المتناظرة متساوية وقد تبينفما (١)مضى‏ أن ج د ه » ج رأ(')معادلتان لقائمتين ولكن 
بدج مثل ج رب (9) لمحصل (4) بارأ »ب ده (0) معادلتان )١(‏ لقائمتين 
وذلك ما أردنا أن نبين (*) «يط » وأيضا كل نقطة (1) من دائرة (8) الروج تكون 
ثارة شرقية عن(4) نصف )1١(‏ اللهار(١١)‏ وتارة غربية ببعد سواء وأزمان سواء 


() نغ ء»سا: ما دوق د :ها. 

69 سا : دور. 

(0) صا: -ر فق . 

(4) ما : يحصل . 

(ه) ها :در ّلهء ب ده-وفقسا: در [إبنة 2 ديبي. 

(5) ف سا »د : ممادلتين . 

(ه) نظرية ٠١(‏ ) : إذا أخذنا نقطتين من دائرة البروج عل بعدين متساويين من إحدى نقطى 
الانقلابين فإن مجموع الز او يتين الحادئتين بين البروج وبين الدائرئين الماريين بالنقطتين وصدث 
الرأس - ”١8٠‏ إذا قيست الزاويتان فى انجاه واحد . 

البر هان : برهن ابن سينا هذه النظرية فى حالة خادة عندما اعتير نقطة الانةلاب ى حالة عبور 
لدائرة نصف الهار . فى شكل (44 ) أخذ (م مه - دائرة نص فالبار حيث ٠‏ ثقطة الانقلاب . به 
سمت الراس ؛ - قطب معدل الأبار » ثم اعتبر م ر بم » م ده جزعءى البروج على جازى نصف الهار 


حيث ور هه (ؤرد. 


م م 
والمطلرب إثبات أن به ر ( + ف د هي سد .ىنا" 
” لروره ؤد يو ميلا نقطى ر »2 د متساويان 2.٠6‏ سم رامع عروا د 
1 م 
وكذلك زمن مر مر - زمن مر واد 1 ل 
.'. ينطبق المثلثان هه ر - 2 يه د - وينتج أن 
م 8 

/) ر ع فيج د ٠‏ مثا ار حم حمس لي دام 

م 4 5 
لكن ٠١د‏ هو + -ر (مل- ١٠١‏ ( نظرية ١9‏ ) 

مم 8 م 


٠د‏ هر + سريب ع دب رم س .انوا 


4 م6 1 5 
ث. ح د هي ا - ديه امد بار (7 مه وما 


5" مم 
.. نه د فير دا به ر ٠‏ ب .ما" وهو المطلوت 


(0) ساء د : ذقطتين 

(ه) سا »)د : غير موجود 

(و) ف ءساء د : من 

)٠١(‏ سا : غير موجود 

)1١(‏ [هن المار ] : بين السطرين فى سا 


فالقوسان )١(‏ العظيمتان (؟) من سمت الرأس إلها سواء ومجموع زاويى 
القوسءن الشرقية الموصوفة والغربية (؟) المن ثيادها إلى جنوب المغرب (4) مساو 
لضعف الزاوية الحادثة 1 ©)اأنقطة عند نصف ال مارإت كانت (1١)|أنقاتان‏ توس تان 
للسما ء ىَْ الوقن ف جميعا عن سوءتثت الرأس أماليين (" 0 جنو بان )1 
الرأس و : د قطب معدل اهار وليكن أهر » ب ح ط قطعتين )١١‏ هن المائل 
ونقطتا (9١)اهءع‏ كار تلك النقطة شر قية وغربية ولنخرج إلمى| من دء د(١٠١)سدت‏ 
الرأسوالقطب قسبى ج ه »جح 2 دهعودح (13) وبين 177) عثل ما مضى أن مثلى د حجء 
دده )1١1(‏ همتساويا )١9(‏ الزاويا (0؟) والأضلاع بتساوو '5) زاوييى د 
ومساواة د هال 8 0 فيكون فقأعدثا قودى السينت وهأ ج هم 4 6 منساو يدن )١1(‏ 

)1( س] : والقوسات 

69 ما 4 العفامان - و ى 5 : العظمات . 

(0) د : غير واضح 1 

(:) ساء د : المغرب الى رادها . 

(ه) ف ء)سا).)هد: عن. 

69 ف »ء سا : كانتا : 

(0) [ النقطتان المتوسطتان للدماء فى الوقتين ] : غير موجود فى سا . 

)0 سا : شما ليتين 8 

(و) سا : أو جنوبيتين 

. سا : ولءرلا - وى د : ولنبين‎ )٠1١( 

5 سأ : حجنو ديتين وى د : غير واضح‎ )1١( 

(؟١)‏ سا »ء د : قطمتان . 

. سا : غير موجود‎ )١6( 

(04) سا: ل[, :ا هاع] 

1 غير موجود قى سأاء د دوق نف : غير واضح‎ : ]د٠»د<[‎ )1١( 

(15) ف : -<ه 2 ديم 2ي)دط )دم 

. سا : بين - وق د : وبين‎ )١0( 

)١6(‏ سااء د: د دع »)دعم هي 

(و١)‏ د : متساويان . 

)٠١١(‏ ه : غير موجودا.. 

(1؟) سا ٠‏ ك5 ه* لتساوى 5 

(1؟) ساعد : متساويتان . 


لكريل 


كل (253) 


وأقول )١(‏ إن زاوينى جهر » جح ب () مساويتان () لضعف دهر الكائئنة 
من نصف النهار لأن زاويى د هر » دح ب اللتبن من تقاطع فلك العروج ونصف 
الهار على نقطة واحدة متساويتان وزاوية ده < مثل زاوية دح ج فزاويتا ده <. 
جح ب (4) مثل زاوية د ه ر فإذا أضيفتا(*) إلى د ه ر حتى صار ج هر ؛ جح ب (تا 
كان ضعف دهر5*). (ك) و لنضع النقطتن ثهاليدن عن نقطة ج. ما فى الشكل 


() ه : فاقول . 
(5) سااء ددم ليم . 
(*) سا . همتساويتان . 
(:) د تدمعم ب . 
(ه) سا »هد : أضيفت . 
() دنمهعبت. 
(») نظرية (١؟‏ ): إذا كانغْمْفه زد نصف الهار » هر إحدئ'نقط البروج ناحية الشرقٌ » ( هي ر 
موضع البروج ف رلك اللحظة »2 مم نفس النقطة ناحية الذر ب بحيث كون الزاويتان الساعبتان ه وح »؛ 
اح داح متساويتان » وكانيه مم ط موضم البروج ف اللحظة الثانية . وإذاكانت نقطنا ثم 2 سي مما 
إلى الثمال أو الجنوب من سمت الرأس - فإن : 
(| ) القوس سس عم ه القوس ح هر . 


م مم مم 

(ب) - وه ره لم ف - 6 دهوور (إذا كانت 1 مه جنربيتان ) 
م مم م ١‏ 

(-) لل م ب + (ص هر - ١‏ د هر (إذا كانت م ٠‏ مه ثاليتان ) 


الر هان : (| )فى المثاثين ح د ه 2 - دم ( شكلى ه4؛ 2 45 ا 
م مم 
د بهي ه دم ؛ ©ي داس حام دسم » اله اد بمشير أه 
2 يتطبق المغلشان وينتج أن ح في ح رع وهو المطلرب أو لا 
(ب ) فى شكل (ه4 ) حيث النقطتان | ؛ مه معا إلى الجئتوب: من سذت الرأس . 


. 4 0 م 
د ير راع داج نه ٠‏ هده .هه دام سه من تساوى المثاثين . 


١ا/‎ 


الثافى من الشكلين )١(‏ وه|أء ب فلأآن زاوبة د هر هى (') دحب و:دهك 
هى دح ل لأنك تعلم بمثل ما علمت أن زوايا مثلى دهح » دحج () متساوية 
على التناظر تبى داه ك (4) مثل د ح ل ز( فيجديع ل م ب (7) مثل 
جميع دهرء دهك فإذا أضيف إلى ل ح ب 22) ك هر الباقية .ن د هر كان 
ضعف دهر ذكاأ» ولنضع 0 هذه الصورة إحدى النقطتين وهى الذمر قية 


( شكل 5؛ ) 


8م . م 6" م م 
. د فير ح + حم ين - دم سح ] سماخ بيغ لح داج _ ليه عم و يزور 
م م م م 
ث. ه فير ح + امب + د بتي رع 5 د ورور 


4 م مم 
.. ح هر + سام صو - ؟ ده رز وهو المطلوص ثانيا 
(<) ف شكل (45) حيث النقطتان ف » به مما إلى الأمال من سمت الرأس 


م م 4 م 
د «ررءة داعم به ؛ د هر لقع - د م ل [ لآن زوايا المثلثين د و حى »2 دص م متساوية 


م م م 4 
أى أن د هه -- دعم - أى أن د هص ىم - دح ل حيث ل على امتداد ح بم 


له عل اناد ف ] 
ل دام ال ان 


ُ. 7 - ده ولق 1 هن 4 لق فزن ؟ د 9#رر 
وهر المطلرب ثُالثا 

] [كافى الشكل الثانى من الشكلين ] : غير موجود فى ساء دوبدلا مها[ فى هنا الشكل‎ )١( 

(؟) صا : رهص . 

0 ف .دوع ادع س. 

(0) سا 2)ه: د هرر. 

(ه) سا «ه: دح لى. 

)0( ن : ل مهب طدووسا: لمر 

(0) سا د: ل س م . 


١م‎ 


عن توسط السماء ولتكن )١(‏ نقطة أ جنوبية من السمث والغربية عنه ولتككن نقعطة 
ب ثمالية منه (9) فأقول إن زاويى جهرء لح ب مجموعتين أعظ. من ضعف 
د هر بقاتمتينلآن زاويةد ه < مثلد ح ج لنساوى أضلاع المثلثين على ماعل.ت©) 
وزاوية!؛) ده<») مع دح ل() مثل قائمتين و : د هر هى دح بلأميا الزاو يتان 


شكل (١48؛)‏ 


الموصوفتان وقد حدثتا من تقاطع قسى القطب )١(‏ ونقط بأعيانما من الروج ىق 
الحنتن (5) فنضيف [17) د ه ر إلى د ه سح )٠١(‏ : دح ب(11) إلى دح ل فيكون ضعف 
دهر وهو د «هر) دحاب )١0(‏ أضيف إلى جموع ده ))١19‏ دح ل وها 


. سا )هه : لكن‎ )١( 

(0) ما 2)هد : غير مرجود . 

)0( [ عل ما علمت ] : ف هامش ب ,) ف 
()) سااء ه : فزاوية 


(6) 2ه : د«روم 
)١(‏ د : سام ل 
() صا : لقطب 
(ه) صا : الرنين 


(4ة) ه : فنصف 

)٠(‏ سا : دهرعم 

)00١(‏ سا : [و : ده اع به] 
)1١١1(‏ عا : [دهورءر أدعسة) 
)١+(‏ ساء)د: دبرع 


"35 


معادلتان لقائمتين فكان جهرء لح ب )١(‏ فكان (؟) جميعه ضعف (5) دهر 
وقائمتين (4) ذ فإذن جه ر» ل ح ب تفضل عل مه وغوه قن دج 51 
معادلتين لقائمتين وهاد ه ح »لح د (1) وكب » وأما إذا() كان 0 
فكانت نقطة أ (8) ثمالية واب جنوبية كانت زاويتا ك هر ؛. جح ب مجموعتن 


أصغر من ضعف د هر بعَامتين لآن» فعت :هاو 3 وهو دون ولاح ب 
لأنما متساويتان وفضل هذا )١١(‏ الضعف على ك هر » جح ب مجموعين )١١1(‏ 


0 


جٍ عد اء د هك وها عمعادلتان لقانمتين ؟ا )١١‏ عرفت (*) . 


زهدم وو ونه ]ادل ادب 

0 [-هودرالعت فكان ] : ف هامش ف - وق د : غير +«وجود 
)جا قوراهي :: 

68 سا ء د : وقامتان 

(ه) ه: ح ى ب 

60 ساء ذ: ل بم ب 

(0) ساء د: إن 

)م( سا : غير موجود 

6 [ بقامتين لأن ضعف د هي د : غير موجودداق ب اف 

)٠١(‏ * : غير واضح 

(11) سا : محجموعتين . 

)١0(‏ د :لا 

(ه) نظرية (0؟ ) : فى نظرية (؟ )إذاكانم »مه على جائى سمتالرأس فزن : 
(+ ) إذاكانت نقطة ل المتصاة بالنقطة الشرقية ه لا بَمَع إلى جنوب “أت الرأس » ونقطة هه المتصلة 


بالنقطة الغربية بم رقع إلى شمال سمت الرأس يصوح 


/ 4 / 
هه ر + ل م مه ص " دبورر + اله (شكل 407 )/ 
(ب) إذاكانت ؤٍ إلى الثمال » مه إن الجنوب يصيح . 
4 4 م 
إن «ي ر + سم به - ١‏ دوهي ر - انه (شكلم؛ ) 


م 8م 
البوهان : ( [) د هر ح - د هر بم (من تساوى المثاثين ) 


"1 م 4 ." 
لكن د مم ل + دج م ع 0 به .٠.‏ دم ل + ده ح عه انه 
4 مم 
لكن د هو رم د بي 
م م م م م م 
.. د هه حس + دم ل + ده ر + د مبه ع 58 يني لاد © ر + دج بهي 


سس ع بن + 5 د تار 


١ 


وكحن وقد(١)‏ تسبل(') من هذه البيانات كيفية وجود السبيل إلى معرفة77) الزوايا 
الحادئة هن المائلة والمارة على سمت الرأس ومعرفة!؛) القسبى المنفرزة(*) فى «ذه 
الدائرة إذا (5؛ كانت الزاويا 9) أو (8) القسى البى على دائرة صف البار 
ودائرة (4) الأفق )٠١(‏ معلومة وليكن )١١(‏ الطلوب أولا ٠عرفة‏ اأزوايا الوائعة 
منها أعبى من السمتية والمائلة على الآفق مثال ذلك ليكن دائرة أب < د انصف 
الاي حو تعن .الاذق. 0و1 سيت" الرأسن قطن الادق بو ا همح 
قطعة من المائل مفروضة معلومة الحدود وارتفاع القطب (و ) وإذا كان ر نقطة 
درجة وسط )1١(‏ السماء فدائرة أب < هى دائرة سمت الرأس بعينها )١4(‏ المارة 
على ر فلأن نقطة رمفروضة رفزاوية معلومة ؟! تبين ولآن ميل )١١(‏ ر معلوم وبعد 


4 48 8م 4 م 4 
لكن د هي ح + د هار حدس تر ر ء دم ل + دم به ع ل ب ب» 


. س ور + ل مبه سد أ ىه + + د هار ,وهر المطاوب أولا 


4 1" 
(ب) ده [ح + دمع - 5 به 


8م م 4م 
لكن د هي [م - ده ر - [ى «يورر 

4 مم م 4 م 
٠‏ داخاس عم ذاخ ل) -اس _ بي ل6 سس د لير ار لاعس بي به 


4 .0 . 
. ؟ ديه ر ‏ [م بي رد سا مبه حا 5بيه 
.٠‏ [ق ور + سعب - ' د ور ر -- 6 به وهو المالرب ثانيا 
(0) د : فقد (0) د : سمل 
(6) د : معرفت 
(غ4) د : ومعرفت 
(ه) صا : المتقررة 


(5) سأ : وإذا 
69 3 : غير هوجود 
(ه) سا : و 


(و) ف : أو دائرة- وقصا » د : فير موجود 
)١0(‏ ساء د : والأفق 

)١١(‏ سا : فليكن 

)١0(‏ ف : الآفق 

)١6(‏ سا » د : بو سط 

)١4(‏ سأ 2 ١د‏ : بعيته 

)١١(‏ هد : مثل 


معدل الهار عن أ معلوم (') ف:أر معلوم ولتمر () دائرة أهسٍ () 
بسمت الرأس على الطالع و هو ه وهو معلوم ونقطة أ قطب فقوس أه (؛) ربع 
دائرة(*) وزاوية أ ه د )١(‏ قائمة وزاوية تقاطع المائل والآأفق معلومة وهى دهح 
فجنيع زاوية أهح معلومة (**) فالضبى الموترة(") لازوايا معلومة و كذلك إن كان 


_ 


البو و 


١ع‎ 


)1١(‏ [كا:بين ولآن ميلر معلوم وبمد معدل المار من م معلوم ] : فق هامش » 2 ف 


(؟) صا : وأنمر 

(0) ف عساء)د: ؤبووعم 
(4) سا :م 

() صاءه : غير موجوه 
)١(‏ د: (ه 


(هه) تميين الأقواس بين البروج والدائرة ال.تية المارة بالطالع 
الرهان : فى شكل (4؛ ) لم موا د نصف الهار ٠‏ به فر د الأفق » + سمت الرأس عر في بم 
ج فى لحظة ما حوث درجة وسط السماء ر معلومة ؛ «ر النقطة الطالعة 
والمطلورب معرفة أقراس ( ر 7٠‏ بم 
*.٠‏ ر مملوءة 2 .“. بمدها عن معدل ألهار معلوم وكذلك بمد ثم عن معدل المار سه عرض البلد 
.0 القرس ( ر معلومة وهر المطلوب أرلا 
مم 
ترسم دائرة ( هس 2 © ( قطبالأض ا ل وي سال 
م 
لكن د فر عم ألى بين البروج والأفق معلومة 


٠‏ ]| هِ 6 معلومة ُ. الفوس ةم 6 سلوم و قوق المطلري ثانها 
(9) صا : المؤوئرة 


المعلوم نقطة بعد ما(١)‏ بيما () وبين نصف الممار من الساعات معلوم ©) 
أعنى القوس من الدوائر المتوازية . «كد: وليك ن بدل (؛) نقطة(*) ر على نصف 
الهار وعلى )١(‏ نقطة ح وهو رأس السرطان ولتكن ) شرقية عن نصف الهار 
والقوس بينها من المتوازية ولتكن (*) ساعة واحدة فيكون ر من الحوزاء (1) 
مجلرية 11014077 تفده ,الها لع بوجو 1117 لامعاو مرو كمر دعل أ نع بدائرة مع 
إلى هج )1١(‏ فلأن قوس طح ر معلومة )و :ح ط معلوم و : أر 4١)لا‏ تقدم 


ليه 


تت كل (6.0) 


6 [ بمدما ] : غير موجره فق ساء د 
(0) سا ء د :بينهما 

(9) سا » د ؛: معلومة 

(:) ف : غير واضح 

(ه) سا » د : ر زقطة ليست 

(5) ب : غير موجود - وى هاءش ف : [ وهى ] ٠:‏ وق ما 6د :زوهى 
(1) سا : وليكن 

(ه) صا » هد : ليكن 

(4) د : الجوز م 

6000 سا » د : مملوما 

)1١١(‏ ف : هو 

(؟١١)‏ سا2 د: ورم 

(؟١)‏ د : مملوم - وق سأ : غير موجود 


(4) د: [ف:( د 
١‏ 


معلوم وقوس در )١(‏ باق الربع معلوم فقوس ب ر معلوم (') ونسبة جيب أب 
إلى جيب ر ب المعلومين مؤلفة من نسبة جيب أه المعلوم إلى جيب ه ح7") الخهول 
ومن نسبة جيب طح المعلوم إلى جيب ط ر المعلوم فيعام دح » أح ودو وهس 
السمت(2) . ذدكه» وتريد أن نعام زاوية (؛) أح ط فلندر على قطب م وببعد(5) 
وئر المريع قطعة ك ل م العظيمة فلآن قوس أهح (7)مرت بقطبى ه طم » ك ل م 
ؤ:هعمو.ك م")كل87) ربع دائرة ونسبة جيب ه ح المعلوم إلى جيب ه ك المعاوم 
لأنه ك باق الربع مؤلفة من نسبة جيب ح ط المعلوم إلى جيب ط ل المعلوم وهن (1) 
نسبة )٠(‏ جيب مل المحهول إلى جيب كم المعلوم فصار م ل 21١١‏ معلوما يبنى 


600 سا د : با ال 
6 [ فقوس مه ر ععلوم ] : غير موجود فق سا ء د 
م 2 :ا فاح 


و وس السمت (#عصةؤوال طاتدعء2 ) انقطة من البروج معروف زاويء ا 
الساعية (عأعصج عدان]8 ) 


البرهان : فى شكل (0.ه) :ؤفه مد نصف الهار » به هر د الأفق » رع ط ص البروج حوث نقطة 
م معلومة وماوم زاويها الساعية والمطلوب إيجاد القوس | مم 

'.٠‏ نقطة بم معلوم موةعها فى البروج 

.'. ثلقطة ر معلمومة ومن ذلك دهر ف ذقّطة عل العلااعة 

فى الشكل القطاع الكرى. به ر جم «ر مه : 


حا ( ب عه ع2 
حا ر به حا تر م حا طار 


) 1١١ نارية‎ ( 


حيث انه جح .و 0 نه راس 514 + زر 20م هرهس .و 2 ط ب ممأوم 
من نقعلى عل »سم »© ار عمعلوم من نقطى ط 6 ر 
.*. تعرف هر ح ومنه ثم جم وهر المطارب 

(4) سا : غير موجود 

(ه) ف : غير واض.ح 

() سا .)هو : ( هه د 

() عا : هلام ازع ل 20م مهام 4م 
(م) سا .د : غير موجود 

(وى) سا 2 هد : غير موجود 

)٠١(‏ سا 6ه : واسية 

)١(‏ هد انم ن 


١. 


ل ك معلوما )١(‏ فزاوية كح ل معلومة فتبى زاوية أح ط (')معلومة (**) وكذاك 
يستخ رج واحد واحد ١7‏ من النقط م رهم للأمور الحرئية هذا الطريق جداول 


شكل (١١ه)‏ 


)١(‏ [[يبقى ل [ح مملوما ) : غير موجود فق ساء د 

(0) [ زاءية زع ط ] : مكررة قوسا 

(«») تعيين اازاوية بين دائرة البروج وبين الدائرة السمتية المارة بنقطةمن البروج معروف زأويجا 
الساعية 

البرهان : ى شكل (١ه)‏ ل ب م د نصف الهار : ن»ه د الآفق » ر يم ط ل اليروج 
حك ع انقطة مملومة وعفلوم “اويا الاي 

والاطلرب تعيين زأوية ١‏ بم ط 

نرمم القوس [ح ل م قطبه نقطة م ليقابل ( - فى [ع »رمم ط ىفل ات هه دىم 

.“. دائرة م هرح مر بنقطى ( ٠‏ ع وها قطبا هر ط م 2 [ح ل م 

.*. نقطة م هى قطب ( فهر م . و م -[ىم م س ٠.‏ 

فى الشكل القطاع الكرى عم [ح مم ط ثم : 


حا م م | حايم ط ‏ حاتم ل 
0 4 سس 
حاهم [ى ‏ حاط ل حازم م 
حيث واج عه .و-لم ع ست .قوس السمدت وهو ممعلوممما سبق» ه [ى ل 8.-ه ممء 
عط معلوم هن ذةعلى مم »2 ط + ط لل عم 6ه ا صاطل 2 زى م ع 4٠‏ 
.٠.‏ يمكن معرفة بم ل ثم لل [ق 0و - نم ل 
أى أن زاوية زم م ل تصب- معاومة 


1 
. اعم ط -- .م١‏ - (ج ع ل تصير معلومة وهوالمطلوب 
ل 0 : وأحدةٌ وألمدة 


فى إقلم إقلم وابتداء من الدائرة الموازية الى مجزيرة ماروى (') الى أطول 9) 
نهارها ثلاثة عشر (؟) ساعة مستوية واستهر على تفاضل نصف ساعة نصؤساعة حى 
انهى إلى حيث (4) أطول النهار ست عذيرة (0) ساعة استوائية ورتب ى كل 
عرض برجا برجا وجعل تفاضل العروض بنصف ساءة نصف ساعة (1) وجعل 
الأوضاع عتفاضلة بالبعد عن وسط (") السماء ساعة ساعة (5) وجعل فى الصف!1) 
الأول الطولانى عدد الساعات الاستوائية للبعد عن انتصاف اللهار على أن مبدأ 
الووج على دائرة نصف النهار وى اثانى مقادير القسى بين 1١(‏ المائل ومءت ارأءس 
وى الثالث مقادير زوايا التقاطع شرقية(١١)‏ وق الرابع غربية!١١)‏ على أن نذكر )١1١(‏ 
ما مفى أنا تأخذ (14) الزوايا شمالية من التقاطع وعلى أن القائمة تسعون )1١(‏ جزءا 
وأما البلاد وعروضها وأطوالها فوعد أن يصنف له )١١(‏ كتابا مغردا وكأنه كتابه 
فى جخرافيا )١9(‏ , 


تمت اللمقالة الثانية ولله الحمد (18) 
١(‏ ) سا : ما زدى 


(0 ) سا ء د : طول 
(* )د : ثلاثة عشر 


( 4 )صأ : جيب 

(ه ) بف 2 سا : ستة عشر 

١ ) 1(‏ نصف ساعة ] : غير هوجود ق سا »د 
(0) ساء د : توسط 

(م ) د : غير موجود 

(ة) ف “ضا 6 ف22 النسصتفك 

(١٠1)سا‏ : من 

1١١(‏ )اف : على ثشيرقية 

(؟١١1‏ ) ف : على غربية 

)1١+(‏ ف : يذكر 

١:4(‏ )سا : حد 

ه١1‏ )سا تسعسن - وق د : تست:مين 

(15) سا : يضيف إليه 

)1١(‏ سا .د : جا وفرانما 

١8(‏ ) عا : مت المقالة الثانية من كتاب المجسطى ولواهب العقل اهمد بلا نهاية - وف د : نمت 


المقالة الثائية محمد الله وحسن :وفيقه 


١65 


لقال للش لشت 


في مقدارزمحات السعنتة 


المقالة الثالثة 1" 
فى «قدار زهان السئة (؟) 


الحركة الوسطى هى الى تكون أو تفرضن ى أزمنة متساوية (؟) وهى 
حركة (؛) الكوكب (*) الذى )١(‏ يفرض 7) فى مداره الذى مخصه ويشتهل 
6 رسن سن غية شتاوف نأ جيجه نه ةو كون 140 زو لكر كن ينمه 1 
وإما لحرم )٠١(‏ كرى حامل للكوكب ناقل إياه فى البروج محركته )١١(‏ الى 
يتحرك لها فيفصل فى أزمنة متساوية قسيا متساوية وزوايا عند المركز الذى 
لذلك المدار متساوية وتسمى هذه الحركة الحركة المستوية )١١(‏ ولو كانت الكواكب 
تتساوى حر كانها فى الأزمنة المنساوية أو حركات ما نحملها بالقياس إلى فلك المزوج 
حى كانت تقطع منه فى أزمنة صواء قسيا سواء لكانت الحر كة الوسعلى المستوية 
كافية فى التقومم لكلما ليست كذلك فإنما إذا قيست )١1١(‏ إلى فلك المروج لم (14) 
يوجد ما يوازى الكواكب المتحيرة نح ر كلها فى أزمنة متنساوية منه(١١)‏ قسيا 
منساوية بل عتلفة تارة أقل وتارة أكثر وتكون مسيرة )1١7‏ الوصط )1١(‏ ما ببعن 

)١(‏ د : غير موجود - وىسا : المقالة الثالثة من المجطى 

(؟) [ف مقدارزمان السنة ] : غير موجود فى سا »د 


(؟) سا ء»)ه : مكررة (4) هد : الحركة 
(0) ه ؛ الكواكب (1) سااءاده :تت 
)غ020 صا : تفر ضس 
(4) سا : وبيكرن 


() د : غير واضح 
)5١(‏ ف : بجرم 

)1١١(‏ هد : لحركته 

)١0(‏ سصااء ه : فلو 

)١6(‏ ه : فليست 

)١4(‏ عي :الا 

)1١(‏ ف : غير موجود 
053 ده : مسير 

(119) سااء د : فير موجود 


154 


الأقل والأكتر والمرئيتن )١(‏ بالاختلاف وهذا يسمى وسطا فالاختلاف () 
شو ركو لكيه اللترلكل كوس هلان بوم مغر كاك شر : 
فى أزمنة متساوية قسيا متساوية (؛) إما موجودة وإما مفروضة والمسير المقوم (*) 
هو القن بالقياس إلى فلك البروج ورعا اجتمع ى حر كات الكواكب اختلافات 
فوق واحد )١(‏ إلا أن الاختلاف الذى لاشمس هو واحد 5ا نذكره والسبيل 
المشبور فى استخراج السير الوسط 0(7) أن نطلب المدة البى فى مثلها (5) يعود 
الكوكب إلى حالة واحدة دائما أى (*) إلى ذمطة واحدة أو نقط عنتافة تفضل )٠١(‏ 
على الدوائر التامة بقسبى متساوية سواء كان(١١)‏ ى )١١‏ دورة واحدة أودوراات(؟1١)‏ 
بعل أخرى (15) أو تكون ختلف عوداته المتتالية اخختلافا له مباية ثم تعود هن 
رأس فيبتدى بأول ما كان ابتدأ )١١(‏ أولا من الاختلاف فيعود اختلافاته )١١(‏ نحاها 
على ترتيها إلى آخرها فيكون مكان العودة الواحدة عودات م#فوظة وليست 00 
فى جمل )١8(‏ عودة الاختلاف فإذا حصل زمان فى مثله يعود الكوكب (15) دائما 
إلى نقطة واحدة أو نقط قسبى ما بيئها متساوية أو تعود )١١(‏ اختلافاته داتما كان (١؟)‏ 


)١(‏ ف عمسا : غير واضصح (0) ف : والاشئلاف 
(©) ساء د :؛: يذكرها 

(4) [ قسيا متساوية ] : غير موجود فى سا ء د 

)0( سا : الاقدم 

)١(‏ فا ء)ساءد : وأحدة 

(0) د:الواحد (4) د : مولها 

(4) د : غير موجود 

)1١(‏ صا : تفصلل 

)١١(‏ د : كانت 

)١(‏ د : غير موجود 

)١*(‏ ب : دورات واحدة- وقىسا .ء د : [ أو دورات ]غير موجود. 
)١4(‏ د : أخخرى الأول الاختلا ف الذى الشمس هو واحد ؟ا نذكره 
(6) سا : ابتداء 

(15) ف : انعتلافانها 

)1١(‏ ب .2 ف : قف اطامش 

(ه١)‏ سا 2 د : سسمماها 

)١9(‏ صا ء د : الكواكب 

)٠68(‏ سا : تمود 

(١؟)‏ يه ٠)د:‏ غير موجود ‏ وى ف : ف4ىاطامش 


١٠6 


كما ذكر )١(‏ جعلتااث المدة أياما أو ساعاتو قسمت العودة الواحدة التامة أو المتفاوتة 
بقمبى (') متساوية أو العودات ما (؟) فنها من عودات الاختلاف المتشاءبة 
علما (؛) فماخرج فهو حيفية. »ذلك لوه أو تلك (0) ااأساعة ثم يعرف 6 
من ذلك حصة الشهر والسنة والسنين من المسير الأوسط فإذا أمكن أن يعرف (") 
الوسط من هذا الطريق لم يعدل (*) عنه إلى معرفته(؟) هن طريق غيره وأول(١٠)‏ 
ما يطلب فى إدراك )١١(‏ المسسر الأوسط العودة إلى نقطة واحدة ثابتة (؟١)‏ 
أو نقط ثوايت قسبى مابيمبا ور فإن وجدت العودات علىهذه الصورة دوذا(؟١)‏ 
يكون فى مدد متساوية اقتصر على ذاك ى استخراج(4) المسير الوصط 
إلا طلب الوجه الثانى 9 الثالث الذى سيظهر فى موضعه )٠١١(‏ والنظر فى أءر 
الشمس مقدم على النظر )١١(‏ فى أمر سائر الكواكب إذ الوصول إلى أحواها غير 
ممكن إلا )١١(‏ بعد معرفة مسير الشمس ومكانها (1) علىما تبين )١١(‏ 
فابتدأ )'١(‏ بطليموس بتحقيق ع الشمس الوسط ولا تتبع ا انها )1( 


)١(‏ ص »سا » د : ذكرنا 

(0؟) صساءد: يقوس 

0( سا ء د : لا 

(:») ف .»)ساء د : عليه 

(ه) سا »2 د : غير موجود 

)١(‏ سا : عرف 

0) سا : يعرف 

(4) سا : تمدل 

(ة) ف »)سا »د : معونة 

630 ب » سا : فأول 

)١١(‏ سا : ادرال 

(؟١)‏ سا » د : [ ثابتة واحدة ] بدلا من [ واحدة ثابتة ] 
)١0(‏ ف : هودا 

)١4(‏ د : غير موجود 

(15) سا ع د : موقن 

0150 [ فى موضعه والنظر فق أمر الشمسس مقدم على النظر ] : فى هامش ب 


(19) د : الا 

(14) ف »صا : ومكانه 

(19) سا : مائبين 

6 سا : فابدداء 

)1 أو جه ميا د اعد 


وجد الشمس لا تختلف عوداتما إلى نقطة واحدة ثابئة(١)‏ من فلك المروج 
الذى التقوحم بالقياس إليه(') اختلافا ذا() قدر (4) وإن(0) اختاف 
وجد السبب فيه إما خلل )١(‏ آلات الأرصاد (") فى(0) قسمة ووضم 
آلات الرصد (١)وإما )٠١(‏ ترك )١١(‏ الاستقصاء )١١(‏ ق استعماها والاشتغال 
برصد من وجه آخر غير حقيى والرصد الحقبى ى مال هذا دو(١)‏ أن 
تمحصل(14١)‏ مدة عوداتما )١١(‏ داتما إلى النقط )1١(‏ الثابتة من فلك(7١)‏ اليروج 
وأو لاها نقطة الاعتدااين والانقلاببن خصوصا إذا كان الحاهل للكوكب لا يتحرك 
حركة أخرى بسبب حركة أوجه وينظر )١4(‏ هل هى مدد متساوية(1١)‏ فإن 
وجدت استخرج )1١(‏ المسير الوسط )'١(‏ على ما قيل أولا لكن بطليموس وجدها('') 
فى أرصاد الشمسى متساوية ووجدت9') ذلك فى مدة سنذكرها بعد ووجه «ذا 


)١(‏ سا : من نقطة 


(0) ب : إلها 
(6) د : غير موجود 
)0( د : أقدر 
(ه) ما : فإن 


(9) سا : زال - ر ىد : ذلك 

69 ب : الآلات الر صدية 

)0 ف : زلل ف 

(و) [آلات الرصد ] : غير موجود قب 2 م 
)٠١(‏ صأ »2 د : غير موجود 

)1١(‏ ف : اكرك - وفى سا ء د : وترك 
)١0(‏ د : الاستقصاء وابرك الاستقصاء 
-62 سأ . د : غير موجود 

)١4(‏ سا : نحصل 

60 سا )2 د : عودرّه 

)١5(‏ صا 2 د : النقطة 

)1١0(‏ سا : رلك 

)1١4(‏ صا : وتنظر 

)١9(‏ د : ماوية 

)٠٠١(‏ ساءد: استخراج 

(١؟)‏ سا : الأوسط 

(1؟) سا : و حدأا- وق د: وجد 


6ع) ب : ووحط 


الرصد(!! أن يتخذ حلقة من نحاس أو غيره محيط مها أر بعة سطوحمسطحة بالحقيقة كل 
سطحين متقابلن متوازيان وتنصب(') على قاعدة وثيقة نصبا محكما إما ى سطح 
معدل الهار وهو منتصف() ما بين الانقلابين على ما قيل وعرف رصد(؛) 
وهذا أسبل رصدا أو فق سطح الدائرة الموازية لمعدل اهار المارة بإحدى نقطى 
الانقلابن أو (') ى أى دائرة شاء الراصد )١(‏ من الدوائر المتوازية 9) 
لتى (8) تفعلها 8) التقط المرسومة على دائرة البروج ومعنى النصب فى سطحه 
أن تكون كأنها دائرة مرسومة ى بسيط تلك الدائرة حبى لو أخرج قطر هذه 
الداخلة من الحانبين أمكن أن يصير قطرا أو وترا لتلك الأخرى ثم من ٠١!‏ المعلوم 
أن الحلقة إذا كانتعلى هذه الحلقة(١١)ونصبت‏ هذا النصب إما فى سداح معدل النهار 
أو ق سطح دائرة من الموازيات تمر على نقطة الانقلاب أو غيرها أن الشمس إذا 
حصلت ق نقطة الاستواء أو نقطة الانقلاب انطبق ظل الحانب الذى يلى )١١(‏ 
الشمس على الحانب المقابل له انطباقا تاما ولم تقع على سطحى )1١‏ جهتى المنوب 
والثمال البته بل أضاء الحانيان )١4(‏ جميعا فعرف حينئذ أن الشمس وافت النقعلة 
وكذلك إن جعلت )٠١‏ على الحلقة عضادة ولينتان وتكون العضادة مهندمة 
محرث تدور )1١1(‏ مع الشمس وهذا الرصد يصعب اعتباره إذا اتفق أن كان 
حصول مر كز الكو كب على النقطة المعتيرة ليلا فلذلك يجب أن يستعان أيفضا بالرصد 


)١(‏ د : الصد 

(؟) سا : تنصب 

ين سا : منتصب 
60 صا : ق رصده 
(ه) سا : أى 

(5) د : الرصد 

(0) سا .» د : الموازية 
(4) د : غير موجود 
(9) سا : يفعلها 

)1١(‏ صا : بين السمطرين 
(ذ1١)‏ ف عسا : الحلقة 


(؟١)‏ د : عل 
)١0(‏ د : سطر 
)١4(‏ ب : الجانبين 


)1١6١(‏ ب 2 سا : جهل 


)015 د : يدور 


١ [ذن‎ 


الآخر وهو الذى ذكرناه فى باب استخراج الميل فإنك قد علمت أن غاية الار تفاع 
الدى يكون لبلوغ الشمس غاية الميل الثمالى وغاية الامخطاط الذى يكون لبلوغ 

الشمس غاية الميل الحنونى إذا قسم بنصفين حصل نه الموضع الذى إذا كانت )١(‏ 
الشمس فى حقيقة همعدل النهار كان ارتفاعها (") بقدر ذلك الموضع (') فإذا وقع 
ليلا نظر إلى مقدار التفاوت بين ارتفاعى (4؛)نصف امار المتقدم ونصف الهار المتأخر (0) 
وإلى (7) مقدار التفاوت من (") ارتفاع (5)نصف الهار المتأخر (*) إلى الارتفاع المستحق 
لمعدل النبار فتكون نسبة ذلك التفاوت إلى ٠١١‏ )التفاوت الأول كنسبة الزمان الذىمنوقت 
حصو[ الشمس ف النقطة المطلوبةإلىالزمان الذى بين نصى النهار ين بالتقريب لكن استعمال 
الرصد الانققلاى صعب ف الوجهين جميعا لآن غاية الا, رتفاع وغاية الاتحطاط يثبت(1١)‏ 
زمانا يسيرا لا يظهر له اختلاف لفوات(١١)‏ تفاوت الميل <ند المتقابين عن الحس (؟1) 
ثم أنهم اعتيروا عودات الشمس إلى النقط الأربع فوجدوا )١14(‏ العودات 
فى أزمنة متساوية و كذلك وجد أبرخس إلا عند عودات خريفية )٠9(‏ حكى أنها 
خالفت بربع )١١(‏ يوم ثم وافق باقها ..)1١(‏ وجعل بطليموس السبب فى ذلك 
أحد الآمور المذكورة من خطأ فى قسمة الآلة أو نصبها(19) حتى أنه إذا وقع 


)١(‏ د ؛ كا 

(؟) ف عو ساء د: ارتفاءه 

6 سا )د : غير مرجود 

(4) د : ارتماعين 

(ه) سا : بهار 

(5) صاءه: إلى 

(0) سااء)د : بين 

(ه) سا : ارتفاعى 

(4) [ مإل مقدار التفاوت من ارتفاع لصف الهار المتأغر ] .: ق هامش ب 
)1٠١(‏ [ التفاوت إى ] : غير موجود فى د 
)١١(‏ د : غير موجود 

(0؟١1)‏ ف »سا »ء د : غير موجود 
([1) سا ء د : الحنين 

)1١4(‏ سااء د : وجدوا 

)١١(‏ سا : جريفية 


الحطأ فى ست دقائق وهى عش ر(١)‏ درجة واحدة وهى أحد أقسام الدرجة كان 
فى حلقهم (') فلذلك جعلها فى الكتاب دقيقة واحدة أمكن أن مخالف الق57) 
بنصف يوم لآن الشمس إذا سارت عن النقطة الاستوائية ربع درجة فعات ميل (1) 
سد تائق نود كو أنهم رما نصبوا الآلات بالحقيقة فى أول النصب ثم تركوها فزالت 
ولم يتعهدوا تسويها(*) عند كل رصد وكذلك(17) ذكر أن الحلقة الى كانت7") 
بالأسكندرية اختلفت إضاءتما وأظلالها يوم الاعتدال حبى فعلت ذلك 
مرتين أى بعضها فى وقت وبعذما فى وقت آآخخر ولم(5) يكن ذلاك فما كلها 
فى وقت واحد لكن بطليموس ذكر أن أرصاده الكثيرة(4) وأرصاد أبرخس 
المستقصاة والبى هى أكثر عددا اتفقت على أن مدة )٠١١(‏ العودة تكون متساوية 
وأنا(١١)‏ فى ثلاعائة وخم.مة(1١1)‏ وستين يوما وآريب7١1)‏ من ربع يوم أنقص )١14!‏ 
منه قليلا بما(6١)‏ سنذكره ودوثما لايوةف عليه فى الأرصاد القريبة ولا يوجب 
الوصول إليه إلا الأرصاد اللمتباعدة الى يجتمع )1١(‏ منها اختلاف ذو قدر 
بل الذى يكون مما قْ الأرصاد القرددة شَمِيه )١00(‏ عا بو جره انديللاف الخبدسا 'لالاات 
والزلل الغير الممكن (15) التحرر )١5(‏ منه فما على أنه بين بالتقريب أيضا مبلغ 


اللاسل-تم 


6 سا : عشثرة 
(0؟) ف : غير واضم - وى سا : خلقهم 
(0) سا : غير موجود (4) قا ء سا : مثل 


(0) د : لتسويها 

() د : ولذلك 

(0) د : غير موجود 

(4) ساء د : هلم 

(ه) ف : الكبيرة 

)٠١(‏ سا : هذه 

)١١(‏ ب : غير موجود - رقا ف : ف الحامش 
)١١(‏ سا : وحمس 

(؟١)‏ سا : وقريا 

)١4(‏ ساا ء د : نقص 


)1١9(‏ د :لما 
(15) ب ء قف م مم 
)1١1(‏ صااء. د : شبهة 
(18) سا : مكن 


(و1) د : تجوز 


١ ونه‎ 


ذلك النقصان بأن أخذ أرصاد أبرحس )١(‏ وقابلها بأرصاد نفسه إذ اعهاده 
على أبرخس أشد من اعناده على غيره وأخذ الأرصاد الاستوائية . لآنبها 
أحوط والانقلابية أسر امتحانا فوجد 58 من ثلاتمائة سنة يوجد نقصانا(؟) 
ها توجبه لو كانت العودة فى ثلاتمائة وخمسة(؟) وصتين يوما وربع يوم بمقدار (؛) 
يوم واحد فيكون حصة (©) كل سنة جزءا من ثلاتمائة جزء من يوم فيكون زمان 
العودة ثلاتمائة وخمسة وستين يوما وريع يوم (1) إلا جزءا 9) من ثلاتمائة (4) من 
يوم فتكون ثلامائة وخمسة وستين يوما وأربع عشرة(١)‏ دقيقة «ن يوم وتمانى )٠١(‏ 
وأربععن ثانية . ثم امتحن ذلاك بأرصاد الأقده.ن مثل )١١(‏ ماطن (؟١)‏ وأقطيمن (؟1١)‏ 
وبعدها ارسطرخوس )١4(‏ فوجد )1١(‏ الأمر أيضا جاريا على ذلك الخرى ووجد 
أبرحس أيضا يوافقه )١١(‏ على هذا )١١(‏ فى عدة من كتبه فهذا طريق استخراج 
المسر الوسط للشمس بالقياس إلى النقط الأربع وأما عودابا (15) بالقياس ١5(‏ إلى 
الكواكب الثابتة فَإتما يتوصلون إلها )'١(‏ من جهتين إحدسم| (1؟) أن (19) 


)١(‏ سا : انرخس (؟) ساءه : نقصاث 
(؟) سا : و خمس 

(:) د : امدار 

0 


(5) د : غير موجود 

6 ه : فير واضح 

)0 سا : الأجزاء 

(6) سا : عشر 

)020 سا » د : ورثمان 

)١1١(‏ ه : مهلا 

)١(‏ ف : ماظن 

)١9(‏ ف سااء د : وأوقيطن 
)1١4(‏ صا : اسطرخعس 

)١١(‏ سا : وهذا- وقد : وجد 
)١5(‏ ب : يرافقه أينها 

(10) [ على هذا ] : فى هامش ب .2 ف 
(ه1) ف : عودايه - وق سا . د : عودره 
(19) سا : بالنسبة 

)5٠(‏ ف »سا . د : إليه 

(١؟)‏ سا : اأحدها 


(١؟)‏ سا ء. د : غير موجود 


1١ 


ترصد )١(‏ الشمس عند الطلوع أو الغروب إذا ظهر كو كب درى من الثوابث 
فر صد١(')‏ البعد بدا بالالة الى نذكرها(؟) بعد والثانى أن يرصد (؛) 
القمر قل وسط زمان اللحسوف (*) وذلك حين يكون (5) مقاطرا(؟) 
للشمس (8) بالحقيقة ويعرف موضعه من فلك الروج بسبب 421 كوكب 
فإن كان ليس له اختلاف منظر فيسبل ه«عرفة درجته بأن يعرف ارتفاعه وسمته 
ويعرف عرض البلد فيظهر )١١(‏ من ذلك موضعه!!١)‏ بالتحقيق من اللروج على 
الأصول المعلومة(١١)‏ فإذا(؟1) كان وسط الكسوف حيث لاعرض معه ار كز )١4(‏ 
القمر فقد حصل من ذلك معرفة درجة الشمس إذ(١٠)‏ لم يكن اختلاف 
منظر وإن كان له عرضى كان طريق ذلك أطول وأقرب من اللحطأ فوجد16(2) 
العودة ممدة أكير من هذا فلهذا(7١)‏ حدس أبرخس أن للكواكب الثابتة حر كة 
على قطب فلك الروج ولهذا استرذل بطليموس الرصد الكائن بالقياس إلها فإنه 
لافرق بين أن مجعل ممنة(18) الشمس بالقياس إلى عودائما(15) نحو مقارنة(١؟)‏ 


)١(‏ سااء د : يرصد 

(0) ب : ويرصد- وقى ف : فير صد 

(0) ف : يذكرها 

(4) ما : ترصد 

(ة)دضة 16و + لكبو 

(5) سا : غير موجود - وف د : [ يكون حين ] بدلا من [ حين يكون ] 
0) سا2 د : رقاطره 


(4) سا : الشمس 
(و) د : غير واضح 
)٠١(‏ سا : فظهر 


)011 سا 2 د:موقعه 
(9؟١)‏ ف »ء سا ء د : الموصلة 
)1١١(‏ ف » ساء د : إذا 


)١4(‏ سا : كركز 

(ه١)‏ سا : إذا 

(19) ب : غير واشس - وق د: يوجب 
)١10(‏ د : غير موجود 

)١8(‏ د : نسبة 

)١9(‏ د : وودسها 

)٠6(‏ د : مفارقة 


١ /اه‎ 


الكوكب () الثابت') وهو 9) يتحرك (؛4) عن نقطة مقارنة (0) الششيق 
له أو بالقياس إلى كوكب زحل فيكون ها سنون )١7‏ محتلفة وهذا الاختلاف وإن 
قل فى الأدوار المتقار بة فإنه يعظم فى الأدوا ر المتباعدة مع أن ذلك متعذر ٠ن‏ وجوه 
وأفخش ذلك الأرصاد الكسوفية الى يرام ) أن محصل مها مر كز القمر بالقياس 
إلى الثوابت -لتكون الشمس على النقطة المقابلة له بالحقيقة ثم ينظر 80) كذلاك (0) 
لكسوفات(١٠)‏ #تلفة ليستخر ج )1١(‏ مها0١)‏ عودات الشمس ويتعرف(؟) 
هل هى فى مدد متساوية أو بمتحن 2147 .ها ما وجد بالطرق 2١7‏ الأخرى وقد 
نكو الركين أنه اتوي 1131 رعندون كتوق 117 النمرف رع نا ى اعد 
رصديه الكسوفيين البعد بين القمر والسمالك الأعزل و كان (15) موضع الدماك الأعزل 
متقدما على النقطه الحريفية بستة أجزاء ونصف وبعد إحدى عشرة سنة وشىء يسير 
حسب(١2)‏ فى الرصد الثاى الكسوق فوجد السماك الأعزل متقدما على النقطة 
الحريفية مخمسة أجزاء وريع إذ كان القياس يوجب ذلك ثم من المحال أن يقال إن 


(1) سا : الكواكب 
() سا : العابية 

(©) سا : وهى 

()4) سا : يتسرك 
(ه) سا ء د : مفارقة 


)0 سا 3 سنين. -- وا د © مسير 


00( سا : رام 
(00) سا : ننظر 
6 ف : لذلك 


)٠١(‏ ف : الكدسونات 

)١١(‏ سا : انستحر ج 

)١9(‏ سا »2 د : غير موجود 
)01 سا : ونتعرف 

)١4(‏ سا : وممتحن 

(16) د : بالطريق 

(15) سا ع د : واسب 
)1١10(‏ د : لكسواف لكسوف 
(184) مأ : بين السطرين 
(19) ب : فكان 

(6) سااء د : حاسب 


١ مه‎ 


السماك الأعزل فى هذه المدة سار هذا القدر فحدس وتوه, من غير حكم جزام 0017 
أن الشمس لعى للا اختلافا آخر غير الذى نذكره () ولعل عوداته فى أزمنة 
متساوية ليست متساوية () وأما بطايموس فقد زيف هذا الطريق وذلاك لآن 
وإنما اختلف حكم هذا الرصد المفتقر فيه فى 7؛) نحقيق مكان القمر إلى نحقيق 
مكان الشمس فيجب أن لا تتشكك ©) قى الأصل سبب الفرع الببى ذايه بل 
إن كان ولابد فالشك ف الفرع ثم قد يقع للقمر من اختلاف المنظر ومن( زلل 
مستقصاة والآخر 4) على جملة غير مستقصاة وقد يقع ق ترك استقصاء تعرف 
حركة الشمس من النقطة الربيعية إلى زمان وسط الكسوف على حك, مسيرة اأوصط !0 
على أن أبرخس نفسهقد علم هذا أيضا ول(١١)بجعل‏ له اعتباراً ولا جزم )١١(‏ على 
أن للشمس اختلافا آخر ولاغير حكم سنة الشمس عن المدة المذكورة ولذلك )1١‏ 
لم تعتد 21١7‏ بشىء من الاختلافات الواقعة محسب الأرصاد (4) الواقم فا 
الزلل قال وإتما كان عرضه أن لاير ك شيئا من الأشياء الى عر صت له غير مقدسوص 
وكذلك )1١(‏ الا رصد أبرخس )١١7‏ كسوفات أخرى وكان )1١(‏ تقدم فعرف (18) 


60 ف : جرم 

(0؟) ب 2 سا : سزذكره 

(0) [ ليست ع«تساوية ] : غير موجود فى سا . 
(:) د : إله فى 

(0) ف : لاتتشكل وقد :لا يزنكاك . 


(9) د : من (؟) هد : الآيات 
(ه) د : دقوعه والاخر 

6 سا : الأوسط 

)٠١(‏ سا »د : ألم 

)١١(‏ ف جر م 


(؟١)‏ يداء سا )»د : و كذلك 

(؟١)‏ ب غير واضح 

)1١4(‏ ب ء سا » د : الأرصاد الأخرى 
)١١(‏ سا .» د : واذلك 

)1١15(‏ سا : أبو الحسن 

)١0(‏ سا ع د : كان 


(م١1)‏ سا عرف 


موضم الشمس فها بالحقيقة لوسط١١)‏ الكسوف() ثم اعتدر أوساط تلك 
الكسوفات محسب مقابلها ركز الشمس استخرج مها مواضع الثوابت ا ع بعدها(؟) 
عن (4) القمر فلم مخالف عوداتما ما توجبه الأرصاد الأخرى' بشىء يعتد 
به قال وأما أنا فلما امتحنت على سبيل الاستظهار ما ظهر ٠ن‏ ذلاك بالقياسات 
الكسوفية صادفا غير مخالفة لاواجب بشىء يعتد به . وأفول يجب أيضا أن يراعى(0) 
حال الشمس هل .ع لها(”) اختلاف منظر بأن ترصد") فى بلاد 
متباعدة جدا ى الثمال والحنوب هل يتفاوت ارتفاعاتما(*) فى أنصاف المار 
أكثر من مقتضى اختلاف العروض وترصد أيضا حيث تكون مسامتة لارؤوس 
وحبث ,لاتكون من17) البلاد البعيدة عن ذلك الموضع ويراعى!١٠)‏ تفاوت 
الارتفاعات هل هى على موجب العروض فإن وجد ذا اختلاف منظر عرف قدره 
وحسب عليه وعلم أن الارتفاعات )١١(‏ والإؤلالات )١١‏ فى الحاق تخالف 
الحقيق مها المرصود بقدر الحساب وإغفال أمر اختلاف المنظر وإن ذمر فى #قيق 
مكان الشمس وتنحقيق الوقت الذدى تدخيل!١١)‏ فيه نقطة «غروضة فليس يفم 
فى معرفة سنة الشمس ومدة عودتما إلى نقطة معلومة وذلك لأن العودة )١4(‏ 
إذا كانت فى الرؤية مثل الأو لى واابلد واحد تكون العودة فى درج العروج إلى نقهاة 
واحدة وإن كانت غير النقطة الى يوجما الرصد وبالحملة إذا )٠١(‏ لم يعد )1١(‏ 


(9؟) سا » د : الكسدوف (م) سا ء د : ببعدها 
(4) سا 9 () سا نراعى 
(5) ما )د [ه 

(90) د : يرصد 

(4) سا إر تماعها 

(4) ف غير موجود 

)٠١(‏ سا ونراعى 


)١١(‏ [ هل هى على موجب الءعروضص إن وجداطا أختلاف منظار عرف قدره ومسب عليه 
وعلم أن الإرئفاعات 1 3 غير موحود ىَّ أ 
(1) نف : الاطلالاا ت - وى سا ؛ د : أو الإغالالات 


(10) د يسعل 
)١4(‏ د غير واضح 
)١8(‏ د فإذا 
)215 سا : تمد 


١ 


إلى نقطة واحدة لم يعد(١)‏ إلى اختلاف منظر واحد ى الارتفاع الكائن عند 
المنقلبين وا لاعتدالين ثم لما حصل مسير الشمس الوسط هن هذا الوجه أراد أن يضع 
فبا(") مسر") الشمس شساعة80) إلى كد ساعة إلى شبر إلى سنة إلى عانى 
عشرةأ؟) سنة إلى تضعيفات ثمالى عشرة )٠١(‏ سنة حبى إذا أريد )١١(‏ مسيرها 
الوسط لمدة مفروضة طلبت فى الحدول؟١١)‏ المْخصوص معنثل )١١7‏ تلاك المدة 
وأما السنون (14) الجحموعة أو المبسوطة )1١(‏ أو غير ذلك من أجزاء المدد فإن (11) 
وجد المطلوب مثبتا )١(‏ بعينه فى الحدول )1١(‏ أخذ ما حياله من الدرج والدقائق 
والثوانى إلى آخر ما وضع فإن فضل شىء نظر إلى!5١)‏ الفضل )"١(‏ كم هو وطاب(١؟)‏ 
فى الحداول وأخذ ما محياله وزيد52')عليه(؟؟) حبى ينهى الى تمام مدته . 


)١(‏ سا )2 د #فلك 

(؟) سا : أن يستغى 

(؟) سا : مهن 

()) سا غير واضح 
(ه) ف : غير واضح 
(5) سا : مها 

(0) د : سيره 

(ه) ف : ليتباعد 


(ه) ب »سا : ثمازية عشر - وى د :. تمان عشرة 
6130 ب0 20 د : كمانية عشر - وق سا : مائية عشر نمانية عشر 


)1١١(‏ ف : أزيد 

(؟١)‏ د : اللداول 

)١6(‏ سا : اليل 

)١4(‏ ب ء سا »ء د : السنين - وق ف : غير واضح 
(9) سا : المبسوطة أو المج.وعة 

)١5(‏ فا : وإن 

(0؟١)‏ سا : مبينا 

)١4(‏ سا 'ى الحدول بعيئه 

(1) ف : غير موجود - وق د : أن 
() ف : من الفضلى -- وق ب : [ من ] ف اطامشش 
(١؟)‏ سا 2 د : فطلبه 

(990) سا »ء د : وزاآده 

(0؟) سا : إليه 


١1١  ءافشلا‎ 


فصل 


فى الأصول الى توضع للحركة المستوية الى نمجرى على الاستدارة(1) 


فإذا حصل السير الوسط للشمس لم يكن ذلك كافيا ى تقوم الشمسى وذاكث أن 
الشمس لم توجد قاطعة قسيا متساوية من فالك الروج ف أزمنة متساوية بل رؤيت7() 
تارة تقطع أقل وتارة تقطع أكير كا سنذكر بعد وذلاك أن مدة ح ركنا الموجودة 
بالرصدك من الاستواء الربيعى () إلى المنقلب الصيى محالفة لح ركبا هنه إلى الاستواء 
الحريى وكذلك4؛) وجدت(5) حركنها(؟) من الاستواء الكرينى إلى 
الاستواء الربيعى أقل من هدة ما بين 7") الربيعى إلى الخريى و كذلك فى القسى 
الحرئية ولم بمكن أن يكون (4) أنه تارة تبطىء1) وتارة تسرع(١٠)‏ ى 
الحركة إذ١١١)‏ كان القانون فى الحر كات السماوية أنها متساوية غير ##تلفة بالقياس إلى 
أنفسها فإن توه, أو رؤى ذلك فهو بالقياس إلينا فوجد ذلك الاختلاف لا تخاو من أحد 
وجهن ولا يعقل خارجا عنْها وهو أنه إما أن لا تكون حر كة الشمس ق دائرة مركزها 
مر كز فلك التروج .بل فى دائرة أخرى مخالفة لها فى المركز فيكون الذى نحصل )١١‏ 
منها فى نصغ اللروج مثلا الشمالى أعظ من الباق إذا كان البعد الأبعد فى الحانب 
الثهالى فيكون(١1!)‏ الشمس أو أى كوكب يتحرك إما فى مداره وفلكه(4١)‏ فى 


)١(‏ [ فصل ف الأصول التى وضع لاحر كة المستوية الى نجرى على الاستدارة ]) : غير موجود 


ف 2 3 كذ 
(0) سا : رقبت 
الو ما 62 ل : غير مو حو د 


(4)) ف : واذلك 
(ه) ب »)عا 2 د : وجد 


)١(‏ سا : حركها 

0) ف : هن 

(4) ب 2 صا . د : نقول 
(9) سأ : يبطىء 

)1١(‏ صا : يسرع 


)1١(‏ صا ٠.‏ د : إذا 
)1١0(‏ سا : يحصل 
)١9(‏ سا : فكون 
)1١4(‏ د : وفلك 


1١1 


أعظ من النصف وإما ق فلك ابروج فى النصف وق الحانب الآخر بالضد فيكون 
القطع لنصى فلك الروج #تلفا والوجه الثانى آن لا تكون حركته(١)‏ على دائرة 
مركزها مركز() البروج ولا على دائزة ارج المركز بل يكون جرمه”) 
مركبا على دائرة من كرة4) لا تشمل الأرض بل هى فى كرة الكوكب(ة) 
للشاملة للأرضى تتحرك فها وتسمى فلك التدوير وتلك الكرة مجوز أن يتحراك مركزها 
على دائرة موافقةالمر كز فلك الروج ثم إن(3) اتفق )أن كانت حركة الكو كب فى 
أعلى فلك التدوير موافقة لحر كة مركز فااث التدوير ى الجهة رؤىئ الَو كب أسرع 
حركة من الوسط عند كونه فى الذروة(1) من فلك تدويره وأبطأ -.ر كة من الوسط 
عند كونه بق حفشيض فلك تدويره لأنه يتخا لا محالة عن هو ضءه الذى او سكن 
كان يكون فيه وإذا استوت (4) حركة مركز(١٠)‏ تدويرد على الحامل الموافق 
كان ذلك(١١)‏ مسيره الوسط(١١)‏ إن كان هو يتحرك بنفسه لا تابءا هر كة١؟1)‏ 
فلك تدويره أو يكون ف فلكندويره لا يتحرك الإتة و إما(4١)‏ يعرض له ا يعرض )1١(‏ 
من الزيادة والنقصان لأنه(١١)‏ يتحرك أيضا فى فلك تدويره وإن اتذق أن كانت 
الموافقة ى الحهة السافلة رؤى بالعكس وقد بمكن أن يكون مركز التدوير على 
حامل خارج المركز ولا تستوى177) عليه حركته فيوجب اختلافات عدة لكن 


)١(‏ بء : حركها 
(؟) ف : غير موجود 


(0) ب 2 ف : حر كما .- وى سا . د : جرمها 
(4) [ هن كرة ] : غير موجود ى ب 

(ه) ده : الككواكب 

(1) ب : من 

() ب : البين 

(واا .3 “الدووة 

(و) سا ٠‏ د : أاستوى 


)1١(‏ د : بمركز 


)١1(‏ سا : غير .وجود 
)١0(‏ سا : أن لو -. ولفى د : إن 
0-00 هء لحر مه 


)١4(‏ سا : داهما 


)٠١١(‏ [ له ما يعرض ] : غير موجود ى سا »2 د 
(15) ده : الإ 
10) د : يستوى 


دول 


حركات )١(‏ الشمس ليس بحب فها(') من الاختلافات مالا يكفيه أبحد 
الأصذن أصل الخروج من المركز والحركات عليه متساوية وأصل وضع فلك 
التدوير وحركة الشمس عليه حلاف حركته على فلك موافق المر كز إلى المشرق حركة 
مستوية لكن بطليموس قد اختار الأصل الأول لأنه أبسط ووضعه وضعا لا لغمرورة 
قادته(؟) إليه(4) بل لاختيار أبسط الحر كتين بعد أن تبين أن حكم ال صلين 
2 جميع ها بعرض واحد بعينه وبعد شرائط وهقدمات(©) وذلك أنه لا #الة 
فر ص57) ى كل واءند من الأصلين يعد ابعد وبعد أقرب أما فى أصل") 
الحروج عن المر كز فإن طرف القطرالمار على مركز الأرض ومركز اللخارج المر كز 
حد(8) بعدا أبعد من المهة الى يقع فبا المر كز الخارج وبعدا أقرب من الحهة 
الأخرى وأما ى*) فلك التدوير فظاهر واضح وف أصل التدوير فإن الكو كب 
إذا كان عند الوسط من البعدين اغتتنفين ولم يكن مال إلى أحدها ميلا محسوسا 
كانت الحركة المرئية مثل حركة مركز فلات التدوير فكانتالحركة وسططا ومع 
ذلك ذإن غاية الاختلاف إتماتكون١١١)‏ دناك وأعنى بغاية(١١)‏ الاختلاف غاية )١١(‏ 


ما مجتمع من التفاوت بين ما يوجبه الوسط وبين ما يرى7١)‏ وقريب من ذلك 


)١(‏ ف غير موجود 
(0) د فهما 


ع( سا ©»)» د : حادثة 
(4) سا غير موجود 


))( د : مقدمات 


م 4 فض 
600 ما 4 د أصول 
(4) سا : نخذ 

(ة) ف بين السطرين 
)١١(‏ صا يكون 

)١١(‏ سا غاية 

(؟١)‏ سا .د أو غاية 
)١(‏ سا مائرى 


3 


حكم أصل الخارج (*) .. « أ » فنقول إنه إذا فصل )١(‏ قوسان متساويتان؟) 
إحداها(؟) من البعد الأبعد والأخرى 4) من البعد الأقرب فإن الزاويتين 
اللتتن تحدثان من القار ومن الحط الحارج من مركز فللك المروج إلى طرف القو سين 
أعظمهما عند البعد الآقرب أما فى أصل الخرو جمن المركز فلتكن رةه 1 ( 
خارجة المر كز ومركزهاأ ه وهركز فلك العروج ر والقطر المار بالمر كزين در هأ 

١ 


ذه 


شكن (؟ه) 


والأوج أ والحضيض د والقوسان المتساويتان قوسالا) أ ب 2 ج د(") 


(«) حاول علاء الفلك القدامى رفسير التغير ق حر كة الشمس والكواكب من فاحية الإسراع 
ارة والإيطاء ئارة أخرى عنطريق نظريتين أو افتراضين احر كات . 

النظرية الأولى : حركة الشمس أوالكو كب منتظمة أى يقطع أقواسا متسا وية فى أزمنة متساوية 
ولكن اسار نف» لاينطبق مركزه على مر كز الآأرض بل هو خارج المر كز . فى هذه اللالة بدو 
حر كته بالنسبة لامر كز اللديد منتظمة ولكها بالنسبة للأرض تبدو مختلفة غير منتظمة . 

النظرية الثانية : :تحرك الشمس أو الكو كب على دائرة صغيرة يسمى فلك التدوير » ويتحرك 
مركز فلك التدوير على #يط دائرة البروج الى مر كزها الأرمن . حيلد ركون الحر كة المرئية هى 
محصلة حر كة الكوكب ذفسه وحر كة مر كز فلك التدوير » فإذا كانت الحر كتان فى إتجاء واحد رئى 
الكو كب ممرعا وإذا تضادرا رثى هبطنا . 


)١(‏ ف : فصل 
(؟) سا : متتساويان 
الو د : احده| 


(4)دعناة # قا .به و لاخر 
(ه) سا : ل ماس 

(5) ف : غير موجود 
0) ه : غير واضح 


١١6 


ووصلنا هب )هج »)رب » رجذا) فلآن زاوييى أه ب ؛ ده جٍ9) 
متساويتان وزاوية أ ه ب الحارجة من مثلث. ه رب أعظم من زاوية؟) هرب 
أءنى أرب فكذلك ©4) زاوية ده -<(ه) أعظ مها فزاوية د رج الحارجة 
من مثلث ج ه ز() أعظل كثيرا مها و ب » وأما فى أصل فللك التذوير فليكن 
أب د (") الفلك الموافق المركز والمركز ه والقطر أه<. وحول أ فلك 
تدوير(8) قطره(؟) ط ١‏ ر وليكن التدوير يتحدرك من أ والكوكب هن ر إلى جهة 
ب وإذا كان الكوكب على ر أو طلم )٠١(‏ يكن مسير الوسط هو١(١١)مسير‏ نقملة أ 
ومسير )١١(‏ .كان 19) الكو كب مختلفان 14) ولكن إذا قطم رح زاد على 
المستوية بقوس أ ح وإذا )٠9(‏ قطع )1١(‏ من ط إلى ك نقص 21١7‏ بعينه هن المستوية 
قوس أك أعنى أح و : رح أعظ من ط ك لأنا إذا أوقعنا(14) على نقطة أ عمودا 
على أه ر كان نصف قطر (9١)قطر‏ التدوير |)1١(‏ مو(١؟)‏ وقم (9') مماسا لدائرة 


(0 د: دع 

(0) عا: ؤي هه »)ده -رقد: إن بي 2 دتوعم 

(6) ه : غير موجود (4) ده : فلالك 
(0) د : د هوم 

)١(‏ ف 2)د: سوه وق سا : سبي 

(0) صا : طؤّحه 

(4) سا : تدوير طاءل ور م-وقد: تاوير ط ل راج. 

(ة) ساء د: وقطر . 6٠١(‏ ما : ولم. 


. ساء)د: وهو‎ )11١( 

(؟5١)‏ سا : غير موجود. 

)١*(‏ صا : ومكان. 

. ساء د : محتافا‎ )١4( 

)١١(‏ سا : غير موجود. 

(15) صا : واقطع - وق د : أو قطع . 

. ف : غير و أضح‎ )١0( 

(14) ه: وقمنا . 

(و1) نب ٠‏ ىف ءعساء د : غير «وجود. 

)٠١(‏ ب : التدوير وقع - [ر م «ر كان قطر التدو ير وقع ] : فى هاءش ب. 

(1؟) ف : فقهامش - وقسا : غير “.وجود- وق ب : [ ٠‏ بم كان قطرا للتدوير ] - وق 
د: [(م ]غير موجود. 

(0؟) صساء)د: وقم. 


الكل 


لوافق )١(‏ وقطع من جانب ر أقل ما (؟)قطع دائرة الموافق فااز مان الذى يقطع 


نيه أح أعظم من الذى قطع فيه أ ك وإذا تحرك مخلاف هذه الحركة كان 77) 


م 


شكل ( 088) 


الأمر بالعكس فليس إذن ؛) مسيرها0©) ى القسى المتساوية متساويا 5) 
بل مختلف إما فى 277 الوضع الأول فيكون الذى عند الأوج أبطأ والذى عند 
الحضيض أسرع » وإما فى الوضع الثانى الذى(5) يكون!؟) جهة الحركة 
موافقة فيكون بالعكس فى أصل الحروج تكون الحركة ترى١١٠)‏ بطيئة وقليلة 
عند الأوج والسريعة العظيمة عند الحضيض وأما فى أصل التدوير فإن )١١(‏ كلا 


(9) سا : الأفق . 

(0) ف ©»)سا»)د:من. 
(6) سا : فإن . 

(4) ف : إذا . 

(ه) ف : مسيرهما. 
(5) سا »ء د : متسارية . 
(0) د: على. 

(ه) « : الى. 

(و) سا2 د: غير موجود. 
)٠١(‏ سا : الى ترى . 
)9١(‏ صا : فإن كان . 


١11 


الأمرين ممكن محسب وضعى جهة )١(‏ الحركة الى للكوكب9؟) فى الأوج 
فإن اتفقت (2) الخحركتان كانت السرعة عند الأوج وإن (4) تضادتنا كانت 
عند الحضيض فلنبين ما ضمناه هن أن العوارض هن وضع (*) الأصاين واحدة 
إذا اشئر طنا ثلاثة أمور أحدها أن يكون نسبة اللخط الواصل بين لمر كزين إلى نف 
قطر الجخارج أكنسية نفيك قطر )١(‏ فلا التدذوير إلى صف تار املا الخال 4 
الموافق المركز والثانى أن يكون ما يقطعه (") مر كز التدوير هن الخال قوسا 
شببة عا (8) يه بقطعه الكوكب من التدوير فى زمان واحد 19) . والثاالث )٠١(‏ 
أن كا لق يتا الحر كتين فى التدوير ( * ) رده فأول ما تتفقان فيه من العوارض 


. سا : جهى‎ )١( 
( 


٠. ص : للكو! كب‎ ١ 
. (م) ب : اتفق‎ 
0 سا : فإن‎ ١ 


د : غير مواحجود . 
ذه ه* غير مو جود 0 


ع( 
زه( 
)3( 
0 
(0) د 
0 

٠ 


3 زمان 5 ]: دكرر فى سا. 

. د : فالثالث‎ )1١( 

(*) نظرية )5١"(‏ : السرعة المرئية عند الحضيض | كبر من السرعة عند الأوج . 
( وضع ابن سينا هذه النظرية 'ى صورةةتافة تقول :إذا أخذنا قوسين متساويين أ-دهما بدايته عند الأوج 

والآخر بدايته عند الحضيض » فإن الزاوية الى يقاباها القوس الأول عند مر كز البروج أصغر من الى 

يقاباها القوس الثاني ) . 

البر هان: قدم أبن سينا بر هان هذه النظرية على أساس التفسير ين الموضوعين لآحدر كة » أى فى ححالة 
اعتبار الحر كة على خارج المر كز وى حالة اعتبارها على ذلك التدوير . 

( ( ) ف حالة خارج المركز( شكل ١ه‏ ) ليكن دائرة | به م د الحارج المر كز حيث مر كزه 
ه 2 وعمركل العروج ر » والأوج م » والحفيمن د . ولتأخذ قومى | ب»> ؛ حم د محيوث 


م م 
يكون ( تي له سه د هي سم 
مم م مم م 
فى هذه الحالة م ثري يه > ب را به . د هر سح > ور ريه 


4 4 4 م8 م 
اكن د راس >> د 2 بج ٠‏ د راس >> د تير سس >> تيم راته 


.“. الزاوية الى يقابلها القوس ب د عند.مر كز البروج أكبر من ااى يقاباها القرس ( ف لكن 
الكو كب ظاهريا سار القوسين فى زمن واحد . 
.*. سرءة الكوكب هند الحضيض أكبر من سر عته عند الأوج . 


١74 


أن غاية الفضل الواقع من الاختلاف فبهما جميعا إتما هو عند الربع المرى من عند 
الأوج أما فى الفلك اللحارج المر كز مثل أ ب ح د حول مر كر ه وقطر(!) .هج 
ومركز الأرض عليه ر وجاز عليه (') ب ر د عمودا على القطر ليفصل فللك العروج 
بنصفين ومع القطر المشترك7؟) أرباعا ولنصل ه ب ذ:أ ب يوتر زاوية أ هب (4) 


١ 


م 
شكل (9ه) 


بالحقيقة وزاوية أر ب بالرؤية ونسبة أب من فلك البروج إلى أ ب فى الخارج 
نسبة الزاويتن فالفضل بن الزاويتن هو فضلى الاختلاف فلأن (*0) زاوية أه ب 


( ب ) ؤحالة فلك التدوير ( شكل 8ه )ليكن م مه دالبروج حوث مركزه هو » راع ط لع 
التدوير على مر كز | فيكون ر الأوج » ط الحضيدن . 

إذا فرضنا أن فللك التدوير ثابت وأن الكوكب سار من الأوج ر إلى ذقطة مم » فإنه فااهريا يبدو 
كما لو كان قد تحرك من /م إل ثم . 

أما إذا سار الكوكب من الحف.يض ط إك نقطة لح فإنه يبدو كما لو كان نحرك من + إن لم لكن 
إع-([كه .*. يبدو كأنه تحرك فى الالتين قوسين متساويين . 

لكن القوس ر ع اكبر من القوس ط [ع . 

أى أنه قطع ر ع فى زمن اكبر من قطمع ط [ج . 

.*. فالكوكب ظاهريا قطع ٠ح‏ ف زمن أكبر من قطم | ىم لككن] مم ح | [ج . 

.*. قطم لم م بسرعة أقل من سرعته فى قطع | رح 

أو, أن سرعته إبتداء من الأوج أقل من سر عته عند الحفضيض . 

)١(‏ سا ء د : وقطره. 

(؟) [ وجاز عليه ] : مكرر فى د. 

(؟) ف : المدترك [ع . (4)) داغمّ سيه. 

(ه) سا ءساءد: ولآن . 


١ 1 


خارجة وهى )١‏ تفضل على ر الداخلة بزاوية ب فزاوية ب نحد التفاوت بين 
الوسط والمعدل (؟) وهى زاوية فضل الاختلاف وكذلك تكون داتما زاوية 
الحيط فضل ما بين الحارجة والداخلة فى المركزين ا#تلفين وهى () زاوية 4) 
التعديل فنقول لا بقع من (0) اللحطوط (5) الواصلة عالت ف زاوية (1) 
إلا أصغر") من زاوية ب وإلا فلتكن 18) إما زاوية ط إلى الأوج أو ك 
إلى الحضيض ولتصل )0 أيضا خطوط ه د» ط هع هك » دط » دلكدع 
رط »ءرك١!١١)فزاويتا‏ دعو ب من252 مثلث ه د ب المتساوى الساقين متساو يتان 
وكذلك زاويتا دء ط من مثلث ه د ط متساويتان )١9(‏ و #بؤاق أعىئ. او كك 
أقصر من ر ط كما تبين (14) و فى كتاب(١1)‏ أقايدس و : رط يوتر زاوية ط د ر(١١)‏ 
فهى أعظٍ من ر ط د تبى. زاوية هط ر أصغر من زاوية رده(؟١)‏ أعى هب ر(1١١)‏ 
ولأن وتر رد وهو رب أطول من ر ك فزاوية ر ك د أعظ »هن زاوية ردك 
لكن جميع ك مثل جميع د فييق (19) هور )١(‏ أعبى ه بار أعظٍ ٠‏ ن هلدر 
فزاوية ب أعظٍ من جميع الزوايا على حيط إلا مقابلتها (1؟) وقد بان من هذا أن 
قوس أ ب الى تحد الزمان من أقل الحركة الأوجية (1؟) إلى الوسعلى أعظ من 
قوس ب ح 97) الى نحد الزمان الذى من الوسط إلى أكير الحركة الحضيضية 


. ساء د : ف المدل‎ )١( د: نهى.‎ )١( 
(م) سا ء د : فير موجود. (:) سماء ه: وزاوية.‎ 
. بين . (5) سا : الحطوط الحارجة‎ : « )0( 
. سأ : غير موجود . 0) سا : الأصخذر‎ (0 

2( سا : فليكن . 


. ب :وتصل -وقسا : ولانصل‎ )٠١( 
ف : غير واضح -وفقساءد: هه دءط هيء[ق دءك ر.ءه طءرط.‎ )00١( 


000 ف : مثل. 

. وكذلك زا ويتا د » ط من مثاث هر ه ط .تساويتان ] : فى هامش به‎ [ )١( 
ساء د : غير موجود.‎ )1١١( . فاءسصا:.بين‎ )14( 
ساء)د: و داب‎ )١0( دبط.‎ )15( 


)1١6(‏ ب :ر مه هو -ود3ساءد: هر ب د. 

)1١9(‏ ب : ربقى 

. د: هدس‎ )٠١( 

. عل المحيط إلا مقابلها ] : غير موجود فى سا‎ [ )0١( 

(0؟) ب » ف : ف الامش . (؟) سا: ات ط. 


١و‎ 


وأن التفاوث بِدنْهما وهو قوس الاختلاف نحدها زاوية ب لأن زاوية ه ب ر يزيد 
ما زاوية أه ب على قائمة وينقص ما زَأوية ب ه ح عن قائمه (*) . وأما على )١(‏ 
أصل التدوير فلنبين مثل ذلك وقبل الحوض فى ذلك أقول بجحب أن يعم أولا أنه 
ليس بعد الكوكب عن أوج التدوير ربع ) دائرة حسب الرؤية ومحسب الحقيقة 


() نظرية (74 ) : الفرق بين المسير الوسط والمدل أكير ما يمكن عند التر بيع المرف . 
مركز الأرض نقطة و » والأوج (م والحدفيض ح . ترمم الوتر ىه ر د #وديا عل القطر مم يو 
فيكون نقطتا مه » د هما موضها الكوكب عند الثر بيع المركف . 
4 
4 راب .و” س الوضم المرثى أو المسير الممدل . 
م 
غ٠‏ ( هر به ل الوضم الحقيق أو المسير الوسط . 


4 
.*. هر نه رت الفرق بين المسير الوسط والمعدل . والمطلوب إثبات أن هذه الزاوية كوت 


جاية عظمى عند تقطى به » د. 
لذلك نفرض نتطلى ط » [ج على جاذى نقطة به . م٠‏ المثاث هر د ب متساوى الساقين . 
" م م8 م 
. و9 در ووريور ربالئل و د ط ه هو طاد. 
رمه جح راط ؛ ر يه #" در . 
'" '" 
.. درا اح راطط. ث. ر ططاد ح ط در . 
أ" 4 م م 


.. راط د + و ط هي <2 ط در + ط د هي . 


1 6 م 
. ه طظار < ر ده أى 7< ير به ر 
.*. الفرق عند ط أقل من الفرق عند ف» . 
وبالمثل عند نقطة م : ر قم < ر به 5. د لق < رد 

4 4 م8 م 
. ددا ه[ق < ر[ق د لكن هم د [ى - هم [م د 

. . م 
.٠.‏ بالطرح ينتج أن هر [قع ر < هر در أى < تر ف ر 
2 الفرق عند زم أقل من الفرق عند ذتملة هه ْ 
أى أن الفرق عند نقطة النر بيع المرف مه أكبر ما بمكن » وينتج مثل ذلك إذا أخذنا نقطة أأخر بيع 
المرق د . 


ا ل لل 
4 
ان 1 


أى أن الفرق بين القوس الى من الأوج إل الثر بيع والدوس!لى من الثر بيع إن الحضيدن يساوى ضعف 
فاية الاختللاف 
)1١(‏ ف : ف اطامش )١(‏ هد :وبر 


و1 


واحدا لأن(١)‏ الذى محسب"'') الرؤية يشتمل ع ىأكثر الاختلاف ويقع الخط اللحارج 
من البصر إليه مماسا لفلك التدوير ولو قطعه لكان لا يشتدلل على أكير الاتلاف 
لأن كل قاطع فيدكن أن توجد نقطة خارجة عن مقطعه يو صل ما 27 البدمر ةط (4) 
مستقم فيكون ما يوجبه من البعد عن مركز فلك التدوير أكثر فيجب أن يكون 
الرامم لأبعد نقطة من مر كز التدوير مماسا وأما الماس على الربع الحقيى هن المهتين 
فيقع موازيا لقطر التدوير ولا بمكن أن يتصل بالبصر0©) على الاستقاءة فإن (0) 
الحط وإن وصل 7( بن البصر وبن موقع ذلك الحط الماس للربع بالحقيقة وقع 
قاطعا لفلك التدوير إليه فيمكن أن تكون فضل وراء 87) وبجب أن تكون هذه 
الماسة من البصر أيضا دون مقاطعة التدوير والموافق وذلك لآنه لو كان عند المقاطعة 
وأخرجنا من مركز التدوير خخطا إلمها كانت الزاوية الى نحدث منهمالة) مساوية 
التدوير لنساوى سانى المثلث فلم يكن عمودا وإلا(١)‏ كان فى مثلث واحد قاتمتان 
ولا )0١(‏ تقع 177 هذه الماسة!١1)‏ أيضا أبعد من نقطة المقاطعة لأن الماسة لو كانت 
هناك لكانت الزاوية الكائنة منها ومن نصف قطر التدوير أعظم من الى عند ار كز 
لأنها قائمة ولكان )١4‏ اللحط الواصل ببن١1)‏ المركزين أطول من هذا 26١‏ الوط 


)١(‏ سا : إلا أن 

0 ف : اشير واضح 
(©) ف : إليه - وق سا 2 د: به. 
630 ىد : قخط 

(0) ب : البصر 

6 سا : بلآن 

(07) هده : وقم 

(8) ها : اين راضم 
6 د : مهما 

() ف : ولا 

)1١١(‏ و : هلا 

)١0(‏ سا : رمم 

)١(‏ سا : لماسة 

)١4(‏ سا »2 هد : وكان 


)1١(‏ ف : غير واضاح 
)١1(‏ سبك : غير موجود - وى ف : فى الطامش 


١و7‎ 


الماس )١(‏ وهو مساو لبعضه هذا خلف وأيضا لكانت الزاوية اابى نحدث من الخط 
الماس وقطر التدوير قائمة وأعظم من نظيرتما لو وقعت 7() عند المقاطعة و كانت 
الى عند المركز من الماسة أيضا أعظى هن الى عند الاركز 7) لاتماطعة لأن الى 
للمقاطعة يكون بعضا مها تبنى الثالثة أصغر هن نظيرتمها فى الأولى فيكون نضل 
الاختلاف الذى 9©) توجبه تلك الزاوية البى هن الماسة أصغر هن فضللى اخ:لاف 
آخر (©) وتلك زاوية غاية الاختلاف هذا خاف . فقد بان أن موقعه دون المقاطعة 
الى بين التدوير والموافق فبين هن هذا أن قوس غاية الاختللاف أعظ هن القوس 37) 
المنفرز بين مركز التدوير وقطع الموافق «د» فليكن فلاك أ ب - هو الموافق 
المركز على د و : هر ح (" التدوير (5) على أ والقطر المار علهما 17) معا 
ب در أ ه ونقطة البعد ١‏ المرنى نقطة ح ونضع أن حركة التدوير على الموائق 
يقسم الحامل إلى )1١(‏ أقسام 2١‏ شبببة بأقسام حركة الكوكب على التدوير 
ولأن زاوية أدح 0 الى 4) بفعل الاختلاف بين المسير (1) الوسط 
الى 1١‏ عند ه » أ والمرثى 1 الذى عند ح وفرض ح على الربع بالرؤية 


)١(‏ د : غبر موجوكط 
(؟١)‏ سا : غير واضصح 
(0) سا : الممكن 

6 في 2 "الى 

)0 سا : أآلخز 

() ه : القوسين 

60 سا : [ د35 فير يأر © 
(ه) سا :"؟ هده : لتدوير 
(و4) ه : علبا 

)٠١(‏ سا )٠‏ هد : الريم 
)1١١(‏ سا : غير موجود 


)١0(‏ س )ماف »)سا )5 : بأقسام 
(م١)‏ سا )د :م داح 

(14) سا ء د : هى الى 

)1١(‏ د : غير واضح 

(15) سا ء د : الذى 

)1١1(‏ ب : المرف 


فزاوية د غابية فضل الاختلاف والتعديل وإذا )١‏ كان داح () مماسا ف : 


أح يقع لا محالة عليه عمودا ©) فإذا أخرجنا على أ عمودا على القَطر فعل الربع 


الحقيى على ك كانت زاوية ك أ ح مساوية لزاوية د فلنخرج 247 أ ك ليلاق 


00 


على طْ وايلتقيان )0 لآن كه زاويى )03 ط٠ادر‏ 4 طْْ 31 )0 


أقل من قائمدن فلآن زاوية ط مشتركة .وزاوية. 1 0) مهن مثلث ط أ د () 


مثل 


0 


شعن (6ه6) 


زاوية ح )١(‏ من مثلث ح ط أ 0١‏ تبى زاوية ط أح مثل زاوية د وها 


فضل الاختلاف وبين )1١(‏ من جميع هذا أن قوس هح محد الزمان من أقل ار كة 


١, 


)١(‏ د : وإذا 

(0) د :عم 

(0) ف : عبود ( (:) ب : فنخرج 
(6) سا © د : ويلتقيان 

(5) سا : زأويى مجموع 

(0) ف : داع ط ؤمؤد- وقسا د يوط » )٠ؤد‏ 
(ه) سا : ١‏ ط ء غؤد 

(1) [ من مثلث ط ؤ د] : غبر جود فى سما 
)٠0(‏ ف »© ساءد:ح 

(00 ف :رغ - وق سا : م دم 

)1١0(‏ سا »د : فقبين 


إلى الوسطى وهو أعظم من قوس رح الى نحد من الوسطى إلى أكثر الهركة وأن 
الفضل ببنهما ضعف قوس كح () أعنى ضعف () قوس | - الى يشبها 7) 
وإنما كان الفضل بالضعف) لأن أحدها ينقص به عن الربع الحقيقى والآخر 
يزيد به عليه(*) . وقد تبين منهذا أيضا أن فى الأصلءنجميعا إنما تكون() الخركة 
شبمهة بالوسطى (0) وموافقة لما حيث يبلغ ) غاية فضل 37) الاختلاف وليس 


)١(‏ سا )د :م اط (؟) سا : غير موجود 

() ب : تشسها (:) هد : بالفضءف قوس م ط أعءعى ضدءف فوس ( اح 

(ه) برهان نظرية (4؟) فى حالة فلك التدوير 

تقول نلرية فلك التدوير أن الكوكب يتحرك على حيط دائرة صغيرة تسمى فلك التدوير وهذه الداترة 
يتحر ك مركزها على ل يعلط دائرة البروج على أن يتحقق شروط هى 

1 س حركة الكو كب على #رط التدوير ييكون فى عكس انجاه حركة مر كز التدوير 

٠‏ - يقطع الكو كب زاوية تدويرية مسأوية للزاوية الى يقمذعها مركز التدوير 

* - لصف قطر التدوير يساوى البعد بين مر كز العام ومركز الحارج أو النسبة بيئهما كساوى 

النسبة بين نصف قطر البروج ونصف قعلر الخارج 

ومن هذه الصورة يتضمم أن المحل المندمى للكو كب هو دائرة مر كزها خارج عن مر كر اعالم وهى 
نفس ذظرية الذلك الحارج المر كز . فاذا كان الكو كب عند التربيع حسب الرؤية يكون قد سار على فلك 
التدوير زاوية أكبر من 9٠‏ درجة ., 

وف برهان نظرية (74) فى حااة فلك اإتدوير اعتير ابن سينا ( شكل وه ) فلك التدويره > ر 
ثابتا وأن الكو كب قد سار على مخيطه زاوية هر (م ع أكبر من .4 درجة أى أن هر (ٍ بم هى الزاوية 
الحقيقية انى سارها الكو كب . فاذا أخذنا نقّطة م عحيث كان الحمط الحارج من الأرص د إلها ماس 
فاك التدوير كانت زاوية د ع م تساوى .4" ويمكن اعتبارها بديلا عن التر بيع المرنُ . وى هله 
الحالة كون زاوية (م دص تساوى هر (مْ م - دعا ص الفرق بين المسار الحقيى والمرق عند الثر بيع 

وواضح أن هذه الزاوية هى أ كبر ما ممكن عندما يكون دح واسأ كتدوير أى عئد ألعر بيع 
المرثى > غاية الاخدلاف . 

و ممكن أيضا أن نستئتج ك| سبق أن الفرق بين القوس الى من الأوج إل الر بيع والقوس الى من 

العر بيع إلى الخضيض عه فحف غاية الاختلاف . 

لآننا إذا رسمنا من / المستقيم م لع ط عدوديا على القطر «ر م ر لايقطع محيط التدوير فى [م 
وامتداد د فى ط كانت زاوية لى | عم - زاوية ْم دع ع غاية الاختلافث 

.*. القوس [ح م :قايل زاوية مساوية إناية الاخعلاث 

لكن القوس من الأوج إل التربيع المرئى - قرام - هم [ى + [ع م 

والقوس من التر بيع المر إل الحفضيض - مم ار - أق د - [ه ع 

اكن رم هر - [ى ر 


.*. الفرق بين القومين س- +٠‏ ىم م - ضهف قاية الاختلاف وهو المطلوبٍ 


(ه) ه : يكون )١6(‏ سا ٠.‏ د : إوسطى 
0 ا اام )ميد ف لف لمأتن 


١و‎ 


اتفاق الأصلن إنما هو على غاية الاختلاف فقط بل وعلى )١(‏ الاختلافات الحزئية 


ف 
قْ 


القسى الحزئية فإنه يعرض إذا حفظت الآصول أن يكون التعديل واحدا )0س( 
الأزمنة المتساوية أعبى بالتعديل فضل الاختلاف وسواء كانت الأسبة فيرها 


واحدة أى (') إن كان نصف قطر التدوير مساويا لاخط الواصل بعن المركزين 
أو كانت النسبة متشاهة أى كانت (؛) نسبة نصف قطر التدوير إلى الخط الواصل 


المركزين (*) كنسبة نصف قطر الموافق إلى )١(‏ نصف تطر الخارج . 


ولنضع أولا أن (!) النسبة واحدة وليكن ١‏ ب < الموافق ومركزه دو : راك )١(‏ 
التسوير على مركزر ب و : ه ح (4) الخارج ومركزه ط والقطر المشرك بين 


١/1 


اسك (25) 
الموافق والحارج ه دج ومركز التدوير قد قطع أب والكو كب قطع لك ر شبيه(١٠)‏ 


(1) د على 
0( د ٠:‏ ولمد 
)م( سأ © د : غير مرجود 
( د : كان 


(0) [ بين الركزين ] : غير موجود فى سا + د 
(1) ( فصف القطر الموافق إفى ) : غير هوجود فى سا 
(0) سا ) د : غير موجود 

(0 سا : [دهدد د ءعك ] 

(و) ف ءساء»د[ق3ق :هدرمم] 


). 0 نا ا اء) د : لسية 


أب واغصل طارءدرء رباو: دبك() فلآن ظادء رب () 
كما فرضنا متساويان (؟) ف : طار »د ب (؛) هتساويان أيضا فالسطح 
متوازى الأضلاع فزاوية ط ر د الى هى فضلى الاختلاف فى أصل الدارج مساوية 
مبادلها رد ك وهو فضل الاختلاف فى أصل التدوير . وأيضا أ د ب الداخلية مثل 
أط رالخارجة المقابلة و : ر ب ك اللحارجة أيضا فالقسبى الثلاث متشاءبة وهكان 
الكواكيع هنا والغن وفضل. الاتطلات فا (4) واد ف زماة واخد وبين (ة) 
هذا بعينه 4 أى قوس فرض(*) . كه وأنا بيات ذلك والنسب كفاية نكن 
أب<(1) الحامل على (8) د (1) وفلك )٠١(‏ التدوير ه ر على ب )١١(‏ وقطع (19) 


(00) فى : [ طر »در »ده و : طبك ] -.وقسا: [ ط ر ور ء 


دب ءا ] - وف د : [ ط رء ور ء ب[ه] 


(0) سأ : ط ا ء در ». فه - وق د : طاو راب 


[8) ف : متساويين 
(4) سا : ( د : طاراء ددبت ] 
60 سس 3 د : غير مو دود (5) د ونين 


(ه) نظرية )6 : زأوية الاشولاف ( الفرق بين امو ضع الحقيى والمرق ) ل لحظة معينة 
متساوية فى كلا نظريى الحارج المركز وفلك التدوير 

ألبر هان : ذا اءتبر نا نصف قطر الته رير ح البعد بين ذا العام ومر كز البدروج . 

فى هذه الحالة ( شكن كه ) ليكن | ب ء البروج مر كزه د عر زح تدوير مر كزه ب 2 
هه حالخارج مركزء ط . وانفرضن أن مركز التدوير سار من ١‏ إلى ب فتحرك الكو كب من ذقّطة زى إلى 
نقطة ر 'حيرث 

م 
زى بيه ربعا دب . رايع 2 ط د 


.*. الشكل ط د له ر متوازى أضلا ع 


4 4 
2 ف راث حت في»6 دا ل 
الكن ط ر دات زاوية الاختلاف فى حالة نظرية الذارج المركز 
6 سه د را عم ان 7 دو سا ١م«‏ فلك المدوير 


ومن ذلك ينتج المطاوب 

)١(‏ سأا.) د : ؤؤ يبه 

(م) سا ء د : وعل 

(9) سا اد ب 

)٠١(‏ ساء هد : فلك 

)1١(‏ [م ر على ب ] : غبر هموجود لى سأ ه و 


)1١(‏ د : غير هوجود 


فلك التدوير(') أب وقطم الكوكب هر شببها ب :اب () ولتكن (') 
مرة فلك اللخارج أكير (؛) من الحامل وهو قللك ح ط على (*) مركز ك 
ومرة أصغر )١(‏ منه وهو ل م على مركز ن (") والشرط أن يكتون نسبة 
نصف )١(‏ قطر التدوير إلى أى الواصللين نسب إليه من المذكورين كنسبة نصف 
قطر الحامل إلى نصف قطر(ة) الحخارج 5 ر )٠١١(‏ وأيضا در عر 010( 
على م من قوس ل م إلى ط من قوس ط ح ويخرج د ب إلى ه الأوج فنقول إن 
هذه القسى كلها متشابة فلأن ر ه شببة ب : اب فزاوية ر ب ه مساوية ل : 
أدبءف اسار » د ا متوازيان و وا مودو د (الامق عانة ده ب مثل 


2 


شكل (لاه ) 


)١(‏ د : فلك التدوير وقطع فلك اا!تدوير وقطع فلك التدوير 

0( ما: [ا: زف ]-ودد: [ ب :لزب | 

(م) سا : وليكن 

(١‏ فد ه. سا : أكبر 

(ه) د : غير موجود 

)3( سا » د : فلك أصغر 

0) ف » صا : ر -- وق د : غير موجود 

2 [ الحامل إلى نصف قطر ] : غير موجود فى د 

60 سما : غير موجود ك6 ات : مواد 

)١١(‏ سا : مر )١50(‏ سااء د : رامهاد 


354 


زاوية ر د أ المتبادلتان وزاوية د مشتركة بين مثلبى م دن » ك طد () 
وها متناسبا الأضلاع انحيطة بالزاوية لأجل مناسبة أضلاع ب رد لأضلاعهما (') 
ولأجل (؟) تساوئ الزوايا المتبادلة وتناسب الأضلاع المخيطة مها فإن نسبة ب وى 
إلى در ؟ : دك (؛) إلى ده طو : دن إلى مد (*) ل رضنا آن شسبة بر 
إلى د ك و إلى دن مثل نسبة دب إلى ط ك وإلى م ن ونسبة در إلى دظ وإلى 
دم (5) فيصير الزوايا المتناظرة من الثلاثة (") متساوية فزوايا(5) ردبء 
دطاك » دم ن19) متساوية فخطوط )٠١(‏ باد .مون »ع طك(١)‏ 
متوازية فتصير زوايا أد ب » ح شط » ل نم('!) متساوية فالقدبى )١9(‏ 
متشامة وحينئذ يكون الكوكب مرتبا على خط واحد لا مختلف فى الرؤية )١4(‏ 
واس عدر ظدو ذلك لها ركوق” اكز كييا علق طب وت وج نزيو 187١‏ واللينة 


60 سا مدر 2 رع ط - وى د : ب در 3 زم ط د 

69 سا ) د : [ أضلاعهيا أملاع ب ر د ]بدلا من [ أضلاا ع ب ر د أضلا عهدا ] 

(0) سا ٠:‏ كه : الأجل 

ا ف 1ت 1 

)ع( [ د : دن إلام د ] : غير موجود ى سا- وق د : [و: در إلى د ] 

60 ) وإل دق مثل نسبة د به إلى طُّ زى د إل م نْ ونسبة در إلى د ط وإل دم ] : غير 
موجود فى سا ويوجد بدلا عن ذلك [ ءثل نسبة د ( إك ( ط وندبة د ر إل د ( ] 

(07) سا الثلا ث 

(8) سا : فزاويتا 

(9) سا : ردهه . د ط[ح 2 دمر 

انطوم 

)١١(‏ سا : فود .مر ء طق 

)1١(‏ قا ؤردب ا اع لق طءل رم -وذسا: إدب اع ط[م 2 ل رم 

)١(‏ سا : والقدى 

)١4(‏ فاع سا » د : الزاوية 

(») برهان نظرية (5١؟١)‏ فى حالة اءتبار أن 

نصف قطر التدوير 5 نصف قطر البروج 
البعد بين هر كز الءالم ومر كز الحارج نصف قطر الحارج 

انفرض ( نه - البروج أو الموافق وليكن مركزه د (شكل لاه ) »ره التدوير مر كزءب . 
ع ط الحارج إذا كان اكير من البروج ومركزه ك ٠‏ ليمالحارج إذا كان أصغر من البروج 
دمر كزءق . 

المفروض أن مر كز التدوير سار من 4 إلى مه وأن الكو كب تخرك من هي إلى ر 


210 سد مكف 7 اسل السام 
و وض ألوصد هر اي جد ا نيس 
لى د ط[ع نُ 


يفى 
3 


١و7‎ 


هذه(١)‏ «ر» . ونقول أيضا إن القسى المتساوية هن البعد الأبعد والأفرب فى 
جهةءن مسب الرؤية تفعل )١(‏ اختلافا واحدا إلا أن (؟) الذى يقع منها ى جانب 
الأوج ينقص التعديل والذى من جانب الحضيض يزيده والآمر -واء فى الأصلين 
و لنبين' ذلك فى أصل الحروج عن () المركز لنخرج من مركز الأرضش ودو 
لفقل انظ( ) مقاطفا" . للقطر ' كيت -14(؟) “تفي مك )ادو مود لاله 
بفصل د ج ء أب «(*) متساويين بالارؤية لأن الزاويتين المتقاطعتين متساو يتان 
ونصل ده ) هب فظاهر (؟) أن زاويى دوب ماران لتساواى الساقن 


م/ / ك/ م 
1 ر - 2 5-6 ١‏ د ف 0 أ د يوازى به 5 0 تب 8 د > ١‏ 2 ر 
مه ار حاا بيهم دار حا نه دار زى د حا ل 
كن كت ل بستنا الللتلللت الى كا بس لد 
به د عحاابث راد حا 7م در ط لم حا م در 
ات را [م 


0 


9 5 
وحرث ان 6 


2 زاودة 18 حت زاوية ف» دار 


/ب) د طّ 
وبالمثل يممكن إثبات أن زاوية مم - زاوية ف» د ر 


4 
لكن باد را عه زاوية الاختلاف ف حائة فلك أتدوير 


د00 نر 9 0 « الحارج الطر كز الا كير 


مم 
١‏ طُّ 

مم 5 
2 مم و 0 د 5 0 7 الاصغر 
ومن ذيك ينتج الأطاوب 


١10)‏ سأ هاذء 


١4٠ 


لكن زاوية دتهر أصغر من خارجة در < الى للمسير التلف(١)‏ عند الحضيض 
ومن زاوية أر ب عند الأوج الى هى مثل زاوية در < البى عند الحضيض بزاوية 
دوهى الفضل ببن الذىويرى وبن الوسطفزاويتا د »سب الأساويتان هما التفاوت بين 
لقني وف ونن الف (1)" بويد (4) كاد ارس 1 )1 اا ون افك ار اه 
وأصغر منه ثارة وها سواء فإذن (*) الزيادة والنقصان فهما ثّىء واحد(ه) ااح» 


لل 


شكل (8ه) 


)010 فد :+ ىق الامش 

(؟) [ فزاويتا د » مه المتساويتان ها التفاوت بين الذى يرى وبين الوسط ] : فى هأمش بك 
ومكرر فى سا 

(9) ف : غير موجود (4) ساء د : إلى الوسط 

(ه) ساء د : فاذا 

(») نظرية (05) : إذا تساوت زاويتا الرؤية إحداعا من الأوج والأخرىمن الحضيض فىانجماهين 
عتلفين فان زاويى الاختلاف ركونان متساويتين 

البرهان : فى شكل (مه) ٠‏ ليكن ر مر كز العام » ه مركز انملك الحارج ولعرعم أى ودر 
فازات فتكرن + ” ب سد , فهم] إذن متساويتان ارؤية وإحداها مقاسة ابتداء من الأوج بيما 
الأخرى مقاسة من الحخفضيض 

( هه ر هى الزاوية اللقيمية عند الأوج ٠‏ ع هر د الطقيقية عند الحفيضش 


, : 
؟. هه بيه ر - ( و ر - ؤم ار به ح زاويةالاختلاف اقوس الاوج 


٠‏ في د را اه بر ران اح هي دع در اس اع هه داع 
لمَوصالحفيض وثئلاً حظ أن إحداها باازيادة والآاخرى باانقصان 


زاوية الاخئلاف 


فمن المقاث هِّ د يه المتساوى اأساقين ينتج أن 


6 م 
9ي به ر ع «ي در 
أى أن زاويتا الاختلاف متساويتان وهو المطلرب 
١8١‏ 


وأما على أصلى فلك التدوير فليكن القوسان من فلك التدوير قومبى )١(‏ هر » طاح 
كيف اتفق بعد أن يفصلهما خط واحد خارج هن د الذى دو مر كز الموافق فمعلوه 
أنبسا فى الرؤية )١(‏ متساويان أى يفعلان (؟) اختلافا واحدا لأن فضل الاختلاف 
وهو(؛) زاوية د فهها (*) جديعا واحد بعينه لكن القوسين(5) فى الحقيقة 
مختلفان فلنصل أح : أر فزاوية هار () أعظر من أرد أعنى (8) بزاوية 


ع 


اد رو : أح ر أعظم من د ا 60 األاضلة 00 بزاوية )1 5 ولكنق قل 


م 
نشكل ( ©هم) 


تبن أن زاوية ر هى زاوية الحركة الى ترى عند الأوج لأن الففلل بينها (؟1) 


)١(‏ ب »2 سا »)د : قوسا 

(؟) سا »ء د : الزاوية 

(؟) سا : يفعلون 

)0 سا ٠‏ د : وهى 

( سا ء» د : فهمأ 

(5) فا : القوس 

00 [ فزاوية هر ١‏ د غير موجود ى سا 

(6) ب : غير موجود - وى ف : فى إفامش 

(و) ف :+ دح - وق ساء د: دس 

)5١(‏ سا : الداخل 

)1١(‏ [ بزاوية د ] : غير موجود فى سا 

)1١5(‏ ب ١‏ سا 3 د : دجما 
ما 


وبين الخارجة الى هى هأر الى للوسط هو زاوية د فزاوية )١(‏ ر ناقصة عن 
ا ه أر الى اوسط بزاوية د وأما عند الحضيض فزاوية الخركة الى ترى هى 
زاوية أخرى (') مساوية (؟) [: ر حأ؛) وتزيد على الزاوية الوسطى(*) 
الى )١(‏ هى() زاوية ط أأاح بزاوية د أيضا ثم هى فى الحقيقة ناقصة عن 
هاح )*(١‏ بزاوية د وزائدة على ح اط بزاوية د أيضا (؟) فإذن(١٠)‏ 
الحر كة الوسطى ى أبعد البعد تزيد على المرئية )١١(‏ تمثل ها تنقص(١١)‏ فى أقرب (؟1) 
القرب عن المرثئية(4١)‏ إذا كانت النسبة هكذا (*) . 


)9١(‏ سا 2 د : وزاوية 

ل ا ا 

(0) سا » د : ومساوية 

) فاعسا .)هد : [ !:اد عم ] 

(5) ساء د: ااوسط (5) سا )٠.‏ هد : الذى 

(0) سا .2) د : هو 

(0) ف »)سا.)د: هي زور 

0 سا : غير موجود 

)٠١(‏ سا 6 د : فإذا 

)1١(‏ سااء د : المرربة 

(؟١)‏ سا ٠‏ د : مايتقص 

)١*(‏ سا ٠.‏ د : أوقات أقرب 

)١#4(‏ سا )٠‏ هد : آرتبة 

(*) برهان نظرية (؟) ى حالة ؤاك التدوير 

فى شكل(وه) ابت ح البروج وير كزه د » هر ر ع هي ااتدوير ومر زه فإذا رسمنا أى قاطع 
دعر ليقطع التدوير ى نقطى عم ؛ ر وفرضنا أن الكوكب عن إحدى هاتين النقطتين فى هذهالحالة : 

+ ر د ع زاوية الرؤية عند ر بالنسبة لللأوج 
٠‏ + بم د > زاوية الرؤية عند بم بالنسبة للأوج 

.'. زاوية الرزية عند مم بالنسبة للحفيض سم ١46٠١‏ -ؤ مم ده ( مم ر 

لكن فى المثاث المتسارى الساقين م رعسم : 

4 م 

اده »ع ازمر 

.*. زأويتا الرؤية متساويتان وإحداها من الأدج والأخرى من الحضيض 

لكن زاوية الاختلاف فى الحالتين - م ددر 

.*. إذا تساوت زاويتا الرؤية إحداها من الأوج والآخرى من الحضيض كانت زاوية الاختلاف 
ف الحالتين واحدة ونلاحظ أنهاى أحدها عه القيقى - المرثى وى الأخرى - المرثى - الحقيق 
وبذلك يثبت برهان انظرية 


١م‎ 


فصل 
فها )١(‏ يظهر للشمس من اختلاف الحركة (5) 

م شرع بطليموس ى تحقيق الاختلاف الذى لاشمس فقال لما كانت عودات الشمس 
تكون فى زمان سواء و كان قطعها للأرباع ليس يرى فق زمان سواء و كذلاك القسى 
المتساوية الى هى آصغر من الأرباع ليست (5) سواء (؛) بل كان مسيرها المرثئى 
مختلفا إلا أن اختلافه ى أمكنة واحدة بعينها و كان أصل اللحروج أولى وجب أن نطلب 
قانون تعديله على أصل الحروج ونبدأ أولا بتقدير الخط الواصل بين المر كزين وموضع 
البعدين الأبعد والأقرب من فلك العروج وذك أن أبرخس لا عرف بالرصد أن مدة 
ما ببن الاعتدال الربيعى إلى الانقلاب الصيى (*) أربعة وتسعون يوما ونصف يوم 
ومن ذلك الانقلاب إلى الخريفية (صب )يوما ونصف يوم استخرج منه أن نسبة الذط 
الواصل أنه(7) جز ء من (كد )هن نصف قطر (")الخارجو ن البعد الأبعديتقدم(*) المنقاب 
الصيى _(كدل ) بالتقريب إذ هو لا محالة قى هذا الربع لآن امسر (9) فيه )٠١(‏ 
أبطأ جذا )١١(‏ واستحسن بطليموس طريقة أبرخس وبن أن الأمر على ما ذكر 
بحسب أر صاده فإنه وجد برصد رصدهمن| كر يفيةإلىالر بيعة (فعح ) يوما ارين 10 
ومن الربيعية إلى الصيفية (صد ) يوما ونصف بو وادانن خذاب انزيدون الأوج 
ونسب المطوط على ما قال انين «ط ) فلتكن داء ئرة أب ح د فلك الروج على 
ه ودائرة ط ك ل م )١١(‏ فلك الخارج المركز )١4(‏ على ر وتقاطع قطرى أح ء 


)١(‏ ف : ى ما 

(؟) [ فصل فيا يظهر للشءس من اخدةلاف الحركة ] : غير موجود قىصاء د 
(ع) سا ٠.‏ د : ليس (+4) سا ) ه : سوى 
(ه) سا ع د ألر بيعى 

() ب : غير مو جود وى ف : بين السطرين 

(9) سا اع د : القطر 

(4) سا ٠5‏ د : بعد من 

(ة) سا )كاه المشرقية 

)1٠١(‏ سا )اه : غير موجود 

)1١١(‏ ب : غير واضح 


000 [ ودبع يوم ] : غير مر جود فى سا غث د 
)١0‏ فد ء سا ). د : ط (ى ل 
)١4(‏ سا : عن المركر 


١1/6 


ب د )١(‏ على قواثم وأطرافها النقط الأربع وليكن (') الربيعية و : ب الصيفية 
ومن نقطة ر(”؟) خط رس ع 0( موازيا ! : أج (*) يقطم ب د على س و : فان 
موازيا : ب(١)‏ د يقطع أجعلى ق ولأنرى (") خارج (5) من المركز و : ق ط 
من نقطة أخرى على قطر آخر (1) فخط رى )١١(‏ أطول هن ق ط )١١(‏ فعمود 
طش )١١(‏ على رى(؟١)‏ منقطعلىد ب الموازى ارب يقع داخ ل الدائرة فيقطع رش )١4(‏ 
مثل ق ط ولنخرجه إلى ث )١١(‏ فينصف )١١(‏ طث )١١(‏ على )١4(‏ ش )١١1(‏ 
لا محالة )٠١(‏ ولنخرج كذلك كات خ (1') منصفا )١'(‏ على ت (؟١)‏ فيكون 
نقط ط كل م هى النقط الأربع فى الخارج و : ط بإزاء (14) الربيعية و : ك 


)١(‏ سا )د : اح 2 فو)د 

(؟) سا ه») د : واتكن 

0 ٠د‏ نَُ 

(4؛) ف : ثن سع - وق سا .)د ورراع 
(ه) سا ءاه : [ل : (لح] 
لطا ع ع يدلواي ] 


حّ 


(0) ف دب وفى سأ ءى. - : رانب 
(8) سا 4 د غير مو جود 


رو) ساءد:ْغؤد-وفىف : تطر ظر ( ح حيث [ (م ح ]| ف الفامش 

)٠١(‏ ف : دي - وفى سا 2 د : راق 

)١١(‏ 2 من فى رط ] : غير موجود فق ساء د وق ف : فاط 

(10) سا . د : طاس 

)١0(‏ ف : [ ط شعن قط عل د ف الموازى 1 : رف] - وفى هامش ب :[ من قاط 
إلى رى الموازمى ! : دل ) 

)١4(‏ سا )ام : رس 

600 ف :٠ت‏ 

)١5(‏ صا 2) د : فيتئصف 

)١0‏ ف ء سا م د : طلانب 

(م1) سا .) د : لا غشالة عل 


(و1) ف سا )" ه  :‏ ص 


)٠٠6(‏ سا 5) د : غير موجود 

(١؟)‏ ف : زى ث دع وى سا )٠.‏ د : [مق داعم 
(1) ف منتصفا 

(0) ف ت - وفى ساء د : غير واضح 
(4)؟) فا : بارأء . 


186 


قطع فقد علم إذن أجزاؤه من المسير الوسط فيعلم نقصان ك م )١(‏ من النصف ودو 
ضعف قوس ف كك وعلم () أن شع نصفه وعلم أنه () كر نقص عن الربع 
فنقصانه (4؛) بقوس (0) كف (5) فقوس ك ف (") معلومة و يعلم برصد )١(‏ 


بطليموس ك ط و : ك ف معلوم فيعلم ط ى(1) الزيادة على الربع وليخرج الحط 
الواصل بن المر كزين إلى فلاك البروج وهو ه رح فلن الحركة البطيئة فى النصت 
الشهالى ومن الر بعين ىك ط ففيه الأوج وهو عند نقطة ح(١٠)‏ فلأن(١1)‏ قوس طى(١1)‏ 


6 سر د د زى 9و 
62 مأ 2 د غير دو حود 


(0) ب : غير موجود - وى ف : بين السط ين 


6 سا .) د : بتقصازه 

0( سا : غير واضح 

60 سا اه زى ب 

6 سا د زى يبي 

(4) سا د غير موجود 
(9) فا ٠‏ سا د : طل ن 
انا 3 

)1١١(‏ ا ولآن 

)١+(‏ ف ا د ط ن 


معلومة )١(‏ فضعفه طات () معلوم (؟) فوتره ط ش ث 417) معلوم قنصه 
ط ش (©) معلوم وكذلك كات )١‏ معلوم فإذن 7) قارء رس )١(‏ 
وتر القائمة وهو )١١(‏ اللحط الواصل معلوم فزوايا )١١(‏ المركز من المثلث معاو مة 
فزاوية أهح أعبى قوس أح معلوءة فقّد علمت نسبة )1١(‏ الواصل إلى نصف قطر 


0 2 ,معلوم 
(0 نف ططات 
(؟) ب فمعلوم 
(:) ف 
(ه) سا اء 
60 ف 

(0) سا .ء د : هإذا 

(0) ف : قن » رش 

(و) ب 2 هده : ون س 

63 ب | )© د : وي ص 

)١١(‏ سما : د : وزوايا 

)050 سأ : يسيب 

(10) [ من الخارج ] : فى هامش ب » ف 

(#) طريقة تعيين موقع الأوج إذا عرفت الفترات بين بعض النقط الأساسية الأربعة (الاءتدا'ين 
والانقلا بين ) 

البر هان : برهن ابن سينا ذلك فى حالة مخاصة اعتمد فها على أرصاد بطليمورس . ونلا حظ أن ابن 
سينا ذكر أن هذه الأرصاد تخطى المدة من نقطة الحريف إلى نقطة الربيع ومقدارها .1784 يوءا و كذاك 
المدة من نقطة الربيع إلى نقطة الصوف وهى 454 يوما » و لكن البرهان الذى ساقه يتصل »عرفة المدة 
من نقطة الصيف إلى الشتاء ومن ذقطة الربيع إلى الصيف . 

فى شكل (10) ؤس ح د البروج ومركزه هر والمستةمان مل ى . ىه د قطران متعامدان . و نف رضن 
أن ٠م‏ نقطة الربيع » هه الصيف » - الحريف » د الشتاء وبذلك يكون المدة من نقّطة ب إلى ج إلى د 
تساوى يل يوما ومن نقطة ( إلى مه 44 يوما 

*.٠‏ أكبر مدة بين نقطتين هى الى من | إلى نه 

.*. الحركة أبطأ ىق ذلك الريع 

.٠.‏ الأوج يقع فق رلك المطقة » و بذلك يكون مر كز الحارج واقما فى ذلك الربع نفرض أن مر كز 
الحارج هو نقطة ر وأن دائرة الحارج هى هل [ح ل م حيث ط ؛ ل ذتطنا رتقاطعها مع ( ٠ ٠‏ [صن 
» م نقطتا رقاطعها مم ب د 

.*. كافت الشمس قابل نقطة ل ف الربيع » [ج ف الصيف » ل ف الحريف :م ف الشتاء 


١/م/‎ 


مكان الأوج ونسبة الواصل على ما ذكر أبرخس فلا كان أوج الشمس حيث وجده 
أبرخس )١(‏ حكم 9) أن أوج الشمسن ثابت غير متحرك وأها المتأخرون فلا 
رصدوا فى أيام المأمون على هذه السبيل بعينها وجدوا أوج الشمس زائلا عن الموضع 
الذنى ذكره أبرخس على حسب حركة الكواكب الثابتة وكذلك وجدناه 0) بى 


| 


. 


535 


هم 


)8١( تشكل‎ 


.*. المعلوم من الرعد هو قوسا [ى ل م 2( ب 

نرمم القطرين ى رع » ف ر هي موازيان للقطرين امتعامدين | م » ف»ه ح ريقطعاه| فى نقطى ق » 
س . ونرمم الور ول ش ث موازيا للقطر ف راق وقاطعاء القطر الآخر فى نقطة ش : و كذلك 
رمم الور لح تخ «وازيا ى رع وقاطها الآخر ى نقطةات . 

وأخيرا نصلل هر ونممده ليقابل الى#يط فى نقطة مم ذتكون هى الأوج و تكون الزا وية م هرمم هى 
بعد الأوج عن ذقطة الربيع وهى المطلوب إبجحادها . 

".٠‏ القوس [ح ل بم معلوم 

18١ .٠.‏ - [كص ل م » ؟ لقع ف معلوم 

'.' ل [ح معلوم 

.*. ط [ى - [ى نف - ط ف معلوم 

.٠.‏ هل ف -- 56 ح ول فى معلوم 

ومن [ى ن © ط ى نعرف مهما [ى عم »2 ط ث ومن ذلك نعلم وترسما [ى م » عل ث 
ونصفا الوئرين ه| ىح ت © ط ش 

لكن [ى. ت - ق هر ٠2‏ ط ش > ق ر 

.*. ف المثلث شه هر ر: نعرف ق هر » ق ر » البعد بين المر كزين هي ر 

.*. يمكن تعيين زاوية م هر ع وهو المطلوب 

)١(‏ سا : أبرجس (0) سا ٠6‏ د : فحكم 

(6) سا : وجدنا 


١ 4ل‎ 


صدنا بعد تصنيفنا هذا الكتاب. «ى» ثم شرع بطليموس فى تبيين غاية الاختلااف 
وإنها عند اثنئن وتسعين جزءا وثلاث(١)وعشرين‏ دقيقة من الأوج فى الحارج أو فى 
التدوير فبين أولا على صل الحروج وقال () فليخرج من ه مركز فلك 9©) 
بروج عمودا على القطر إلى ب ولنصل (؛) دب وقد تبن أن ذلك يقع حيث يكون 
غاية فضل الاختلا ف ومئاث ده ب معلوم الأضلاع لآأن نسبة دب إلى د ه »عاوم 
بالشكل الذى قبل هذا الشكل (*0) وزاوية ه قامة فالزاويا البواق )١(‏ معلومة 


فزاوية ب معلومة . 


وقد خرجنا (") بالحساب جز أين!*) وثلاثا (9) وعشرين 


دقيقة )1١(‏ بالأجزاء الى ها أربع )١١(‏ زوايا(١)‏ قوائم ثلاتمائة وستون (؟1) 
جزءا و : أدب الخارجة معلومة فقوس أب معلومة )١4(‏ بالشكل الذئ قبل هذا 
الشكلو زاوية ه قائمةفالزواياالبواى(١١)معلومة‏ (1١)وقد(17)خرجت‏ (187)بالحساب على 
ما ذكرنا وهو بزيادة )١9(‏ فضلى الاختلاف على الربع (يا ) وأما على أصل التدو ير 


وغير 


6 ب » سأ 6 اك : ودلا ثة 


() سا 2) د : غير موجود 
69 ف »ءاسا ) د غير | موجود 


(4) ب ونصل 
(ه) سا 2) د : غير موجود 
(1) [ معلوم بالشكل الذى قبل هذا الشكل وزاوية هر قا'مة فالزوايا البواف ] 


60 كد © سا ٠‏ اد : ا لخرج 
(4) ب جزءان 

(و) سا ٠.‏ هد : وثلاكة 

)٠١(‏ ب وكلاثة وعشرون 


)010 سا : ار تفع 

0000 ف ء» سا ود : غير موجود - وق ب : ف اغطامش 

)0 [ ثلماثة وستون | : غير موجود ىب © وبدلا ما يوجد( شس ] 
)1١4(‏ سا .» د : ععلوم 

)١١(‏ ب : الباق 


(1) [ بالشكل الذى قبل هذا الشكل و زاوية هر قائمة فالزوايا الإواق معلومة ] : ' 


موجود قى سا 3 خ 4 ف 
6 فى ب : و - وق سا : غير مو جود - وى ف : بين السطرين 
(م١1)‏ سا 4 د : وخرج 
(19) ب : قف اغطامش - وق سا »د : زيادة - وى ف : بين السطرين 


: غير 


موجوة 


مدن ب 


أحيل 


فليكن أب )١١<-‏ الفلك الموافق و : ب هر ()) التدوير على أو : در7) المماس 
من المركز و : أر لا محالة عمود عليه ونسبة أر : أ د(؛) معلومة فالمثلث والأضلاع 
والزوايا على ماعاء.ت معلومة وزاوية (*) د معلوهة (1) فوس الفضلى معلومة ") 


وزاويةه 


لش 


جم كه 
تقس (١١ا)‏ 


أز الخارجة معلومة من جهة (*) زوايا المثلث فقوس ه ب ر وهى البعد 


من الأوج معلومة وقد خرج على ذلك الحساب (*) : 


6 هع سا 9 ب 

(م ف .سا [و. قو دسد] 

(©) فا ء» سا ء د : [هو :درت ] 

( عا ومن ركع ديف ف :381 ؤهد] 

(ه) ف »سا ء د : فزاوية 

5 ل وزاوية د معلومة ]) : فى هامش ب 

(0) سا معاوم : معاومة 

(0) سا .) د : غسر موجود 

(*) غاية الاختلاف للشمس تحدث عندما يكون الموضع الحقيى للشمش م*” ؟4” من الأوج 

البر هان : أورد ابن سينا برهان بطليموس بطر يقتين طر يقة الحارج المر كز وطريقة 
فلك التدوير 


) 0( طريقة الحارج المر كز : فى شكل )1١(‏ إناح الخارج ومركزه د » ولتكن نقطة و 
مر كز العالى » هر به عمودى على م د هس 


له 4 
.٠.‏ دنب» هر هى غاية الاخيلا ن ٠»‏ م دان ا اوضع المقيق للشمس 


وا 


فى معرفة الاختلافات الحزئية(١)‏ 


وأما كيف عكن لنا أن نعرف تقوم ااشمس فى أى وهت شئنا فنقول إنه مى 
عرفنا بعد المسير الأوسط من الأوج عرفنا ما تخصه من الاختلاف وعرفنا المكان المقوم 
من فلك الروج ولنجعل البيان الأول على أصل الحروج «يب» فايكن () أب ج 
الزاق. لز كر سوك وو اويح الذارج الر كد سوق طب بوافوسن بعال العامة 
ونصل ط رء درذؤ: أب من فلك الروج هو () المطلوب وهو ما يرى ؛ 
بإزاء (؛) رومحخرج () رط إلى ك حيث يقع عليه من المر كز عمود د ك فزاويتا 
كشو : كط د )١(‏ مقاطعة ه ط ر المعلومة معلومتانووتر ط د يكون قطرا(") 
للدائرة(8) الى ترسم عليه(4) معلوم فالمثلث على ما قيل معلوه(١1!‏ نسب الأضلاع 
د هر لبعد بين المر كزين 


ا الك له قفا 3 رز أدء سدئا | 20 
دن الصف قطر إخارح وهى ذسبة معاومة ( ل يشر ابن سينا إلى قيمتها 


م 
"٠."‏ © ص .و )2 


من قبل ) . 
. زأويةد به ه تصبج معلومة 
.٠.‏ ( دنه ح .و + د به ور رضاح معلومة ونستنتج مها القيمة اذ 5ورة 
(ب) طريقة فلك التدوير : فى شكل (17) ؤس ء البروج ومركزه د » هرب رذلك التدوير » 
د رماس للتدوير 
.*. زأوية م د رهى غاية الاختلاف » «ه ١‏ ر الموضخ المقيتى 
| د نصف قطر التدوير 56 
دام 
.*. بمكن معرفةزاوية م ء ر ومهبا هر ( ر ويتتج المطلوب 
60 [ فصل ق معرفة الاخدلا فات الحرئية ] : غير موجود ى سا » د 
(0) ب : وليكن 
0( فد : وهو 
(4) ف : بازا هه 
(0) سا ه) ده : ونحخرج 
6 عا به .461 لع طاع 
90) فا + سا 2 د : قطر 
(ه) ا قت سا © د : الدائرة . 
0 ف )...سأ اه على ,... 
(09 عنا.ء د : معلوما ٠.‏ 


3 ٠ 


15١ 


والزوايا و : ط د )١(‏ من أضلاعه معلوم النسبة إلى ط ر فيكون 9) كط » طر 
معلومى النسبة ذ: كر معلوم بتلك الأجزاءو : ك د معلوم وزاوية كخائمة ذ : در (") 
معلوم والزوايا معلومة فزاوية (؛) د الفضل معلومة وزاوية ك در (©) معلومة 
تذهب ك دط للمعلومة تبتى أدر )١(‏ معلومة 9) ذ:أب معلوم وإذا كان 
در ثلاثين جزءا كان أب (كمح نا)(8) (**) «4» ونقول أيضا إننك إن وضعت 


المعلوم زاوية قوس فلك العروج أوزاوية الفضل فسائر ذلك معلوم منه فلنضم أولا 


60 ف : 1 و : ط د . 
0س( ف © سا : يكون 8 
699 سا : فذر 


( ف »سا 2>2) د : ر . 

)( سا )» د : زى د له . 

6 سا 2 د : م د مه . 

(10) ف : معلوما . 

(0) ساا ء د : لهيا. 

(»ه) نحويل بعد المسير الأوسط من الأوج (الموضع الحقيى) إلى المكانالمقوم من البر وج( الموضع 
المرئى ) بطلريقة الحارج المركز . 

الطريقة : فى شكل (58) نفرض | مه ح البروج ومركزه د » هه رع الحارج ومركزء ط ء 
ولعكن الشمس عل الحار ج عند نقّطة ر أى 0 ر معلومة » فإذا قطع د ر #يط البروج فى ب 
كانت هى الموضع المرٌ أى أن زاوية | ديههى الزاوية المرئية المطلوبة. نسقط العمود د [ج:ءلى ط ر 


١9 


زاوية د معلوهة وأنخرج )١(‏ عمود ط ل على د ر فلأن زاويى د » ل من مثلث طدل 


: طّ 
ليقاباه فى [ى » والمفروض أن النسبة لت معلومة 
طُّ 
رز 
١‏ م 4 4 
فى المثاث د ط [ى : [م ع .و 2 ل ع هر ط ر معلومة 


/ 
1 زى د طُّ تيح «علومة 8 
٠‏ اسعات أك ط ل < 


صعر ان «ماومتين 5 


د ط د ط 
إى إن © ط لظ اششش معلومتان 
ط ار طط ر طا ر ر 
لكنا تعلم د عل 95 ك د . _© _* ممثرمتان 
طار طار طار 
م امفختحم لفن مترس 
عل ار ط ر 


2 زه 2 4 له , معاومجات ومن ذلك تعلم النسية 
طّ 8 طْ ر د 


2-6 زوايا المثاث ر زى د تصبح معلومة وشخاصةه زأوية ر د إى 
لكنا عرفنا زاوية للم د ط 
5 زاوية طادر تصوح معلومة وهى زاوية م دتبه» المطلوبة . 


. سا »د : وللنخرج‎ )1١( 


8 
خا إره 


الكوق ام م م 


القائم الزاوية سعلومة ف: دط )١(‏ معلوم النسبة إلى طال () فالمثلث وأضلاعه 
وزواياه معلومة بتلك النسبة أيضا و : ط رء ط ل هعلوما (؟) اللسبة (4) وزاوية 
ل قائمة :ل ر (*)منمثلث ط لرمعلوم واازوايا “كلها «علومة فزاوية رلفضل الاختلاف 
معلومة(١)‏ وزاوية هط ر الحارجة بل قوس هر كله «عاوم ولنضع زاوية ر ىده 
الصووة بعينها معلومة و : ط ر وتر القائمة معلوم أيضا عا ذكر فى الشكل الدى قبله 
فمثلث ط ر ل معاوم الأضلاع والزوايا وكان أولامثلث ط ل د )١(‏ معلومافمثاث 
طال د «(1) معلوم (4) هن ضلعين وزاوية قانمة فزاوية د معاومة فزاوية ط 


المدارجة معلومة فمٌوس هر معلومة (*) ويد » وأما بيان ذلاك هن أصل التدوير والمعلو م 


)١(‏ ف :[ ف: طر]-وقساءد: [و:بود] 

(؟١)‏ سا » د : طار 

(*) سا ء د : علوم . 

. ساء د : غير موجود‎ )+١ 

(ه) عاءد: [ ف-: لك د]. 

(5) [فزاوية ر لفضل الاختلاف معلومة ] : غير موجودق سااءد. 

. سا » د : ط ل‎ )١ 

اباقية اط وتو 

(9) [ معلوما فمثاث ط ل د معلوم ] : غير موجود فى سا » دوبدلا منها يوجد [ معاوم 


الأضلا ع والزوايا وكان أولا مشاث ط ل معلوما ] 


() تعيين الموضع القبيتى وزاوية الاختلاف من الموضع المركئى 
ورّعيين الموضع الحقيى والموضع المرثى من زاوية الاخدتلاف بطريقة خارج الأمركز . 


يقة : فى شكل (64) ؤس البروج ومركزه د : هر رع الحارج ومركزه نقطة ط . 


لا : لنفرض أننا نعرف الموضم المرئى أى زاوية ثم در 
والمطلوب تعيين زاويى ١‏ طّ ر الموضع الحقيى 3 ط ر د زاوية الا عءتلهف لذلك نر مم العمود 


ط ل عن در . 


1١52 


كن هذه الندبة عم 


طّ 
007 الضطك 


فى المغاث مل د ل : زاوية ل لك 1آكء » زأوية دمعلومة , 


يكن للك ط ل 


ذا ل طار .طهر 
صوينن 


معاومة 


رءن ذاك ينتج زاوية ط راد وهى زاوية الاخدا“ف المعطاو بة 


طار 


6 المو ضع الحميى م طّ ر صامم: ذار ع طّ اراد وخر المطاوب 


نيا : !تفرص أأنا تعرف زاأوية الاخدلاف ط راد 


قوس من الأوج فليكن أب < الفلك الموافق على د وعلى أ فلك التدوير (') عليه(؟) 
هرح ط (©) وقد أخرجنا د إلى ه الأوج وجعلنا هر معلوما وليكان ثلائين (؛) 
جزءاووصلنا رأء رد(0) وأخرجنا عمودر كعلى د «فزاويتا زأك ؛: رركأ (1) 
سن مثلث ر كأ معلومتان (") و : رأ معلوم فجميع أضلاع اثلث وزواياه كا 


مد 


5-5 


512١ شقكل‎ 


والمطلوب تميين زاوبى ( ط والموضع ار ؟؛ | در الموضع ال مر من زاويةط رد امعلومة 


+ 1 
أعن ل اللعية الفسطلت 
0 
طُْ 
هده الزءمة - ل ----2 حيث 0 معأو 4 
طْ د طّ 5 طاالنل 
طا ل 


.*. زواء'المثاث د ل دالم الزاوية تصبح معاومة وهن بذها زاوية لم د رالموضم المرئى المطاوب 
دمن داك :عرف الموضم اميق لم طار 

(9) سا . د : تدويره . 

(؟) سا ء د : غير موجود. 

69 ساء د : راح طذد. 

(:)) 2ه : ثلاثون . 

(ه) ى :عا : را( ٠‏ رم. 

() سا :؛ م ء [ح . لقت سا اعد ادعوم 

١5ة‎ 


قل معلومة وكان أ د معلوم الأسبة إلى أر )١(‏ وكذلك إلى أك (') فكذاك 
إلى أك فجميع ك د () معلوم وزاوية ك قائمة و كك ر معلوم ف.ثلث ركه د 
معلوم (؛) الزوايا فزاوية د معلومة وخرجت 15 فى أصل الحروج(** ديه وليكن 
البيان على أصل التادوير والمعلوم أولا زاوية رالى للقوس المرئية هن فاك الروج هى 
المعلومة و تخرج على ر د عهود أل وزاوية ل قائمة و خط أر وزاوية ر(0) معلومان 
فخط أل منالمثلث معلوم فمثلث أ ل د لما تعلمه(١)‏ معاو م الزوايا فزاوية د معطاةفتيق 
زاوية ر أه معطاة(») فوس هر معطاة (5) وأيض! فلنضع زاوية(؟) دمعلومةيكو نعل 

(00) ف 

)0( 5 ا ل ل ل ا 

(9) سا : © . 

ل( 0 0 

(ه») تعيين الموضم المرثى من الموضع الحقميى بطريقة فلك التدوير . 

فى شكل )0 ليكن ( البر وج ومركزه نقطة د و ع ل التدوير على مركز م » وليكن الكوكب 
مند نقطة ر على فنك التدوير والمعلوم هو المونمع الحقيى أى زاوية ر | هه 

المالوب تعيين الموضع المرى أى زاوية ر د هر 

الطريقة : نسقط الود ر لع عل 'اقمار ٠‏ د | بم 

فى المثاث ر أق ( : زاوية لم > .5و :رم قح ممئوءة . 
دك 2 ك2( 


َّ بمكن شعر ئة الندبتين 


1 ا 
وهارّان النسبتان تساويان ر [قع 1 تن زى +١‏ ارد 
راد د راد ١‏ 
الكن اللقة تحبا سعاوية 
را 
٠ه‏ لساتطيع معرفة ده 2 لك ١‏ أى د ك 5 د 
راد راد راد ره 


ومن ذلك #:صبم زوايا المناث لق ر د .٠اومة‏ 
أى أن زاوية رده الموضع المرتئى تصبح معلومة وهو المطلوب . 
(ه) ساعد : فبر ١اوحود.‏ 


(5) ها : عليه , 


)00320 سا : هلقطاه 
(ه) م! : منطاه . 
(4) سا : مكرر 


١9 


٠.‏ م 
شك 350 ) 


هذا القياس مناث دأ ل(١)‏ معنوماو : أل و :أر (') معنومان وزاوية أل ر(؟) 
قائمة فالأضلاع والزوايا معلومة فز أوية رمعلومة وتبى أيضا زاوية رأ ه(؛) معلوءة 
بل قوس هر وقدخرج بالهساب على ٠١‏ قيل فهذا والقسسى منجانب الأوج(*) ديو 


(1) سماء د: دل . 

(؟) 5“ .)هد : [و:ه (] 

(؟) ف : (للةد. 

63 سا )» د : ره©يرةم 

(») تعيين الموضع القرنى والموضع المرئى من زاإوية الاغتلاف 

وتعيين الموضع الحقيى وزاوية الاختلاف من الموضع المرق بظريقة فللك التدوير 
الطريقة : فى شكل (15) نفرض أن ١م‏ ح البروج ومركزء نقطة د » هر رم العدوير على مركز ل : 
وايكن ر موضع الكوكب على فلك التدوير . 

أولا : المعلوم لما زاوية الاختلاف برد 

والمطلوب #ميين الزاوية الحقيفية هو | د والمرئية هو در 

لذك اسقط العمرد + ل على در 

فى المثاث ( رال : زاوية ل - 1١‏ » زاوية.ر معاومة 


١ 


١ 


تاق التننى عل عانيه الوقن وتاك :(1)1 تينظ الدكان أخرى. وليذا 


بأصل الحروج وايكن ح ر (') معلوما من ح (؟) الحضيض وهو ثلاثون جزءا 


ثانيا 


١354 


م 


من ذلاك نعلم كل 
9 

2 المثلث ١‏ ل 5 العام الزاوية تصوح زواياه معلومة 

أى أن زاوية ( د ل تصير معاومة وهى الزأوية المر'ية 

ومنها نستنئتج زواية هه | ر الحقيغية 

: نفرض أن الزاوية المرئية المعلومة هو م( د ل 

والمطاوب رَعيين الزاوية الحقيقية هر ١م‏ ر وزاوية الاخدلاف (م رد 

فى المثاث م دل : زاوية ال - ه© 6 زأوية ] د ال معلومة 

ب .ممكن معر ف النسبة ١‏ لل 

ُ | د 


وهذه النسبة ندل آل 5 ُ 2 عيك د 
٠#‏ د | د (د 
2 تصوح النسية شمة معاومة 
١‏ 
وبذلك يصبح المثلث م ر ل القاهم الزاوبة «ملوم الزوايا 


وهن دك عرف زأوية الأضودف [ ر ل 


معاوم 


ومنها رذتج الزاوية الحقيقية ه ( ره 
)١(‏ سما : وابآف . 
(0) فى : مم د ر*) سا :تس 


وللعدلى ط ر »عدر )١(‏ ورج در (') إلا و حرج من د إلى طر مود داك 
فيصر كما تبن مثلث ط دك معلوم الزوايا والآاضلاع و : داك معلوم وزاوية 
ك قائمة فمثلث د كر أيضا معلوم الزوايا والأضلاع لى مثاث ط در(")يصير<ا؛) 
زاوية ب دح (2) أعبى قوس ب < معاوءة (**أأ رير » وأما من جهة الزاوية 
فلاضع أولا زاوية د معاومة و نخرج عمود طال يلبى ر د على ل فيصير ىن 
ار معلوم الأضلاع والزوايا وكذلك ط لر () ثم طدر )١(‏ 
وتببى (5) زاوية رط ح (1) معلومة . وإن 70 زاوية را وهى فضل 
الاختلاف معنومة وزاوية لى قانئمة . وخط رط ٠١‏ معلوم فيصير المثلث 
معلوم النسب وأيضا ط ل »ع ط د معاومان وزاوية ل قانمة فأضلاع مثلث 


)١(‏ سا2 د: لد )در 

(0) فا ء)ساءء د دا ظل. 

(0) سا ع2 د : عل د به 

(4) سا : تصير . 

(0) قدب دع وقىساا ابت مرعم. 

(«*) تعيين الموضع المرئى من الموضع الحقيى مقاسان من الحفديض يطريقة الحارج المركز . ى شكل 
(59 )نفرض ؤب ح البروج ومركزه نقطة د » هر رع الحارج ومركزه ذقطةول »2 ولنفرض أن 
الكوكب عند نقطة ر على الحارججي حيث زاوية رططل م الموضع الى معلومة 

المطلرب ترعيين زاوية مه د ع المرئية . 

الطريقة : نسقط العءود د لح على رط . 

فى المثلث عل د زى : زاوية ىح -- .و ؛ زاوية ول ععلومة 


0 يممكن‎ ٠ 
زخ‎ 
د أى دار دار‎ 8 
حوث معلو‎ ٠ - وهذده النسية‎ 
( 85 دار 35 طل‎ 
تصوح الأسية دك معارمة‎ 2 
دار‎ 


وبذلك تصوح زوايا المشاثُ ر [ق د القائم الزاوية معلومة 

ومن ذلك نعلم زاوية ك ررد ومما زاوية يه د ء المطنوبة 

)١(‏ ف ء ساء د : طل ل به 

(0) ف : ظ رب حوث [ ثم ل ريه ]ف الطامش - وف سا . د  :‏ رفة. 
(0) هه : ترق . 

(ه) عا. د ديب طلم . 

. صااء د : يه عل‎ )٠١( 


١55 


شكل (58) 


ط دل )١(‏ وزواياه معلومة فزاوية ط دل أعهى ب دج 9() أعبى قوس 
ب ج () معلومة وكذلك جميع رإوية عل معلوهة و : دطال 9) فور طاح 


)١(‏ ف :طق دل - وى ساء د : ط د [ق. 

(0) سا )د :ايه دم . 

(0) ساد يوام. 

(4) مه : ف الامش - وق سا : د : هل دل - وق هامش ف : ول د ل . 

(ه) تعيين الموضم الحقيى والموضع المرثى بالقياس إلى الحضيض معرفة زاوية الاختلاف و رّعيين 
الموضع الحقيى وزاوية الاخدلاف من الموضع المرئى بطريقة الخارج المركز . 

الطريقة : فى شكل (58) ليكن | به ء البروج » هر رع الحارج وانفرض أن الكوكب عند نقطة 
ر من الهارج المركز . 

أولا : المفروض أننا نعرف زاوية هه د ح المرئية مقاسة من الحضيض 

والمطلوب رعيين زاوية ر عل م اهقيقية » هل ر د الاختلاف . 

تتزل المع.ود عل ل عل له د 

فى المثاث طل د ل : زارية ل قائمة » زاوية ول د ل معلومة لأنها تساوى له 5 ح المر ئية 


لو ٠‏ أن !؛ طل ل 
.. مكن ن نعلم 00 
وهذه النسبة سه ل 7 2 
رز 3 
. طار 1 , ط ل 1 
كن النسية 6؟. تصيم 69 لت مملو 
0 ل د او وت ط ر 7 


مه و8 


ابحم سسصم سس 


حر 


شكل 6 


قاقة فزوايا وأضلاع ]| ح ك معلوءة وعلى ه! قيل زوايا وأضلاع ك ح د معلومة 


وبذلك نعرف زاوية ول ر د وهى زاوية الاختلاف المطاوية 
ومنبا نعرف زاوية راطل مم الةيةية 
ثانيا : المفروض أننا تعلم زاوية ول راد الاشجعلاف 

م6 د 


والمطاوب #ديين زاوية نه د ح المرنية : ر ول ص الحقيقية . 


8 ط ل رصوح نسبة معلومة 
ر 
وهذه أأنسية تعادل طك السااطة 
طل د طا ر 
لكن النسبة وي ط ل تصوح معلومة 
ر طل د 


ومن ذلك نعلم زاوية عل د ال وهم 2ساء». سه د ح المر ثية 
وءجا نستتتج زاوية رط م الآقيقية 

6 سا : ج اط . 

0( سا اع المفديض : 

(ع) سا : ج لك . 

(4) ف : القوس . 


(0) ساء. د: رظ . (6) سا .د : غير 'موجود . 


فزاوية د معلومة فقوس | ب معلومة (** ) . «يط ووأما من جهة الز اوية فليكن أولا 
زاوية ما يرى(١!‏ من فلك المروج معلومة ولدذرج أل عودا على د ب وزاوية 
أح ب زاوية ما يرى() من فلك البروج لآنها «ساوية لأوسط واتعديل نكما 
فرضت معلومة فيصير المثلثان أعنى مثلث أل ح معرفة ضلع أح وزاويى ل وح( 


(8) اتج الؤفم المرى حن امودم لفق مقانان مح الله يدن بطزيقة اله التلاوين. + 
الطريقة : فى شكل (54 ) ليكن م نه ح البروج » فر م فل التدوير ولنفرضص موقم الكوكب عل 


المفروض أننا نعلم زاوية ول | ع الحقيقية مقاسة من الحضيفى . 
والمطلوب رعيين الزاوية المرئية م ثم بع 

ندقط السود ع كج على القطر هر  (‏ 

فى المثلث [ى اعم 5 » زاوية (م معلومة . 


وهذه النسبة يُعادل لك ١‏ 1 أ < 
(د ع ١‏ 
لكن 3 لسبة معلومة 0 2 لدجم معاومة 
ومن ذلك نستنتج قيمة اهل أى 2 
و بالمال ٠‏ ممكن معرفة - وهى تساوى و 0 


ومن ذلك نةنتج زأوية د وهى زاوية الاختلاف المطاوية 

كن كاري عرس الزية درن زا المفينية + 

لمكن معرقة از آوية لق تعافتة المراقية 

( ملحولة : برهن بن سينا «اريقة الوصول إلى زاوية د فقط ولكن الحزء الأخير واضح ) 


)١(‏ صا : مائرى 
(؟) سا دها ترها , (م) سا : ل 6م در 


ومثلث (2 أل د ععرقة ضلعى أ ل » أ د معلومين فتصدر زاوية د معلومة 
وأيضا فلنجعل زاوية د معلومة فيصير أل د ععرفة ضلع أ د () وو انين ادك 


م 
بين 


)7١( تشكن‎ 


القائمة معلوم الزوايا والأضلاع ويصير أيضا «ثلث ١‏ ل ح الذى دو معلوم ضاعى 
0 أح وقائمة ل معاوم الأضلاع واأزوايا و وتبق أو بة حأ ط معلوهة دوه 4 


60 سا : مثاث 
)0( سااء د : لؤنه 
(ههه) : تعيين الموضع الحقيقى والموضم المر أي مقاس ان من الحف يس ممعر قة زاوية الاختلاف 


و بّعيين ا موضع القيقى وراوية الاختلاف من الموضع المرى يطريقة فلك التدوير. 

الطريقة : فى شكل )7١(‏ ليكن م به م البروج »: هر عم طل التدوير ولنفرغر الكوكب عند زقطة 
ح من فلك التدوير 

أولا : المعلوم انا الز'وية المرئية | بم بع 

وااطلوب رَعِيين زاوية م ( د القيقية عع دغ زاوية الاختلاف 

ذنزل العدود ( ال على دع . ف المثاث + لي م زاوية ل فاهمة . ب معلوءة 


ثم وضع جداول الاختلافات () للقسبى [') الحزئية ليكون مفروغا مها 
بعد ما عرف كيفبة استخراجها واقتصر على الاختلاف الذى يقع 27 فى نصف 
واحد بين البعدين إذ بين (4) أن فضل الاختلاف فى النصف الآخر مساو لنضره 
ناهذا" التضيث إذا كاتت القسية مساو يه ولكانه ف لحده] وانت وى الاخدرنا فصن 
ولما كان الاختلاف ف, القسى الى تلى البعد الأبعد يكون أقل قم الربع انذى يليه 
على (5) خمسة عشر فيخص37) كل قسم ستة فوضع اختلافاها على تفاضلها 
وكان الاختلاف قى الربع 0 الذى يلل البعد() الأقرب أكثر فقسمدلة) 
على ثلاثين قسمة )٠١(‏ فخص كل قسم ثلائة فجعل تفاوت الأعداد بثلاثة ثلاثة 
فوضع فى الحدول الأول عدد الحركة والمسير من الأوج وف الثانى منه عرضا 
عدد الحركة والمسر من الحضيض وف الثالث والرابع ما نصيب الأعداد المستوية 
من أجزاء الاحتلاف ق الزيادة والنقصان ودقائقها ليز اد إن )١١(‏ كان الوسط داخخلا 


ومن ذلك ينتج زأوية ع د ( الاضعلاف 

ومنها نستنتج زاوية م ( د الحقيقية 

ثانيا : المملوم زاوية الاختلان مم د ( 

والمطلوب زاوية م ثم د الحقيقية وزأوية | م نه المرئية 
فى المفلث ١‏ لى د : زاوية ال سم .4و ء2ازاوية د معاومة 


»كن معر فة النسبة 3 
لكن هذه النسبة تعادل ب“ ع حيث لك معلومة 
ال 

20 


ومن ذلك نعرف زاوية ( بم ان المرئية م زاوية ع غْ د الحقيقية 

)١(‏ صا : لاشتلاف 

68 سا » د : القسى 

(6) ف عساء د : الاختلافات اتى رقع -وفى ف : كلمة[ الى ] ف'الهائش 
( [إذ بين )] : غيرموجودق ساء د 

(0) ف :بين السطرين 

60 سا : فخص )غ002 ف : البعد 
0( سا » د : غير موجود 

(9) سا : قسمة 

6 ف : قف اللطامش 

)١١(‏ ها : لبراد 


56 


فى الحدول الثانى وينقص إن كان داخلا ف الحدول الأول . «ك؛ ثم طلب حاصل 
الشمس بالحركة الوسطى )١(‏ نصف: مار أول يوم ملك (') مختنصر (5) ودو 
الذى منه تارمخه وحاصل الشمس الوسط (؛) فى (<) ذلك ايوم 5 ن ااتار بخ 
فبين مو ضع الشمس الوسطا فى استواء خر خريى رصده هن البعد الاك ذا اشكل 
فقال )١(‏ لتكن النقطة الحريفية من الحارج نقطة ر بع ليون ولنخرج 
ط ك عمودا على ب د (') وقوس ج ب معاوم (*) هن فللك العروج لآنه 
بعد الحريفية عن الحضرض فتكون زاوية الفضل معلومة وهى ر وتععر أيضا زاوية 
ج طر معلومة على ما مضى فنخرج بالحساب قوس حر (١‏ (4) : (محك )فلا غرف 
وسط ااشمس هذا الر صد طلب المدة بن هذا الرصا. وابتداء التار بخ فنظ ركم تكون 

فها من الأدوار التامة عن نقّطة الررصد فألقاها وأخذ لقوس الزائدة وعرٌ (1] 0( 
عداما (1') من الفلك )'١(‏ الحارج وهو مكان الشمس فق أول التاريخ بالوسط 
فأئيته (؟1١)‏ 9 علم كيف تقوم الشمس فقال يؤخذ وسطها ععدة ما بين الوقت 
تاريخ ويزاد عليه الحاصل )١4(‏ وتلى الأدوار التامة )٠١(‏ إلى درجة الأوج 
فا بى يدخل قى جدول )١(‏ الوسط ويؤخذ )١١(‏ ما )١1١(‏ بإزائه من التعا.يل 


)00 سأ ؛ د : غير مو جود 
)00 سا : مكرر 

(0) سا : حت صر 

(4) ف : الموسطة - وق فه »؛ د : وسطه 
(6) سأ »ء د : غير موجود 
(9) صاء 5 : غير م«وجود 
69 ساء د : نه د[ 
(4) صا »ء د : معلومه 

(ة) ساء)د: حر 
)1٠١(‏ صا : وعرفت 

(11) صا : غير واضح 
00 سا » د : فقلاك 
(1) ف ؛ صا : غير واضح 
)014 سا ء د : الخحامل 
603 صا : الثامئة 

)1١5(‏ ف : فى اطامش 
)1١(‏ ف : غير واضح 
(14) صاء د : غير موجود 


5 يزاد التعديل أق .ينض حسب 0 ما بجب كنا بينا فظهر (") من جميع ذلك 
أنه عكن أن لحصل مو ضع الشمس بالمر اهين ا دسم وأعلمنا أنه سواء (؟) 
وضع فلك الروج مساو يأ للخارج أو و أعظم منه فإن الاعتبار ازوايا الى عند ٠ركز‏ 
ولك (؛) الووج والمثلثات. الى ترسم ( *) على تللك اازوايا وتلل اازوايا .شير كة 
للدائرة المساوية للخارج وللأكير (1) منها إذا كانت (") على مرك المساوى (8) 
وتكون القسبى متشامة (1) . 


فى اختلاف الأيام بليالمما )٠١(‏ 


ثم لما ببن أمر الشمس خم 1١١‏ المقالة فى تبين الأيام والايالى )1١(‏ فقال157) 
إنه قد يظن محسب الظاهر أن اليوم بليلته دورة )١4(‏ ثلامائة وستون جزءاً وهو أربعة 
وعشرون ساعة وهو عودة ذقطة من فلك معدل الممار كانت طالعة مع |١‏ 
فى اليوم الأول أو كانت معها عند ا نتصاف الهار إلى خط الآفق أو خط نصف 
الهار وخط نصف الهار أولى بذئك لآن العودة إليه متساوية ق جميع الأقالم فهذا 
هو المظنون فجليل الأمر ولكنه لماكان اليوم الحقيق بليلته هو زمان عودة الشمس 
بالقياس إلى دائرة الأفق أو خط نصف اللهار ثم الشمس تتحرك فى اليوم والايلة 


00 سا 

() سا : فرناهر 

(ع) سه : ى الطامش 

(غ)) سا .عد : غير موجود 
)2( سا : تر نام 

(5) سا : والا كير 

(0؟) سا . د: كان 

(0) ف : المتساوى 

() سا : متسابعة 

)00 00 ختلاف الايام بليالها ] : غير موجود فى سا ء د 
لاسا راضم 

(؟1) سا ء د : الليال والأيام 
(؟١1)‏ ساءد : قال 

(:1) ف : ف الطامش 


"5 


بالمسر المستوى )١(«‏ الوسط ( نط) (') دقيمة بالتقريب فإذن (5) عودة الشمس 
زائدة على عودة النقّعطة الى كانت لتأخرها عنها فيكون اليوم بليلته الأوسط ( شس ) (4) 
زمانا و (نط) ©) دقيقة وهو أربعم ') وعشرون ساعة وتسعة (,) 
وخمسون من تسعمائة من (*) ساعة ولكن 19) الشمس ا كان ذا اتلاف 
حركة كما تقدم فليست الزيادة إذن )١١(‏ هن قبل الشمس فى فلك الروج واحدة 
ولا الزيادات المتساوية من فلك اللروج أزمانما ومطالعها ومازاتمها )١١(‏ على خط 
نصف اهار واحدة فإذن )١١(‏ الأيام بليالبا يعرض طا نوعان من الاختللاف 
وهذا الاختلاف وإن لميكن ذا قدر فى أيام )١(‏ قليلة فله )١4(‏ قدر م#سوس 
عند تكثر الأيام . ولما كان غاية الفضل من قبل اختلاف اشمس إنما يكون حيث 
الحركة مستوية لا يظهر اختلافا لكن المدة ببن كل واحد هن البعدين اتلفين وبين 
تلك النقطة يوجب تفاوت أكثر التعديل وغاية الفضل وف الحهة الأخرى بالحلاف )1١(‏ 
فتكون المدة فى الحهة الأوجية زائدة )١١(‏ والتعديل ناقصاً وى الحهة )١١(‏ الحضيضية 
ناقصة والتعديل زائداً ومبلغه درجتان وثلاث وعشرون )١14*(‏ دقيقة وبضعفه(9١)‏ 


)000( ف : ق اطامش 
(؟) ف عءعساء د :يط 
0 سا ء د : فإذا 

(:) سا : س سن 

(ه) ف »سا د ويط 
(1) ب »؛ سأ ء د : أريعة 
(0) سا » د : وسبعة 
)0( سأ ء د : غير موجود 
(ه) ساء د : لكن 
603 سااء د : إذا 
(1) سا : ومحاراها 
)1١9(‏ سا . د : إإذا 
)١(‏ ساء د : غير موجود 
)١4(‏ سا : قله 

6 سا ١‏ الللاف 

(15) سا : غير واضح 
)1١0(‏ سه : غير موجود 
)١4(‏ سا : وعشرن 
)١9(‏ سا : ورضعيفه 


حالف الحركة التلفة الحركة المستوية وذلك أربعة ونصف وريع بالتقريب ومخالف 
نصفا )١(‏ الروج أحدها الآخر بضعف ذلك الضعف ودو تسعة أجزاء ونصف 
فتكون الأيام الى تجتمع فى المسر الذى من الوسط إلى الوسط مخالف الأيام ااستوية 
بأربعة أزمان ونصف وريع وبه مخالف جملة الأيام اازائدة وجملة الأيام الناتصة 
للأيام الوسطى فتكون الآيام الطوال تخالف القصار بضعف ذلك وهر تسعة أزمان 
ونصف فهذا غاية ما محتاف من جهة الشمس . 

وأما غاية الفضل من جهة المطالع فلا تخاو إما أن يعتير مسب الأفق أو سب 
توسط السماء فإن اعتير من جهة الطلوع والغروب فى الأفق فإن غاية 
الاختلاطفا فى أكير (؟) البلدان 0 ن عند النصفين المنقسمين 297 بنقدابى (4) 
الانقلاين يحالف كل نصف لا يوجبه الوسط ذالفة أطول المار والوسط ومخالف 
أحدم| الآخر يضعف ذلك وهو على موجب ها يتخالف به اللهار الأطول والأقهمر 
بحسب الإقلم وأما من جهة مجازانما (0) بأفق الاستواء إنه لا ختلف إلا باختلااف 
م توجيه مطالع غاية افضل من التعديل قى نصف المهار ذإن يلاف فضل المعلالم 
خط الاستواء لا مختلف 5 فى الأقالم وغاية النقصان فمبا يكون فو بن اأوسط (5) 
من (") الداو إلى أوائل العقرب وغاية الزيادة من (3) أوائل ارايت إلى:وفط 
الدلو فيكون (5) جميع فضل الاختلاف فما )٠١(‏ مع المعدل )١١(‏ أربعة 
أجزاء ونصف وى هذا الموضع بعينه فإن نصيب غاية فضل اختلااف امسر ( )١9(‏ 
الشمس )١١(‏ قريب من ثلاثة أجزاء وثلشن فيجتيع )١4(‏ مهنا (15) تمانية 


)١(‏ سا )د : نصف (؟) سا : اكير 
(*) سا : المقسمين (6) نا« فين ب اطي 
(ه) سا : محاراما 

(5) سااء د : وسط 

(0) ساء د : غير موجود 

(م) سا »د : غير موجود 

6 سا » د : ويكون 

610 سأ ء د : من 

)1١١(‏ نه : الممتدل 

)١5(‏ سااء د مير 

)١(‏ سا : الشدس 

)1١4(‏ سا : فتجتمع 

/ 


1 سا » د : غير «موجود 


4م" 


أجزاء وثلث وهو مجموع الحلافن مع المعتدل والذى بين الزائك والناقص ضعف 
ذلك وهو أمر لا مختلف فى الأقاام كلها وهذا جعل ابتداء التاريخ اتحصيلات ليس 
من أول اهار بل من نصفه لأن الاختلاف في ه واحد حيث كان وأما بالقياس 
إلى الأفق فيختلف محسب أجزاء )١(‏ العروج وتبلغ ) ساعات كثرة (") 
بن (©) الأمرين ىق أوساط السماء أعبى الذى يتبغى أن يزاد أو ينقهن ٠حآ‏ 
أما من الأزمان فمانية (5) أزمان وثلث زمان وأما من الساعات فنصف ساعة وجزء 
من نمانية عشر و ذلاك لأن الزائد .ين منه مع هو من العقرب إلى وسط الدلو والناقص.ن 
من الدلو إلى الميزان وإذا (") كان ذلك أعظم الاختلاف المركب كان هن اأشمس 
ثلاثة أجزاء وثلثئا جرء من (3) قبل عّاز (5) وسط السماء أر بعة أزمان وثلثا زمان' 
بالتقريب ويتبين )١١(‏ هذا إذا تأملت المطالع وتأملت تعديل الشمس وأردت أن 
نجمعهما )١١(‏ أكثر ما مجتمع منهما وإذا كان كذلاك كان تفاضل الأيام بلياامها بعضهمها 
ببعض يضعنف غاية هذا الفضل وكان من الأزمان )١١(‏ ستة عشر زماناً وثلثا زمان 
ومن الساعات ساعة وتسع ساعة وهذ!(؟1) المقدار لا يلدق(4١)‏ نسبته(19) فى اأشمس 
وغيرها )1١(‏ كثبر )١١(‏ تفاوت عما يظهر فيه . وأماى )١1١(‏ القَمر فلسرعة حركته 


)0( سا : ؟ 0( سا © 5 : غير موجود 
(6) سا ء د : غير موجود 
2( سا : مكثرر 


١ه‏ سا »؛ د : غير مو جود 
(56) سا : غير وأاضح 
(7) ب »سا »ء د : وإذا 
)0 سا ء د : ومن 


) سا : محار 
)222020 سا : ويبين 
)1١(‏ سا : تجمعها 


(01) ب : الأزمنة 

)١(‏ سا » د : فهذا 
)١4(‏ سأ .د : غير موجود 
63 سا : غير واضصح 
(5) سا »د : وغيره 
(10) سأ » د : غير موجود 
)1١4(‏ سا »ه : غير موجود 


5٠١9 - الشفاء‎ 


فد يظهر فيه )١(‏ تفاوت ##سوس قريب (1') من ثلاثة (5) أخماس جزء م علم 
تحصيل أحوال الأيام وتقو مماتها فقال نبتدىء من الأيام على أنها أنصاف نهار أو أنصاف 
ليل ونطلب مكان الشمس فى أوائل تلك الأيام وآخرها (4؛) مقوماً ووسطا (0) 
ونأخذ مطالع ما بين المقومين من مطالع الكرة المنتصبة وننظر () إلى التفاوت 
فنجعله (؟) ساعات فإن كانت المطالع زائدة على أيام الشمس الوسطى زادت تلاك 
الساعات وإن كانت ناقصة (8) نقصت فا حصل فهى الأيام المقومة وعليه يعمل 
فى جاعات حركان القمر الوسطى المستوية (9) و بمكننا مبذا السبيل على العكس 
رد االأيام الزمانية إلى الوسطى المستوية ثم رتب حاصل الشمس لأول تاريخه فكانت 
بحركتها الوسطى )١١(‏ قى (مه ) دقيقة من الحوت وبالحقيقة )١١(‏ فى (ج ح ) 
من الحوت . 'تمت المقالة الثالثة من المح#سطى والحمد لله حمد الشاكرين )١١‏ . 


)١(‏ ساءد: فها 

69 سا : مرب 

(0) ب : ثلمالة 

(4) سا ء»ه : وأوامرها 

)0( سا : وسطا 

0( سا » د : ونظرت 

(9) سا © د : فجماته 

(0) سا ء د : أقل 

() سا » « : غير موجود 

ل ا 

)١1١(‏ ساا »د : غير موجود 

(؟1) [ تمت المقالة الثالغة من المحسعلى والحمد لله حمد الشاكرين] : فى هامش ف - وق ب : 
فير موجود وف سا ء د : مت المقالة الثالثة من الححسطى ولواهب العقل وحده الحمد يلا نجاية وهو 


ا حين 8 


بالف 


المقائم زل يحص 
في الأرصادالتى ينبعى أن تستعمّل 
قى معرفة حركات| لممر 


الممالة الرابعة”" 
ف الأرصاد الى ينبغى أن تستعمل فى معرفة حركات القمر (') 


ولا فرغ بطايموس من 7) أمر الشحس كان أول ما نظر (4) فيه أمر القمر 
والأرصاد الشمسية بالحماة أسهل من القمرية لأن جرم الآأرض لا يوجب عند فلك 
الشمس قدرأ بحس به ولا مختلف الرصد الواقعم على وجه الأرضى واارصد 
الحقيق لو أمكن أعنى على مركز الأرض () اختلافا له قدر وهذا التفاوت )١(‏ 
هو الذى يسمى اختلاف المنظر أى القوس من فلك العروج الى محوزها 7) طرفا 
؛ الحطين الحارجين أحدها من البصر والآخر من مركز الأرض الملتقن على ٠ركز‏ 
الريك 5 المذعر قبن بعده إلى فلك التروج وأما القمر فلقربه م: ا حصل 
له من اتات الفان ا لاقن سوس" إلا أن يكون :عل سيت اارأس افيتيخذ )4( 
الخطان الخارجان من البصر ومركز الآأرض فلا اعهاد إذن (5) فى #صيل مكان القمر 
الحقيق على آلات الرصد ف أول الآمر وى استخراج الأمور الكلية بل ينبغى أن 
يعتمد قى ذلك على الكسو فات القمرية وذلك لأنما ليست كالشمسية البى إنما تكون 
حسب مقام الناظرين و تتاف باختلاف المناظر لآن كسوفها من قيام القمدر )٠١(‏ بين 
الأبصار )١١(‏ وبين الشمس وأما كسوف القمر فهو انطاس ضوء الشمس عن 
جرم القمر بسير (") الأرض وهو أمر فى القمر نفسه لا حسب القياس إلى الناظر (؟١)‏ 


)١(‏ صا.ءد: : المقالة الرابعة من ال فى ويتاوها الحامة والسادسة 

6 3ق اأرساذاق معي أن تسمل 1 عدرية حركات القمر ]) : غير موجود فى ساء د 
(؟) ساءه: عن (4) سا. د : ياظر 

(ه) سا: مكرر )3 سا ء د :. الاشمعللاف 

(07) سا »ء د : الذى محوزه 

(م) سا : فيجد 


(و) ف : ف اطامش 
60 ف : ل اطامش 
)0001 سا »؛ د : البصر 
)١0(‏ ب : لس 


)١9(‏ ب ءوسا ءه: المناظر 


م لماكان تقوم الشمس هتباينا )١(‏ فى أى وقت شئنا ويكون القمر ى وسط الكسوف 
على مقابلها أمكنناأن نعرف مكان () القمر بالحقيقة ىق وسط ؟) زمان 
الكسوف فهذه (4) هى (*©) السبيل ق إرصاد القمر على الوجه الكلى . وأما ىف 
الأمور الحزئية فقد (5) يستعان بكل واحد من الأرصاد على ما نوضحه بعد . 


فصل 


ولما رصدوا القمر لم نجوه كالشمس نحيث يعود فى مداره الواحد ى مدد 
متساوية إلى نسبة واحدة من الكواكب الثابتة (5) ولا إلى نقشة واحدة ساكنة . 
ثم وجدوه يفعل اختلافاته من السرعة والبطء والتوسط ويفعل عرضه واختلاف 
عرضه فى كل واحد من أجزاء فلك المروج فلم يكن لأن (5) هذا الاختلاف المدرك 
منه )1١(‏ أولا بسبب فلك خارج المركز غير ذى حركة خاصة وإلا لكان يتعين 
مواضع )١١(‏ كل واحد من مسميراته العظمى والصغرى والوسطى ولكان (19) عحفظ 
بسبب الخالفة على ما يوجبه فلك خارج المركز يتح ك )١4(‏ بقسبى متساوية ويتقدم 
ها ويتأخر فعلم أنه بسبب فلك التدوبر وخصوصا وقد وجدوا )٠١(‏ أعظ اختلافاته 
فى أيام مقابلات الشمس وأوقات الكسوفات )١١(‏ أصغر من أعظم اختلافه فى )١17(‏ 


)١(‏ سا : غير واضح 0( سأ » د : موضع 
(6) ب : غير موجود (4) سااءه : فهذا 
)٠(‏ سااءد : هو 
(9) ساء د: قد 


0( [ فصلل ف >عرفة أزمان أدوار القمر ] : غير موجود فى سا ع د 
(4) ساء د : غير مو جود 


(و) ف : الآن 
)٠١(‏ سا ء د : المذكور 
)١١(‏ سا : المارج 


6 سا )ده : موضع 
)١+(‏ سا : وإذ كان 
)١4(‏ ب : غير موجود 
)٠١١(‏ سا »)د : وجد 
(05 سا ء د : الكسورف 


)1١10(‏ ف : من 


511 


تربيع الشمس ولا مكن ذلك إلا بأن )١(‏ يكون على فلك التدوير ويكون فلك 
التدوير على فلك خارج المر كز فتارة يكون فلك التدوير أقرب (') فيكون ما يفرزه 
نصف 7©)قطره من فلك الروج أعظر وتارة يكون أبعد ويكون47) هامخوزه(0)أصغر 
فعلم من هذا أن مركز فلك تدويره يدور على حامل خارج المركز تكون نسبة (5) 
فلك التدوير إليه نسبة (") الشمس إلى فلكها الخارج المر كز وعلم أيضا أن حر كته 
فى (4) فلك التدوير غير مشابة لحركة فلك التدوير ى فلك «5) الحامل وإلا 
لنساوت )٠١١(‏ مدد عوداته قل يفا فيل ولا أيضا أسرع منه وإلا )١١(‏ لسبق عودته 
فلك التدوير وهو عودة اختلافه عودته فى الطول أعبى عودة المسير الوسط بل وجد 
متأخرا حتى إذا عاد إلى مثل ذلك الاختلاف حتى )١١(‏ كان مذهبه ف الاختلاف 
ذلك المذهب كان قد زاد على العودة فى الطول مل مجدوا ميله الذى له عن فلك الروج 
إلى الشهال (1) والحنوب ثابتا فى موضع واحد وإلا لكانت )١4(‏ عودته المرئية )1١(‏ 
فى الطول والعرض معا )١١(‏ أى كان إذا عاد بالرؤية إلى نقطة من الطول عاد إلى 
العرض الذى كان له عندها )١١(‏ فملم أن فلكه المائل متحرك إلى المغرب مستقبل (18) 
حركته إلى المغرب فعلم أن التقاطع ببن ذلك اامروج وبين الفلك المائل غم. ثابت ى 
)١(‏ ب ع»)ساءد: أن 


(0) [[ على فلك خارج المركز فتارة يكون فلك التدوير أترب فيكون ] : موجودة فى هامش سا 
باعتبار ها بين كلمى أقرب » فيكون 


(0) ف :هايفرده (4) سا ء د : فيكون 
)( ف :ما وره 

(5) سا : أسبته 

(9) سا : يسبب 

(0) ف : ف الامش 

(و) ساء د : فلكه 

)٠١(‏ ف : لتساوى - وق سا » د : تساوت 

)١١(‏ سا : ولا 

(5؟١)‏ سا 2ه : غير موجود 

)١0(‏ سااءه : الما 


)١4(‏ سا ءد : لكان 
)١١(‏ سا : المرتبة 

(15) سا »)د : غير موجود 
)1١10(‏ سا »)هد : عندهما 
)1١4(‏ سا »ء د : مستقبلا 
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نقطة واحدة بل بيتحرك )١(‏ ' نحو المغرب نحركة المائل مداو اها تيع وحورة 
واحدة من جماة تفاوت ها بن الحر كتين فإذا (5 ) قسم على الأيام وااساعات خرج 
حصنا (") وقد تقق من ذلك أنه لو كان ااتقاطع (4) ساكنا لكان الكسوف لايكون 
فى كل موضع من فلك العروج ولكانت العروض لا تاف فى كل هوضع وكان 
نسبة القمر إلى (*) الثوابت البى هى هنازله فى قربه وبعده عر ضا لا “تاف تكون 
واحدة (0) ولما كان الأمر على هذا لم نمكن أن يستخرج مسير القمر الوسط (,) 
بالسبيل 0 من السبيلان المذكورين فى باب الشمس بل كان السبيل الأخرى وهو 
أن يراعى مدة تشتمل فل شر قمرية تامة وتشتمل (5) على عدة أدوار فى الطول 
تامة أو مع قوس زائدة تتكرر (8) بعينها )1١(‏ لعلة تذكر أنه لا بد منها يكون فى 
كل مدة 51 مثل تلك الأدوار فى الطول بعددها واازيادة إن كانت وتكون الدودات 
فى الاختلاف عائدة بعددها فلولا )١١(‏ أن عودات الاختلاف مت فما أيضا وإلا لا 
كانت الأدوار الطولية متشاممة واجنهدوا أن يكون )١١‏ عودات العرض ف آبفال 
تلك المدد متشاءبة و ذلك أن يراعى أطرافها بكسوفات(١١)‏ قمرية «تشامة الأحوال فإن 
نطللى آم العرضى جعلوا له رصدا خاصا . واعلم أن الأقوار. اافعولة :ذا عات 
أدوارا تامة فإن الأشبر لا بحب أن 7 نم ها لأن الشمس تتحرك فى الشبر مقدار ا وإلى 
أن لا يلحقها )١4(‏ القمر بالمقابلة أو بالمقارنة ٠9١‏ لا تتم الشبر ولذلك(15) لابد من أن 


6 سا م د : متحراكة. 
(؟) ب :فى الامش [ ما إذا ]- وق سا ء د :ماإذا 
(؟) ب : نصيها وبين السطرين[ حصتها ] - وف سا ء د : نصفها 


(4) عا : القاطع (ه) ساءه: من 
)0( سا » د : واحسدا 

(10) سا : بالوسط 

(ه) سا»)د: ت5فشعمل 

(9) سا . يتكرر 

603 سا : زمقبها 


)١١(‏ ساء)د:لولا 
6 سا : كرون 
)١(‏ سا : ويكسوفات 
)١4(‏ ساء د : لا يلحقه 
)016 سا » د : المقارئة 
)053 سا » د :. فكذلك 
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زيد فى هذا الاعتبار على العودات ى الطول قوسا إلى تمام الشبر بعد أن تكون ازيادة 
فى كل مرة مثل تلك القوس دائما فهبذه السبيل أهكن الأقدهين أن يراعوا «دد الشبور 
ويم بأن يربص )١(‏ بعد كل عودة إلى استقبال أو اجماع والاستقبال أسهل سبب 
الكسوف إذا عاد حضر (') الأشبر معلومة وأماكيف يمكن أن يراعى <تى تكون 
العودات ف الاختلااف تامة فهو على ما نبينه عن قربب وأما كيف “كن أن براعى 
ذلك لعودات العرض فيأن (") تكون الكسوفات الى نجد ©) ما أطر اف 
الشبور (0) عيئلك نقطة و احدة شمالية أو جئوبمة ويعرف ذلاك يتساوى دار الكو ك(03) 
ومقدار (") واحد من ابعد (4) من الأرفى ويعرف 1) ذاث بتشابه 
الابتداء والمكث والاتجلاء ف المدة أو تشأبه زمان ما دس الابتداء والاجماع لتساوى 
مقدار الكسو ف )١١(١‏ وإذا كان عاد فى اختتلافاته!١‏ ١أكاها‏ جميء الأمور . والأقدءون 
لا رصدوا هذه المدد وذلك بالقياس إلى الكواكب الثايتة(١)و‏ جدوا للأمور )١١(‏ كلها 
مدة(؛ ١‏ )و ذلك ستة آلاف وخمسمائهو خمسة(١1‏ و نمانونيوما وثلث يومتتكه ل فما(117) 


عند مم ١١(‏ )من خودات الطولمائتين 147و إحدىوأر بعين 0 ١)دورةوالأجزاءالى‏ تدور ها(١2)‏ 


)١(‏ سا : غير واضح (0) فى هامش ب : حصل 
0( ف : فأن 


0( ما . تحمدي يدلا من[ نجد ا ]. 

)( سا ء. د : الأشبر 

(1) [ ويعرف ذلك بتساوى مقدار الكسوف ] : غير موجود فى سا 
(90) سا : مقدار 

)0( صا » د : ياليما 

)4( سا : وتعرف 

)٠١(‏ [ لتساوى مقدار الكسوف ] : فى هامش ف - رق ىه : .غير موجوه 
)1١١(‏ سا : اختلافه 

(؟١1)‏ ف : غير واضح 

(؟١)‏ ب » سا . د : الأمور 

)١4(‏ سااء د : ومدة 

)٠6(‏ ب : ولخمس 

(5) سااء)ه : فيه 

(0؟١)‏ ب © ف : ى اطامش 

)1١4(‏ ب »2 سا »2 ١ه‏ : مائيان 

(19) ب » سا » د : وأربعون 

)0( سا : بديرها 
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الشمس بعد الدوائر عشرة أجزاء وثلثا جزء ومن عودات الاختلاف مائتا عودة 
وتسع وثلائون عودة ومن عودات العرض ماثتا عودة واثنتان وأربعون عودة ومن 
الأكين مانا" لين وثلاثة وعشرون قمراا ويشوون - حذا اازمان: اازمان )١(‏ الدورئ 
لأن فى مئله تدور الأحوال مرة أخرى على نسيتها لكمم لأجل كسور الأيام ضاءفوا 
ذلك ثلاث مرات فتضاءفت معه لور دات وسموه ااأزمان المستخرج وال مستنبط وأما 
أبرخس فإنه لما استعان بأرصاده وأر أرصاد 7 البابلين (©) الأقدءين الكالدائيين 
النازلئن كانوا بكلواذى (؛) وجد(؟) ما قدروه من ذلك خخطأ ووجدوا 5 المدة 
المشتملة على جميع ذلك أما من الأيام فائة ألف يوم وست 7() وعشرون ألف 
يوم (4) وسبعة (4) أيام وساعة واحدة من ساعات الاستواء ووجدوا 2١(‏ 
الشهور المستكماة فيه أربعة آلاف ومائتين )١١(‏ وسبعة )1١(‏ وستين (16) شبرا 
0 عودات الاختلاف أربعة آلاف وخمسمائة وثلاثة وسبععن 04 عودة ومن 
أدوار الطول ق فلك الروج أر بعة آلاف وستدائة وائنى عشرة دورة إلا سبعة 
أجزاء ونصفا )١5(‏ بالتقريب تنقصبها الشمس وكان قياسه أيضا إلى الثابتة )١5(‏ 
وخرج له الشهر الوسط تسعة وعشرين يوما وإ-<دى وثلاثين دقيقة و لخدمسين ثانية 
وتمانى (1) ثوالث (214) وعشرين رابعة بالتقريب وكان تحقيقه للأشبر بالكسوفات 


6 ن : فى الهامش 6 سا » د : غير موجود 
(0) صا : غير واضح (4) سا : غير واضح 
© سا 5 هه وحجدوا 


(5) سا : ووجد 

63 ب » سا » د : وسته 

(4) [ وست وعشرون ألف يوم ] : ف هاش ف 
(و) سا : وسته 

)٠١(‏ ب : ووجد 

)1١1(‏ ب : ومائتان 

ف 6 سا : وتسعهة 

)١©(‏ ب : وستون 

)١4(‏ ب : وسبعون 

)٠١١(‏ ب : ولصف 

(15) سا : الثانية 

)1١0(‏ ب : وكمان - وى سا : وحمانون 

(14) ف هامش ب : [ وتسع روايع وعشرون خامسة ] 


وأ6ا إذا حققها بالاجماع والاستقبال خرجت ( له الأعداد أقل وسبيل ذاك 
من جهة العدد () المشترك ") وهو (ير)7؛) الذى بعد اأشهور وهى أربعة 
آلاف ومائتان وسبعة وستون ومن عدة دورا ت(0) الاختلافوه ى “الاةة فقسموا(؟) 
0 عليه ") فحصل (8) من الشهور (35) مائتان وواحد وخمسون شمرا 
ومن )١١'‏ عودات الاختلاف مائتان وتسع سنين '١(‏ ويأما العودة فى العرذى فلم 
هده (1) ىَّ هذه الكسوفات عل الشر طْ 239 المذ كور إد (14) يكن المي 
والمقدار واحدا فكان إذا أراد أن يراعى عودة العرض احتاج إلى اعتبار مدة الطول )06 
وهى خمسة آللاف شين و أريعانة و قائة و خيسون شهرا ومن أدوار العر ذى*حسة 
آلاف دورة 01١‏ وتسع مائة وثلائة وعشرين 21١‏ دورة وإذا قرر الأهرما وجده 
أبرخس (218 ثم قسمت المدة على عدة الأشبر فمن البين أنه نخرج أيام الشمبر (15) 
وإذا قسمت العودات بعد أن نتجعل درجا على جملة الأيام خرج المسير فى اليوم 
سواء فق (*")الطول أو العرض, أو الاختلاف وقد يستخرج أجزاء الوسط فى الطول 


لواتساتعر 5 جرع 

0س( سا : الءعود 

(0) ف هامش يه : [ المشترك الذى بين الشبور ] 
(١‏ [ وغوير 1 : فير .وجود فى سا 2 د 


(ه) سا : دوران 
0( سا » «ه : وقسمواأ 
)0( سا ) د : علهما 


(0) سا ء. ه : فخرج 
(9) سا : غير واضح 


(1) ما ين 

)١١(‏ سا : وسجحون 
(؟١1)‏ سا : نجده 
(1) سا : السط 
)1١4(‏ سا : إذا 


)٠6(‏ ف » سا ء» د : آأطول 
)1١١(‏ سا » ه : غير موجود 


)1١١(‏ ب : وعشرونتن 
(16) سا : غير واضح 
(19) سا : شهجر 


)٠٠(‏ ب : كان فى - حيث [ كان ] ف الامش 
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بوجهأسهل وهو أن الشبر الوسط هو دورة تامة مع قوس تسير 5 )0( شمن 0( 
فى مدة الشهر الوسط المعلومة والدورة مع قوس الشمر ("1 معاوءة فومط القدر 
فى الشبر (؛) معلوم ثم أن بطليموس أراد أن يعتير ماوضعه أبرخسس وغيره 
ويتأمل صحته فأنشأ لذلك حبلة فاستدرك على الأوائل بوجه أسهل هن طريق 
أبر خس" وأوضح 0( و استصحب سلوك هذه الطريقة | يردن ف فسير اجر 
من )١(‏ الاختلاف وذلك أنه ليس كلها () تساوى «دد عودات فى الطول 
تشاءبت فها الأدوار وذلك للاختلاف الواقع لاشمس (*) والقمر مها أما اأشحس 
فيجب أزير اعى تساوى القسى الى تقطعها بعد الأدوار وليس يتف ق ذلك داتما للاختلاف 
بل مجوز أن يتفق مدد الأشهر وتختلف زيادة (1) الشمس والقمر فإن(١٠)‏ 
الشمس مثلا إذا كانت المدة سنة ونصفا(١١)‏ ومكان الشمس بعد الدورة فى(؟1) 
المدة الأولى فى جنبة الحضيض فسارت ق المدة الأولى بعد العودة قوسا ببتدىء 
من المسر الوسط الذى عند الحوت فى 'صف السنةيسير (؟١)‏ نصف افك )١4(‏ 
الخارج )1١(‏ المركز وأقل من نصف فلك البروج با نعلم )١١(‏ وإذا (19) 
ابتدأت ف المدة الثانية كانت ى جنبة الأوج فسارت: بعد العودة من المسر الوسط 


)1١(‏ سا : سيرها 

0( 58 6ه : مع الشمس 

() [ ف مدة الشهر ااوسط المعاومة والدورة مع قوس أشهر ] : فى هامش ب وغير موجوه 
فى سا 

)0( سا ء د : الوسطل 

(ه) ب : وأصح 

(5) سا ) ه : فى 

(0) سا .) هده  :‏ ا 

(0) سا )د فى الشمس 

60 سا »4ه هد : زيادات 

اكد د باذ بد _ياراء 

(1م ب ءا سا 6 اه : وثلصف 

(؟١)‏ ب : فىابتداء ‏ حيث ل ايتداء ] فى اطامش 

(م1) سا 6 ه : مسيرها 

)١4(‏ سا )٠‏ هده : غير موجود 

)١١(‏ ف : والمارج 

)١15(‏ فى هامش ب : بى د مه 

)١0(‏ سا .) ه : د فذاأ 
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الذى عند السئيلة فيكو ن مسنرها نصف السنة نصف الفلك الخارج الأر كز 
و من نصف فلك اللروج عا تعلى )١(‏ وهو دمه (') فتكون (5) حر كما 
فى (؛) الفلك الخارج متساوية وما تسيره فى فلك البروج غير مساو (©) بل يجب 
أن يراعى )١(‏ فى مسر الشمس أن لا يكون اختلاف البتة أو يكون ا+تلاف واحد 
وذلك بمراعاة (1) أمور منها أن ثم أدوار الشمس فى فلكها (0) وتنجير (1) الكسور 
القوضة أو تكون (11) أوائدةة بالسف المبتدىء من الأوج إلى 5-6 ف المدة 
الأولى ومن الحضيض إلى الأوج ف المدة )1١١(‏ الثانية فى الأصلين جميعا حى لا يكون 
اختلاف أو يكون فى )١١(‏ الابتداء فى كلا )1١(‏ الزمنين )١4(‏ نقطة واحدة )٠١(‏ 
والانتهاء إلى نقّطة واحدة )١١(‏ وهذا )١١(‏ لايكون قى أزمنة متتالية أو يكون مبداً 
الزمائن من قطع واحد بعينه وبعد سواء من جنيى الرعدين )1١(‏ الل#تلفين فيكون 
ابتدأ )١9(‏ مثلا فى أول كسوف الزمان الأول وله بعد من الأوج أو الحضيض ى 
جهة وحصل )١١(‏ ىق آخر الزمان الثانى فى مثل ذلك البعد هن الحهة الأخرى )١١(‏ 


)١(‏ سا : يعل - وف هامش ب : [ و تتفاوت الماتان بتسءة أجزاء ونصف فيكون مسير الفلك 
الحارج متسلوية ] 

(؟) ساءد: [ بتسعة أجزاء ونصف ] بدلا من [ وهو دمه ] 

(©) سا : فيكون 

(4) سا )د : مسير بدلا من [ حر كا فى | 

(ه) [ وما رسيره فى فلك البروج غير مساو ] : غير موجود فى سا : د 

(6) سا : نراعى 

(9) سا : اراعاة 

(ه) سا . ده : فاكه 

(4) سا عد : ولتجير 

)01١(‏ سا : يكون 

)١((‏ ب ع سا ء د : غير موجود 

)١0(‏ سا هع د : غير | موجود 

)١0(‏ سا ء د : كل وأحد من 

)١4(‏ سا » د : الزمانين 

)١6(‏ ب : واحدة الاختلا ف - وفى ف : [ الاختلا ف ] مشطوية 

(15) ب : واحدة الاختلاا ف - وى ف : [ الاختلا ف ] مشطوية 

] فق هامش ب : [ كل واحد من ازمانين نقطة واحدة والانهاء إلى نقطة واحدة وهذا‎ )1١0( 


(18) سا : غير واضح 
(159) سا 4 د : غير موجود 
623 سأ : د : فحصلل 62 سا ع د : جهة أخرى 


فابتدأ ت(١)‏ الشمس مثلا من نقطة لما بعد من الأوج وت الأدوار عندها ثم زادت 
على ذلك قوسا فحصلت عند الأوج ثم مت الأدوار عند الأوج وزادت على ذلك 
قوسا فحصلت على بعد من الأوج مثل بعد النقطة الأولى الى منها ابتدأت و كذلك7؟) 
من جانب الحضيض حى كان الاختلاف واحدا بعينه وتكون القسبى الفاضلة على 
الأدوار التامة من فلك الروج متساوية وبعد هذا فيجب أن يراعى7©) مثل (4)هذا فى 
مسير القَمر من المروج فإنه جوز أن يتفق عودات القمر ف المر وج (*اقى المدد المتساوية 
متساوية ثم لابجب أن يكون عاد إلى اختلاف الذى منه ابتدأ أولا (7) إلى عرضه(") 
أما الاختلاف فلمثل «(5) ها قلنا للشمس (إنه إذا تحرك بعد الأدوار مبتدثا 
فى أول الزمان (؟) من أسرع السير إلى أبطأه وق الثانى بعدها من أبطأه )٠١(‏ إلى 
أمرعه رى أنه قطع فى زمانين متساويين قسيا فى الطول من فلك البروج متساوية 
من غير أن يكون قد تم الدور فى الاختلاف ف كل واحد من الزمانين ولا(١١)عاد‏ 
إلى اختلافه الأول فهذ مثال('٠‏ )مالا يكون له فى أحد الزمانين فضل اختلاف أصلا(؟1) 
وكذلك (4') إذا نحرك فق كل واحدة (5') هن المدتين من سير واحد بعينه نحيث 
الزيادة أو النقصان(7") ثم لم ينته إلى ذلك السير بعينه(17) ويكون (18) فضل الاختلاف 


)0( سا » د : وابتدأت (0) سا : أو كذلك 

(0) سا : تراعى (4) سا : ميل 

(ه) ساءد: [ ممكن أن يكون مسير القمر ] بدلا م 1 يحوز أن يتفق عودات للقمر ف 
البروج ] 

(5) ب رالا 

(90) سا : غرضه 

(4) سا فلميل 

(ه) سا اع هاه الزماتين 


)1١(‏ سا )د : أبطأ السير 
)١١(‏ سا : أو لا 


(؟١)‏ سا )د : غير موجود 
)١*(‏ ب .) سا 6 هد : آليته 
)1١4(‏ سا ٠:‏ ولذلك 

)١6(‏ سا ٠‏ د : وابحد 


(11) ف ء ساء د : والنقصان - وق هامش ب : [أى لا يكون عاد إلى الموضع الذى كان 
فيه من فللك التدو ير فيكون فضل الاخدلا ف واحدا وأنه قطع من البروج قوسين متساويين ولايكون] 

(107) [ ثم لم ينه إن ذلك السير بعينه | : غير موجود فى سا » د 

)١4(‏ سا ع د فيكون 


فى 


واحدا فإنه )١(‏ يكون )١(‏ قل(2) قد قطع من العروجقوسين متساويتين (4) ولا يكون 
عاد من الاختلاف واحدا وهذا فلا يزال (5) وكذلك إذا كان المبدآن فى السرين 
من قسبى بعدهها عن البعد(5) الأبعد أو الأقرب من جنيتيه سواء فيكون 15 مثلنا فىااشحس 
قد ابتدأ من نقطة وتم (9) الدورات إلما ثم حصل بعدها (*) عند الأوج أو المضيذن 
م تم الدورات عند الأوج أو الحضيض ثم زاد قوسا هثل القوس الى زادها 1) 
فى الكرة الأولى )1١(‏ فنرى أنه سار قسيا هن فلك العروج ٠آساوية‏ ولا يكون عاد 
إل اخقلافةة... بو أما فق العرضن: فقد:سيق القؤال :11105 أؤرون )١9(‏ حب أن تار 
لكل واحد )١١(‏ من الاخنلاف )١4(‏ والعرض ما نؤهن معه 000007 
الاختلاف )١١(‏ فيجب أن نجعل المبادىء من أمور عظيمة الاختلاف إما بالفعل 
والمقدار وإما بالقوة وإن كان ممكن أن يراعى بما هو دون ذلك لكن الأولى والأصح 
ذلك أما الذى ("') بالفعل فبأن يكون الابتداء من (15) البعدين العظيمى )١١(‏ 
الاختلاف بأن )١١(‏ مجعل مبتدئا فى إحدى المدتين هن إبطاء السير و بحفظ حى لا يكون 


(1) سا )اد وأذه 

(؟) سا .)اد غير هوجود 

(0) ب . سا ا د غير موجود 
(#) فا ه. سا .» د مة مأو ينث 
(ه) ب ٠‏ ف غير واضصح 

(5) سا 6 ه : غير موجود 

ا ا الل يه 
(4) فى هامش ف : بعد 

(ة) اما .6د و. + غين. “موجود 

)٠١(‏ سا الآأواية 

((1) فا ء» سا .) د 71 

00 سا ع د فاذا 

(؟1) صا ) د واحدة 

)١4(‏ سا )د الاضتلا فات 

60 ف ماك 262 5ق 40 ١أها‏ 

(5) سا ع هد للاعتلا ف 

)1١(‏ ف فى الطامش 

(14) سا 

(و1) سا )اد العظومين 

(0) ف : وأن - وفى سا ».د : فأن 
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انهاؤه عند أسرع السير وأن يبتدأ )١(‏ ف المدة الثانية من أسرع السير من غير 
أذ ني إلى إبطاء السير فهناك يعظم الاختلاف فى الطول وخاصة عند الربع أو ااثلاثة 
الأرباع من الدائرة فيتضاعف غاية الفضل ومههما لم ننته إلى المذكورين لم »كن أن 
برى (') قاطعا فى (') مدد (؛) متساوية قسياق الطول متساوية أو يته (0) العودة 
: آ' 

وأما الذى بالقوة فأن يبتدى فى إحدى المدتين من عند المسير الأوسط (0) الذى 
يأخذ إلى الأسرع ") وى المدة (5) الأخرى (5) من )١‏ عند المسير 
الوسط )١١(‏ الذى يأخذ فى )١١(‏ الإبطاء وها هنا إذا صادف السير ربعا أو ثلاتة 
أرباع تضاعف غاية الفضل وإن صادف نصفا تضاعف أربع هرات فلا )١١(‏ يكون 
اخثللاف فى القوة أعظم منه ولا مكن أن يقع غلط فيكون قد قطع قسيا متساوية من 
اللروج وم يتمم العودات فى الاختلاف وهذا اختار أبرخس )١4(‏ تصحيح اختلاف 
الشهس بأن جعل فى )٠١(‏ إحدى المدثين من أسررح السير غير منته إلى أبطأه وق 
الأخرى بالعكس . وأما للعرض(١١)‏ فا )١7(‏ ذكرناه فما سلف فهو الأحوط (18) 
مع نحصيل العقدة فبين أن هذ الطريقه ليست داملة )١9(‏ وإن كانت محيث إذا 


)١(‏ سا © د نبتدىء 

(0) سا : نرى 

(0) سا ٠»‏ د غير موجود 
(4) سا ٠.‏ د : هلدة 

(ه) ف : غير واضح 
(8)اشاه. :4 :ود .0 الوستط 

(90) سا : السردة 

(0) سا ماه غير موجود 
60 نا" ور .“ف نيا (الأخير 


61 سا ؛ د : غبر موجوه 
)11 سا 3 5 : عير موجود 


ف6 با اه سا ٠‏ د : إلى 
8م باء عا ء ه : ولا 
)١4(‏ سا : الترجس 

)1١١(‏ سا اد غدر موجود 
)١5(‏ ف : العرض 

)1١0(‏ ف : ما 


)١4(‏ صا ء د : الاحتياط فيه 
(19) سا » د : بسهأة فإذا حفظ 


حفظ )١(‏ ما قيل فها لم يوجد مقصرة فى الإيصال (') إلى المطلوب ولكن السبيل 
الذى ذكره بطليموس ف الاستدراك على المتقدمين وجد به الأشبر والأدوار 7) 
الطول موافقة لما وجده أبرخس فى 7؛) الاختلاف (0) والعرضص غالفة (5) 
لذلك أما الاختلاف فوجده فى مدة أطول وأما العرض (") فوجده فى مدة 
أقصر . 


فى حر كات القمر الحزئية المستوية (") 

وقبل الشروع (45) ق نحقيق ذلك الاستدراك وضم جداول المسير )٠١(‏ 
للقمر )١١(‏ فى الطول والاختلاف والعرض مصلحا مما استدر كه ووضع مسير 
القمر ق الطول بقسمة درج )١١‏ دورة واحدة )١9(‏ وقوس سير القمر الوسطى 
على أيام الشبر فخرج لليوم (4١)الواحد‏ ( طى لد اح + ل ل ) )1١(‏ بالتقريب 
ثم قسم ذلك على الساعات وأجزاءها وضرب عدد أدوار الاختلاف ى (شس ) )1١‏ 
ليجعلها درجات )1١(‏ ثم قسمها على أيام المدة الى لأبرخس )١4(‏ فخرج حركة 
60 [ إذا حفظة ] : غير موجود فق سا . د 


(؟) صا : غير واضح 
() ف : فق الطامش 


(4) سا : وى 
)2 سا : أشعلا ف 
69 سا : محالفةته 


(0) سا ء د : ف المرض 

(8) [فصل فى حركاات القدمر الحزئية المستوية ] : غير موجود فى سا : د 
(و) سا : السرع 

603 سا » د : مسير 

(995) سا ء د : القمر 

)١0(‏ ف : درجة 

)١(‏ سا : غير .وجود 

)١:(‏ ف : ف الطامش 

)1١١(‏ ف : ب ى لد يح ل ل ل - وق سا ء د : #دى لد لح قيح ل ل 
)١15(‏ ساء د : سحين 

)1١9(‏ سا . د : درجا 


)1١4(‏ سا : لا نرجس 


الشضفاء 'و؟؟ 


الاختلاف المستوى ى اليوم ( دح ديو كطلحاح ) () لكن () /| 
اختيره بطريقته وجده ناقصا ووجده فى اليوم ( ممح يح يوير نايط )4 7©) 
نم قسمه (؛) على الساعات ثم عمل بأدوار العرضص كذلك فخرج على أصل 
أبرخس (2) ليوم واحد ( > كج مه لط م بر بيط )(6)وخر ج على استدراكه 
أكثر من ذلك وهو ( + مه لطمحيولر ) ") 


ما بين الشمس والقمر فهو فضل ما بين حر كتهما الوسطى تون ف اليوم ( يب 
يا لو ما ك نر يط ) 59) فقسم )٠١(‏ ذلك على )١١(‏ الساعات وأجزاما 
وضرب جميع هذا فى الشهور التامة وهى ثلاثون يوما ثم فى أيام السنة المدمرية )١9(‏ 
وهى ثلامائة وستون يوما وأسقط الأدوار التامة من الحمل وأشذ(؟1) ما يفضل 
نم ضربه فى ثمانى عشرة(4١)‏ سنة لعمل الحداول وهى ثلاثة ألواح مجدولة أحدها )016 
للسنين 1١‏ المحموعة متزايدة على التوالى بمانى عشرة )1١7‏ ثمانى عشرة (18) سنة 
والثانى للسنين (5) المفردة إلى تمانى عشرة )"١(‏ ونحتها للساعات والثالث 


)١(‏ فا: يساح > يو كط لح لح - وى سا : يح ج لح يو د ط يح يح 
(0) سا : لكاه 

(؟) ف ايح يح يو ير ياايط - وى سا ء د : ب د يي يو ير يانط 
(4) سا : قسمت 

(5) سا : الرجس 

(5) ف ء»ساء د: يي ي مه لط مير يط 

(0) ف # مه لط مح لو لر - ونى سا ء. د : د اح مد لط مح ير لر 
(ه) سا غير واضح 

(و) ف :يب ياكو يا كير يط - وق سا ء د : يس يا لو ما ك ير يط 


)٠‏ سما : يقسم )١١(‏ باء سا ء د : إلى 


؟١)‏ صا : د : غير هموجود 


١)اب‏ سأاءع د : ثمالية عثر 


/ 
) 
) 
(ه١)‏ صا أحد 
) 
) 
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للشهور ونحنها الأيام وكل لوح فيه جدول طولانى لحر كات الطولك والآخر 
لحر كات الاختلاف والآخر )١(‏ لحركات الآأرض والآخر در كات البعد و كل 
جدول طو لانى فهو مقسوم عر ضا إلى السوادس 1 


فصل 


فى أن الذى يلزم القمر من الاخ*:تلاف ثىء واحد إن جعل ذلك 
على جهة الفلك الخار ج المركز وإن جعل على بجهة فلا التدوير(؟) 


ثم شرع فى إبانة الوجه للحصه 9؟) فى استخراج مسير الاختلاف وقال أولا 
إنه وإن كان يظهر للقمر اختلاف ثان غير هذا الاختلاف وثالث ©) على 
ما بينه (©) وغفل عنه أكثر المتقدمين فإن ذلك غير صائر (5) لنا فى غرضنا (9) 
هذا لأنا نعتتر الحكم من الكسوفات القمرية وهى عند الاستقبالات لا محالة وليس 
للاختلافات الثانية (*) والثالثة عند الاستقبال كما تبين (4) كثيرنا تنزيل )٠١(‏ 
لثانية تعظ )1١(‏ عند الثر بيعين والثالثة عند التسديسين وإنما جعلنا هذا الاختتلاف 
اختلافا أول إذ يوجد مع عدم الاختلافات الأخرى وئثلك لا توجد إلا مالطة 
له )1١(‏ فهو(١1)‏ أولى بأن يكون الكلام المقدم إتما قال هو فيه وهذا الاختلاف 
وإن كان حاله فيا يعرض عنه وله يلزمه )١4(‏ على أصل التدوير وأصل اللروج 


)001( سا : والأخرى 

(؟) [ فصل فى أن النى يلزم القمرءن الاختلاف تى ء واحد إن جعل ذلك على جهة الفلك امارج 
المركز وإن جعل على جهة فلك التدوير ]) : غير موجود فى صا »)د 

(0) ف ٠)ساء‏ د : يخصه 

(4) ساء ه : أو ثالث 


(ه) با ع2 سا 2 د : مانبينه 
)١(‏ ب : ضأير 

(9) سا ء) د : عرضنا 
(4) سا : الثايتة 


يفف 


عن المر كز واحدا فإن الأولى أن يوضع هذا الاختلاف على أصل التدوير ويوضع )١(‏ 
الثانى على أصل الحروج حبى يكون فلك خخارج ار كز تحمل فللك التدوير فإن هذا 
هى الذى يستمر على ما أشرنا إليه فها سلف وأما أنه كيف كن أن يكون الاوازم 
من الأصلين فى هذا الباب واحدة (') وليس مسير الاختلاف «شاما لاحسير 
فى الطول كما كان ق الشمس 7؟) مشاما له بل ها هنا نسبه قوس 47) 
المسير (0) من التدوير إلى فلكها أصخر من نسبة قوس المسير هن اللخارج إلى فلكها 
فذلك مما تبين )١(‏ مما (") نقوله وانضع الحامل موافقا (*) فى المركز إذلم 
يتعرض بعد اللخارج المر كز ولا وضعنا الحامل الموافق مكان الحامل (*) اللخارج 
ما يظهر ضرره ى هذا الاختلاف الأول وأما الشرط الذى بحب أن يقدم فى مراعاة 
استواء حك )1١(‏ هذا الاختلاف إذا كان القمر على تدوير هو على حامل أو(١١)‏ 
كان على خارج المركز دون التدوير فإِن١١)‏ يكون مسير التدوير على )١9‏ 
الحامل يفعل قوسا أعظ ف النسبة هن قوس القمر فى التدوير وأن يكون )١4‏ 
قوس )1١(‏ الحارج الى يقطعها القمر لو كان علها(١١)‏ شببة بقوس التدوير )١7‏ 
إلا أن الخارج يتحرك إلى ضد جهة )1١(‏ حركة القمر قوسا شببة بفضل توس 


)١(‏ سا : ويرجع 

(9؟) سا ء د : واحدا 

(0) [ ف الشمس ] : فى هامش ف 

(4) صا : غير ٠وجود‏ 

)ع( سا )» و ٠‏ المسير فها 

(5) سا : يبين 

0) ب 2 سااء د : ما 

(4) ب : موافق 

() [ الموافق مكان الحامل ] : غير موجود فى ما 


)1١(‏ سا : حلم 
)1١(‏ سا إذا 
(؟1) سا ٠:‏ د : مم أن 
)١(‏ سا ف 


] ساءد : [ ويكون ] بدلا من [ وأن يكرن‎ )١4( 
د : القوس‎ ٠. سا‎ )169( 

(15) ( لو كان عليها ] : غير موجود فى ساءاه 
)1١0+7(‏ سا »ء د : التدوير ولو كان علها 

(14) سا : غير موجود 


لولف 


الحامل على قو س التدوير وأن تكون حركة القمر )١(‏ إلى المشرق ضد حر كة 
الكل وسواء وضعت النسب متساوية أو متشاءمة فإنالحكم فى الأصلين يكون واحدا دأء 
فلتو ضع 0( أولا متساوية وليكن أباح 0( الموافق على مركز وقطر أأك 6 
والتدلوير داثئرة ه ر (؟) على < وقد صار من أ إلى < والكواكب (53) ءن ه الأوج 
إلى ر ونصل د رء د حه 3" ويكون قوس أح أعظ, من القوس الشببة 
بقوس ه ر من دائرتما فنأخذ ب < قوسا نسبنها إلى دائرة أب ح نسبة (8) 
ه ر 1) إلى دائرتها )٠١(‏ ونصل دب )١١(‏ فنبين )١١‏ أن زاوية أب د 
هى زاوية الفضل ببن المسسير الوسط ومسير الاختلاف وهو قدر ما فرضنا أن 
الخارج(11) المركز يتحركه )١4(‏ وكان القمر عليه ى زمان مثل هذا الزمان 
فى هذا الأصل فتأخذ دح مثل جر )١١(‏ ونصل حر (11) نلأن قوس ب ح )١17‏ 
شببة بقوس هر فنبين(14١)‏ أن زاوية ب دح )١9(‏ مثل ر ده الحارجة المقابلة 
فيظهر أنج د ح ر متوازى الأضلاع فإذا أدير(١')‏ على مركزر ح ويبعد(!؟) 

)١(‏ صا ٠.‏ د : الحركة القمرية 

(؟) سا : فلتضمع 0( سا : م »6 د 

(#) فب ٠‏ سا : ؤد (0) سا : هو 

() سا : فالكوكب 


(0) ف : سرد 2 مد- وق ساء د: حر اح © 


)لا حا .سكن 

(و) سا : غير واضح 

)١١(‏ سا ٠.‏ د : دائرته 
6 سأ : د 

)١90(‏ سا )د : قبين 
020 سا د : الخارج 
)١4(‏ ف : يتحرك 

)١١(‏ فا : عد 

)١5(‏ ف : عمد وق سا : ور 
)1١١(‏ ف 2 سا : نام 
(1:84) سا ع د : فبين 
(19) سا اع ف ب دعم 
اليه صا ») م : عمل 
(1؟) سا : تيعد 


اطف 


على ط فزاوية ط حر الخارجة مثل ح دج الداخلة المقابلة أعنى رجه () 
الحارجة ٠‏ : راط () شببة ه ر فد بان إذن أنه سؤاء نحرك (4) الكوكب 


١ت‏ ا 
سشلكل (إ7ن) 


قوس ط ر ونحرك خط طا د قوس أب أو نحرك الكوكب قوس ه ر ونحرك 

مركزه (©) قوس )١(‏ أج فإنه يرى على خط واحد وقد سار قوسا واحدة 

وبالعكس ولا يكون على خط آخر : (*) و ب » قال ولنبين ذلك والنسب 
)١(‏ سا :ا د 


(0؟) سا : رمم هي 
(0) هف : [ نف : ث ط)] 


(4) سا غير واضح 
(ه) ما : (ه) بدلا من (مركزه ) 
(5) صا ٠.‏ د خط 


(*#) حركة القدر : عندما طبق القدماء نظريى الحار ج المركز وفاك التدوير على حر كة القمر 
وجدوا بءض الاختلا فات بين النظرية وبين الأرصاد . فإذا فرص القمر متحر كا على فلك التدوير بيما 
يتحرك مر كز التدوير على البروج » فان زاوية سير القمر لا تساوى زاوية سير مركز التدوير . 
ولذلك وضعوا لحر كات القمر نظريتين متكانثتين ها : 

الأولى : يتحرك القمر على فلك التدوير زاوية أقل من حركة مر كز التدوير على البروج وف 
تجاه عكمى . 

الثانية : يتحرك القمر على خارج المركز بيما يتحرك خارج المر كز نفسه زاوية تساوى الفرق 
بين حركة مراكز التدوير وحر كه القمر على فلك التدوير . 

ولإثبات ذلك نعتبر ى شكل )7١(‏ أن م سه - البروج ٠‏ ره التدوير مر كزه نقطة ‏ و لنفرض 
أن القمر نحرك زاوية هر - رأصغر من زاوية ْم دح الى تحر كها التدوير . 


خرف 


متشابة على ماتدرى فلتكزدائرة طك الخارجة المركز على «ركز لوم ٠ركز‏ 
فلك الروج و : طك قوس حركة الكوكب و حلط قوس حركة الفلا 
حى ينقطع من فلك البروج على النسبة المذكورة وتكون زاوية ح م ط لتلاك )١(‏ 
الأجزاء من فلك الروج ونصل ط ل م د () القطر ونصل ل ك » مك » محء 
لح 9©) ولتكن ©) دائرة 0 أ ب < موافق المركز علىد وقطم تدوير 
هر )١(‏ بعركز ح )١‏ هنبا اح (5) والكو كب (4) هن التدوير قوس هر(١٠)‏ 
شيبة (11) ط ك ولتاخد. أب شيبة خط وتصل داك (19) القطر 6 اب نوع 
در » <ر ءعد<ه )1١‏ فلأن نسبة دح إلى <در(؛4١)‏ من مثلث د حر )٠١(‏ 


فاذا فرض أن القمر يتحرك على خارج المر كز فالمطلوب إثبات أن خارج المر كز يتحرك أيضا 
زاوية - (م د ل - هر حر 
م :2 
لذلك نأخذ نقطة به بحيث يكون مه د ح ع هر - ر ونصل د ب ثم تأخذ دع ع هر فيكون 
ديم رح متوازىي أضلاع 
م 1 
.٠6‏ تي سر ع ياه بم را اع دم ح لح راع نصف قطر التد وير 
نرمم القوس ل ر من دائرة نصف قطرها مم ر فيكون ل ر هو الحارج المر كز وذلك باعتبار 
أن نصف قطر التدوير ه البعد بين مر كزى البروج والحارج 
وقد تحرك القمر عليه من نقطة ول إلى نقطة ر بيما نخر كت نقطة طل ذفسها زاوية لم د سه حيث 
|دب -(م دع ار ١‏ هر وهو المطلرب 
)١(‏ [ فلك البروج 3 : ط لح قوس حر كة الكو كب ق : ع طل قوس حر كة الفلك حي 
ينقعلع من فلك البروج عل النسية المذكورة وكوث زاوية ع م طل لتلك ] : غير موجود فى سا 
(') سا : ل ل م زم 
() ف : لىع ٠م‏ لك ٠»‏ مع - حيث 1م كع ] ف الماش -وذسا : ل [ه . 
م ع 2 لق 2)/م م 
(4) سا : وليكن 
(0) سا ) د : غير موجود 
(5) ف ا.ء سا »2 هد : _تدويره ر 


(ا) ف ا » سا . هد : مر كزه 
(6) فد 2 سا .) د : لم 
(91) سا : والكواكب )٠١8(‏ سا : غير وأضح 


)19١(‏ سا :| وشبيه إ 
)1١١(‏ سا : اد 
)١١(‏ سا : دم هه 

(14) سا : دعم إلى مر 
)١١(‏ سا : د جر 


أخرفق 


كنسبة ل ك إلى ل م من مثلث ك ل م وزاويتا ل » < متساويتان لأمهما تبقيان عن 
قائمتين بعد رح ه ء» ط لك )١(‏ المتساويتان ('؟) فالمثلئان (؟) شبببهان 
فزاوية م كزاوية ر ولكن (4) ب ح () شيبه ط ك أعنى هر فزاويتا 
با د ح » رحد ه()متساويتانة: ب د » ر<(")متوازيان فزاوية ب در 
مثل زاوية د رح 7*) أعبى ل مك وقدبان أن زاوية أد ب الى للفضل مثل 
ح مط فجميع زاوية م مثل زاوية أدر وذلك ما أردنا أن نبين(*) . 


طُْ 


شتككل (©7) 


)١(‏ ف : دح بي غ2 ل ل [م - وى سا + ارح هه اء طال [ه 

(0) م ء ساء د : المتساويتين 

(0) ف : «الميلثان 

() سا : لكن 

(ه) سا : نام 

(9) صا : غير واضح 

69 سا : ”كه د )© رح 

(8) سا : در م 

(ه) إثبات نظرية حركات القمر باءتبار أن : 

النسبة بين نصف. قطر. التدوير إى نصف قطر الير وج - النسية بين نصف قطر الحارج إلى نصف 
قطر البر وج 

البر هان : فى شكل (79) م هل إ[ج د الحارج ومركزه نقطة ل » ومركز البروج م .. ولنفرض 
أن القمر تحرك من فى إك ع وف نفس الوقت يكون نصف قطر الحارج ل فى قد تحرك ى نفس 
الاتجاه زاوية معلومة » أو ممكننا اعتبار الحارج ثابتا بوما تحر ك البر وج بالعكس نفس الزأوية . 

نفرن حركة البروج المكسية هى زاوية ظ م بم 


تقفى 


تبيين(1) اختلاف القمر الأول البسيط 9؟) 


ولا بن بطليمومن ذلك مال () إلى اختيار (4) فلك التدوير لهذا الاختلاف 
ولم يبال أن مجعل القمر كأنه لاعرض له بل كأنه على فلك (0) العروج ليسبل له 
البيان الذى محاوله ولا (5) يصعب بسببه (9) ما بحب من حساب العرض الذى 
لايقع --_ تفاوت محسوس على ما نبينه بعد وازت كان الواجب أن يتوهم أو لا 


فى الكرة الى نحمل القمر فلكا ىق سطج فلك(*) العروج وعلى مركزه وآآخر (1) 


فيكون القمر قد سار عل البروج زاوية ع م إى 

وليكن | نه -[ح البروج ومركزه نقطة د » والتدوير ر هر مر كزه نقطة - » وذفرضص أن 
القهر نحرك زاوية هر - ر - ط ل إع بينا نحرك التدوير زأوية ل د - -> ©ه - ر ٠‏ و«ااتأخذ 
زاوية ( داب - عم م طل 

والمطلوب إثبات أن زاوية مم بم طل -لم د ح دار ٠‏ هه 


ف لين د د ءامل لك :2 - فلي 
ارو يق وال لق لان ع فا ع لاق 
.“. المثلثان متشايهان وينتج أن زاوية ‏ ر د - [ح ثم ل 
لكن زاوية ل ل [ع - راح يرع به دس 
6. | دسم | دبي دنه د لس ( دبع إآار سح تن ه ب بم ول جار - فير 
“.م م ط ع د ع ار ع هر وه المطلوب 
(ملحوظة : / يثبت ابن سينا ذلك مباشرة بل أثبت أن زاوية عم ع - ١‏ در ومن ذاك يمكن 
استنتاج المطلوب ) 
)١(‏ ف : تفصيل : 
(؟) [ فصلى ف تبين اختلاف القمر الأول البسيط ] : غير موجود فى سا ء د 
(0) سا .ء» د : مال 
(4) صا : اختبار 
(ه) ف : سطح - وق سا اء د : مركز 
(6) سا : فلا 
(0) سا 2) ده : بسبب 
(8) صا ٠2‏ د : فير موجود 


(9) سا : والحر 


لقف 


مائلا عنه مقدار العرض إلا أنه على مركزه ويتحرك فضل حركة العرض(١)‏ 
على حر كة الطول١(')‏ حركة () مستوية على مركز الروج وينتقل!؛) الأوج 
بفلك (5) آخر فى سطحه وعليه فلك التدوير وفلك التدوير يتحرك عليه (5) مشرقيا 
والقمر على فلك التدوير مغربيا لكنه وإن كان كذلك فت أخذ الخحامل كأنه فى سطح 
البر وج للعذر المذكور وأما وجه بيانه لتقدير الاختلاف فلنقدم قبله مقدمات ينتفع 
5 ف هذا الشكل و يعسن ("اعلىمعر فة أحو ال التعاديل فنقول ( حخ ) إذا كانت 00 
معا )٠١(‏ أو ناقصين معا كان التعديل بين القوس الحقيقة وبين )١١(‏ الوسطى!١١)‏ هو 
فى مدة قطع القوس الوسطى تضضل ما بين التعديلين الأصايين اللذين توءجبهما(؟1) 
الدرجتان اللتان محدان (4') تلك المدة ولنبين )0١(‏ ذلك على أصل الخاررج 
المركز (15) ولتكن دائرة أب د ح على مرز ه للخارج )١0(‏ و: اهن )1١1(/‏ 
القطر المار بالمركزين و : ر مركز العروج )١17‏ وليكن الكوكب ('') على د فيكون 

] صاءه : الطول - وفى ب : [ العرض ] وفوقها بين السطرين [ الطول‎ )١( 

(؟) ساء د : العرض - وى ب : [ الطول ] وذوقها[ العرس ] 


(؟) با : غير موجود 


(4) سا : فينمل 
)ع( سا : لفللك 
60 صا ) ١د‏ : علها 
(») سا 1 غير واضصح 


09 سا .+ د : كان 
(9) فا : غير واضح 
() صا : ر ليين 


)1١(‏ سا 6 د 0 : غير موجود 
(؟١)‏ سا ٠»‏ د : والوسطى 
02-0 سأ : توجبه 

6 سا ٠:‏ محدان 

)1١6(‏ ف : وليس 

)1١(‏ ساا ا ىه : ولا 

(1) ف : الحارج 

)١4(‏ سا : غير واضح 


(و١1)‏ صا .2 د : ومركزل البروج ر 
(0؟1) فا : بين السطرين 


خف 


تعديله زاوية ه د ر وذلك محسب درجة د ثم إذا صار على < حنى كان وسطه فق هذا 
اازمان قوس << د فكان )١(‏ تعديله (؟) محسب درجة 9؟) ح(4) زاوية 
هم حدر وليكن )2( تعديل )3( د لحسب وو الذنى )7١‏ هو 0( زاوية 
هدر وليكن أعظ وننصل د ح ولنضع التعديدن كا بجب ى غر ضنا (8)عنتلفينو لبكن 
ه در أعظظ من ه حر فنقول من البين إن زاويى ه < د » ه د )1١(-‏ متساويتان 
لا محاولة فإذا نقصنا من زاوية < زاوية رح هوزدنا على زاوية د زاوية هد ر!!١")‏ 
حصل هنها زاويتا ر< د ء ردح 2١5‏ وها زاويتان مثلث < نر د ولآن زاوية 
هدر (؟1) أعظ, من زاوية رح ه يكون ما زيد أكير مما نقص فتكون زاويتار < د 
راد < أعظ من زاويى ه < د 2 ه دح )١4((!‏ تبى زاوية < ه د من مثلث ه داح 
الى للوسط ق هذه المدة (19) أعظم من زاوية < ر د من مثلث < ر د )١١!(‏ الى 
للحقيقة تفضل (!!) زاوية ه در على زاوية ه < ن(14) فيكون التعديل يبن )١5(‏ القوس 


المرئية أعنى زاوية ر والقوس الوسطى أعى زاوية ه هو فضل ما بين تعديلى الدرجتين 


)00( ب :. وكان 
(؟) [ق هذا الزمان قوس م د فكان تعديله ]) : غير موجود فى سا 


(م6) سا ٠.‏ د : الدرجة 

(4) صا ) ده : غير عوجود 
(ه) سا ٠.‏ د : غير موجود 
(5) سا ٠‏ د : وتمديل 

(0) سا 5) د : غير موجود 
(4) ساءد: غير موجود . 

(ة) فا 2 سا : عرضنا 


)٠١(‏ سا الل حم اشاح 

)١١(‏ سا : هج )2 در 

)١0(‏ صا: ن جدء ردح. 

(10) ف :هرر 

(14) سا: هحد )هدح. 

(1) [ ف هذه المدة ] : غير موجود فى سا » د 
)1١(‏ [ من مثاث حر د ] : فق هامش ف 
)١!(‏ با اء فا : غير واضح 

)١4(‏ صا : غير واضح 


(19) ف : غير واضح 


ناننا 


شكل (لال0) 


وكذلك إن جعلت زاوية ه التعديلية أعظم من زاوبة د فصارت زاوية ر أعظم من 
زاوية ه )١(‏ كان تفاوت التعديل هذا القدر بعينه (*) . 


2 انع ااريةا هرد :م لخن ميرد‎ ٠) 
وكانه التعديلان عند‎ "١8٠١ نظرية (807) : إذا كانت القوس الوسطى بينموضعين للكو كب أقل .ن‎ )©( 
: الموضمين بائزيادة معا أو بالنقصان معا فان‎ 

الفرق بين القوس المرثى والقوس الوسطى > القرق بين التعديلين 
اابر هان يطريقة امارج المركز : فى شكل ( )أ ب د ج الحارج و مركزه نقطة ه» مركز الير وج 
نقطة ر . ولنفرض أن الكوكب كان عند نقطة د ثم مرك إلى - 

5 اقوس الومعل: رك إراريةاج .افا :د 

؛ القوس المرف ساس رد 

»؛ التعديل عند نقطة د سه © د ور 


٠‏ التعديل ءند نقطة ب سه «ي ج ر حيث «ير در لاتسارى «ي - ر 
فى امغاث © مه : زاوية تي سم د هس ير دس 

٠‏ زاوية س © د هس ١٠م‏ هر سد- هر دس 
وفالمثاث ر ود : زأوية سر د .هس ١م(‏ - رح د - ردس 


-( هرد ده سر) -( هود +ز در) 

8٠‏ - لير مس د - فر دسم اد ( سر + ه در) 
س هي د+ ( هرح ر- هي در) 

ا سار ون سم هد ب لل سر ودر 


أى أن الفرق بين القوس المرثئى و القوس الوسملى مه الفرق بين التعديلين 
لقف 


«د ؛ ولنين ذلك على أصل التدوير ولتكن دائرة < ر د الموافقةالمركز ومركز ها(١)‏ 
هو : حو : د نقطتا مركز التدوير صار فما )١(‏ من < إلى د ولما كان التدوير على < 
كاة الكر كيهل أ وكات انتيل اللترددة وار ضيه أ قل امان قوير عل بذضان 
الكو كب على ب فكان #مديل الدرجة زاوية د ه ب من فلك التدوير المرى فكان 
القو س () الحقيقية (4) قوسا : وترها زاويةأه ب على أن امن فلك التلوير 


اي 


وهو على < و : ب من فلك ااتدوير وهو على د وقوس الوسط قوس توترها زاوية 
<ه د وزاوية <ه د(*) تفضعل عل زاوية أهب '19) المل كورة بزاوية ب هد 
وتنقص منها بزاوية أهج (") والتفاضل(8) بيم| هو التفاضل بين زوايى القوسين لكن 
زاوية ده ب أء: من د ه ا بزاوية أ هب وهى 1) تفاضل تعديل الدرجة وكذلك(١٠)‏ 


لو فرضنا الكوكب أولا على ب “مم صار إلى الحضيض ثم إلى الأوج ثم إلى ١‏ فيكون 


)١(‏ سا ) د : ومركزه 

6 سا : فهمأ 

(0) صا )٠.‏ د : قوس 

(:) صا ء د : الحقيقة 

(0) [ وزاوية ح ه د ] : فى هامش ف 
(5) سا : ويه 

(9) سا : غير واضح 

(4) سا .» د : فالتفاضل 

( ساء د : فهى : 

. صا : ولذلك‎ )٠١( 


يفف 


حينئذ اارنلى هو زاوية ب هاء : ب من التدوير وهو على < و : ١‏ عن التدوير(١)‏ 
وهو على د فيفضل () الوسط الذدى هو زاوية ده< بزاوية (؟)ة ب همح 
ويفضله الوسط بزاوية أ ه د والفضل بين الفضاءن زاوية ! هب وهو التعديل وهو 
بعينه تفاضعل تعديلى الدرجتين (*) «ه» ذإن كان أحد التعديلين: ائدا و الأخر ناقصا فإن 
التفاوت بين القوسين وهو تعديل «! بمن القوسين هو مجموع التعديلين و لنبين!4) ذلك 
أصل الخوريج أولا في مثل تلك الدائرة لكك ح بن الحفضيض والأوج و:دبين 
الأوج والحضيض والقوس قوس -ح ١|‏ د فزاوية < هى ١!‏ للتعديل زائدة وزاوية 


سكل (ه لا ) 
)١(‏ [ وهو عل رو مهن التدوير ] : غير موجودفى سا. 
)020 سا : ففضل . 


(*) سا : زاوية . 

(ه) نظرية (50) [ البرهان بطريقة فاك التدوير ] 
فى شكل (74) ليكن ح د البروج ومركزه نقطة هر » ولنفرض أنه عندما كان مركز التدرير عند 
نقطة كان الكوكب عند م فلما أصمح مر كز التدوير عند نقطة د صار الكوكب عند نقطة يبه . 

.*. التعديل فى الموضع الأول هو زاويةح تر (. 

» التعديل فى الموضع الثانى هو د © ليه . 

٠‏ القوس المرثى عه زاوية لم «ي فه. 

القوس الوسعلى ل زاوية ح فر د. 

هي د - هوب - رس زهب دذدت وو د)- ((هير ع دع م ب) 

دي هوه د ]هر س. 

أى أن الفرق بين القوس المر'ف والقوس الوسطى -- الفرق بين التعديلين . 

(4) ب : وليس . 

000 


لكلف 


د هئ للتعديل ناقصة لكن زاوية الرؤية والقوس الحقيقية هى مجموع زاويبى < را؛ 
أ ر د الداخلةن وزاوية الوسط هى مجموع زوايبى حا هاء أه د اللحاء جتين وها 
بفضلان م اقيم جع د ودوعها ') فضل التعديل(؟) )م ول 
ذلك أيضا فى أصل التدوير وليكن تعديل أه< [؛) ناقصا وتعديل ب هدذه) 
زائدا فتكون زاوية < ه د بفعل القوس الحقيقة وزاوية أه ب بفعل القوس الو سطى 


لسر 


)1١(‏ م( : الْمموع - وى ف : بمجموع. 

(؟) ب »ء د : فمجمومهما . 

(0) ب » د : التعديلين . 

(هه) نظرية (م١)‏ : إذا كان التعديلان عند موضعى الكوكب أحدهما زائدا والآخر ناقصا فإن 
الفرق بين القوس الوسطى والقوس المرئية يساوى مجموع التعديلين . 

البرهان بطريقة الحارج المركز : لكى يكون أحد للتعديلين زائدا والآخر ناقصا » يكون 
موضعى الكوكب فى نصفين ُتلفين من الدائرة ويفصلهما القطر الواءللى بين الأوج والحضيض . 
فى شكل (ه7) ١م‏ ح دالحارج ومركزه نقطة هر » ومركز البروج نقطة ر » أما موضعى الكوكب 
فهما عند س )2 د. 

القوس الوسطى هى زاوية ح ( د - ج هي ( + [ هه د. 

والقوس المرئية د ح ر ( 72م ر د. 

هو (ح حر( + را جه , 

١هود‏ »ع ؤإر دب ر د«ه. 

. (-ه ( + (ه د)- (-ءر(+ار6 + ررس هي در دهي)). 

.*. القوس الوسطى © القوس المرئية +- مجموع التعديلين وهو المطلوب 

(4) سا : لم هد. 

(0) نادف هوهوي. 


لف 


وهى تنقص عن المرئية عكجموع التعدياين وكذلك إن جعولت ق الأصدين موميعا زاوية 
ح< ناقصة وزاوية د زائدة بأن أوقعت خطىاارؤية(1) ى خلاف الحهتينو ذلك س.بل(*) 
ور ) ونقول إنه قل وجب من '؟) جميع م أور دناه أنه إذا فعل قور س تعد يلا 
زائدا فالقوس الباقية إلى تمام الدائرة لم تفعل ذلك التعديل بعينه (؟) ناقصا ء 


أما (4) إذا كان التعديلان من جنس واحد فلنعد الشكل الذى لأصل اللدروج فنقول 


تش كل (/ا/ا) 


إذا قطع الكوكب ح أ ب د وعاد ١7‏ إلى د يكون خط الرؤية فعل زاوية < ر أ 
فعل زاوية ج رأ وقائمن وزاوية ب ر د وفعلالوسط(")زاوية حه | وقاتمتين وزاوية 


)١(‏ سا : الراوية 

(ه) نظرية (م؟) بطريقة فلك التدوير : فى شكل (75) فلك التدوير كان ءند نقطة م والكو كب 
.*. القوس المرئية هى زاوية ح «ير د 

6 القوس الوسعطى هى زاوية ١‏ هي ب 

هر دس ( يراب + بي ح + به ورد 

.“. القوصس المرئية - القوس الوسطى + مموع التعديلين وهو ال مطنوب 

(؟) صا 3 لخ الى ف 


ب هد )١(‏ أعنى يكون فعل زاوية < را وزيادة زاوية < وقاعةن وزاوية برد 
بنقصان زاوية د فيكون نقص من المقوم زاوية د وزاد زاوية < فلتنتقص زاوية -<مند 
يبى10) النقصان فضل د على < وهو الذى إن يه زيادة الوسط ى قوس دح وأنت 
تعلم من الشكل الذى وة التعديلان غير «تجانسن أن مجمرعها أيضا التعديل ولكن 


رائدا (»*) , 


دو وأما فى أصل التدوير والتعديلان(؟) متجانسان(؛) كان مر كز التدوير (*) 
إذا سار من دإلى ج ى جهة ر وحصل ٠١7‏ الكوكب من أإلى (0) ب تكون (4) 
زوايا الرؤية زوايا ح ط ك العلم وزوايا الوسط زوايا ل م ن العلم فيكون الوسط يزيد 


)١(‏ سا .: هد 
(؟١)‏ سا : تبى 
(هه) نظرية (9؟) : إذا كانت القوس الوسطى بين موضعى كوكب أكبر من "١8٠١‏ وكان 
التعديلا ن من جئس واحد ( أى كان الموضعان فى نصف واحد من الدائرة ) فإن : 
القرس المرئية - القوس الوسطى ع - الفرق نين التمديلين 
البرهان بطريقة الحارج المركز : فى شكل (0/ا) كان الكو كب عند ح ثم ترك إلى مم ثم إدب 
وأخيرا إلى د حوث نقطة د فى ذصف الدائرة الى فها م 
زاوية الرؤية -. - ر م + ما + به ر د 
زاوية الرسطا - - «ر ( + ١68١‏ + به هي د 
- (حر (+ رح هه)+ .ث١‏ + ( يه رد ار د ه«ه) 
- ءر ( + ١ىم|‏ + يه رد + (زرا٠‏ هي ار ده ) 
سه زاوية الرؤية + الفرق بين التعديلين 
.. القوس المرئية - لاوس الوسطى سه - ااغرق بين التعدياين 
() ب : والتعديلين ‏ وى ب : واتعديل 
(4) ب : متجائسين - وبين الطرين[ ف التعديل متجانس ] - وى سا : غير واضح 
(ه) ب : بين السطرين [ مدار التدوير ] - وق سا » د : [فلان الكوكب ] بدلا من [ كان 
مركز التدوير ] 
(5) ساء د : فحصل 
(/ا) ب .2 ف: فى 


(4) ب : فتكون 
الشفاء | 551١‏ 


شكل (ملا) 


جه ب )١(‏ وينقص بزاوية أه د )١(‏ والفضل (7) بينها زاوية ب هأ (؛) وبه يزيد 
الوسط وبه كان ينقص(ه) . وأما فى أصل التدوير والتعديل مخالف (*) فذلك ظاهر ” 
وهوأن ماق )١(‏ زوايا (") دهج بعد علم (5) لمن ينقص عماله) فى )٠١(‏ 


)١(‏ سا : د هو همه وق ف : حس © د 

6 سا : أ ه - 

(+) سا + الففضل 

(4) سا : د هم ( 

() نظرية (9؟1) بطريقة فلك التدوير : ف شكل (78) عندما كان .ركز التدوير عند د 
كان الكوكب عند مم » ثم تحرك التدوير إلى بج وسار الكوكب إلى له » وكاذنت حركة التدو ير بين قَطى 
د 60 عن طريق الأوج ر 

زاوية اارؤية هى ع عل [ح الواقعءة بين خطى «ر ( 2 تر به> 

ل م ن اعطق دب هه ا (ز هوه 

“.عطق - ل من - (ود- تب هورح 

“. زاوية الرؤية - زاوية الوسط - - الفرق بين التعديلين . 


(ه) ب .) فا : متخالف 
(5) سا .») د : ياق 

90) سا : زوية 

(م) ب : بين السطرين ( أعى ) 
(ه) سا .6) د : عن 


60 سا 62 د : باى 


دي 


زوايا أ ه ب )١(‏ بعد علم )١(‏ ح ط ك بزاويى دهب ٠‏ أهج (') (**) مجموعتين 
وبذلك يزيد العلم على العلم و بالحملة ى أى الحانبين زاد مما ينقص ف الآخر و كذلك 


سك 70) 


فى أصل الحروج (؛) زاويتا ر فى جهة أ تنقصان (*) عن زاويى ه فى جهة أ 


ل وسمميم ‏ 


)١(‏ صا : هداح 

(0) ب : بين السطرين [ أعى ] 

(©) سا : ده مه 2 ادء 

(هه) نظرية (5؟) عندما يكون التعديلا ن محتلفين ذإن : 

زاوية الرؤية - زاوية الوسط سه مموع التعديلين 

البر هان بطريقة فلك التدوير : فى شكل (79) كان مر كز التدوير عند نقطة ( والكو كب عند 


ثم أصبح مر كز التدوير عند نقطة ىه والكوكب عند د 


زاوية الرؤية همى ل م 0 
وزاوية الوسط هى ع ط ل© 
ل م ندع ط ل +( م + هوه 
.*. زاوية الرؤية - زاوية الوسطظ ع م#موع التعدياين 
(4) (ق أصل الحروج ) : غير «وجود فى سا 
(0) سا : ينقصان 
52 


بزاويتى جءد مجموعتين (***) فإذا فهمنا هذه الأشياء فلنفهم حالالتعديلات (١)ى‏ 
كل واحد (1) من الكسوفات الثلاثة(؟) القدمة والمحدثة . ليكن خارج المركز (4) 
/ 


2 


لكل (١لىي)‏ 

هرح (0) على دوليكن مركز التدوير على ه ولما كان المركز على ه كان الكوكب 
على أ محذاء (كد ل )من الحوت ثم بعد الأدوار حصل المركز »ن طريق ح على ر 
وتحرك الكوكب من أ إلى الحضيض ثم إلى ب وحصل عند ب وحاذى ( مه ) 

من الحوت 0س( فزاد التعديل 1١1‏ علمت (") أدب 0( تم دار المركز من ر إلى 
ه (1) إلى ح وسار الكوكب من ب إلىأ حى حصل عند < )١١(‏ وحاذى (< يه )من 
السنبلة )١١(‏ ركان (1١)الركز‏ سا يا ىزوايا رد ح عن قانمتين بعد اأقَانمتين و المحق سار 5 

(هه») نظرية (4؟) بطريقة الحارج المر كز : فى شكل(١٠)‏ كان الكو كب عند - ثم تمرك 
إلى نقطة د عن طريق (م 


زاوية الرؤية هى - ر ٠م‏ + ( ر د 
وزاوية الوسطل هى ‏ بر | + ا «ير د 


- هو | + ( هه ده سر | + را ٠ه‏ + إر د ر دبي 
- (- ر8م+ ل رهد) + (زر ٠ه‏ +ر د همم) 


قار وميك ١ت‏ واو ية الروية عد عوضرع :العف لين 

6 سا ليود ثلا ث 0( سا ( د : واحدة 
(6) سا : غير موجود (4) سا : هركز 

() سا ْ 


رح 

(5) ب : [ السنبلة ] وفوتها السطرين [ الحوت ] 

(/ا) صا ء د : [ نزاد كا علمت تعديل ] بدلا من [ نزاد ااتمديل كا علمت ] 
(6) سا )2 د : يه ح دوقم  :‏ جح به 


() [ إل *] :غير موجودقى ساء)ه 0 )1١(‏ سا 6 
)1١(‏ ب : [ الحوت ] وفوقها بين السطرين [ السنبلة ] 
(؟١١)‏ سا : وكان 


غ22" 


فى )١(‏ زوايا ب دح (') عن قاتمتين7) بعد (4) القانمتين وفضل المحقق بزاوية 
ح د ب بزاوية ردب تبى فضلة الوسط وهو ااتعديل الناقص زاوية(") ب د-١)‏ 
ولا كان قوس أ حب (1) زائدة التعديل ومبلغة باعتبار تفاوت مابين 


تن سمل رامىا 


الأوسط واللحقق (- كد )١١()‏ يكون باقما )١١(‏ قوس أ ب ناقصة التعديل مذا 
القدر لما بيناه وتعديل قوس ب أج )١١(‏ ناقص )١١(‏ (ح لر) )١4(‏ بأقل من 


)١(‏ (سارياق زوأيا ردع عن قا"متين بمد القمتين وا 4+قق سارياق ] : غير موجود سا 
0) ف : مه د وبنى سا :د به دعم 

(6) سا : القائمتين 

(4؛) [ قاتمتين بعد ]| : غير موجود ى ف 

6 زبت د ر وفضل الوسط بزاوية ] : فق هامش فيه » ف 

(5) ف : تسقط 

0) [ - دع فنسقط زاوية ع د مه بزاوية ن د همه آبتى فضلة الوسط وهو التعديل الناقص 


زاوية ] : غير موجود فى سا - وق ب : بزاوية 


(8) سا : به دعبم 
(ة) سا مهابي | 
)٠١(‏ سا .م [قج د 
)١١(‏ فا : يافها ست وق سا ٠‏ د : مافيه 


)١0(‏ سا : ؤ به 
(؟١)‏ ف هامش ب: [[ ناقص يأقل من تعديل قوس مه ( وهو “© لر الناقص فيجب ] 
673 ف : وار وى سا :| غير | موجود 


ظ,5 


تعديل هوس ب أب: أج )١(‏ أعى تعديل (') قوس أ < ب (') وهو (<كد )(4) 
الزائد فيجب أن يكون قرس 5 جب (*) زائد التعديل بقدر ما يفضل به 
التعدي لالز ائد على التعديل الناقص وهو ( ب مر ) (1)و ذلك لآن الكوكب إذا كان على 
أومركز التدوير على أى نقطة شئت وليكن على ر (") وكا هى نحالها فايس ى 
للق :لفاوق فكو حقو يناو ا فم الذ ورا شن :دجم و الفتونون ذل إن واالوشيظ اسا ورا 
فى الزوايا عن ردحوكان افضل بينها للمحقق زاوية أدح 8) وهى فضلل 
تعديل أد ب«40)على تعديل ب د ح )٠١(‏ وبها(!'' المحقق على الوسط (4) . ولنبن 


)١‏ ف ب ( :. هه ازع 


ماه اوع 


١١ذ)‏ سا )٠‏ ده : وبه 

(ه) فى شكل (81) نغرص هر رع خارج المر كزومر كزه نقطة د » وءندما كان مركز التدوير 
عند نقطة هر كان الكو كب عند م .ثم ترك التدوير دو رات كاملة عن طريق مم دى وصل إلى رحوث 
غك الكو كن عن لطر راشي مد لوطا إل 

.. التعديل فق هذه ا+١لة‏ بالزيادة لأن نقطة م تحر كت عن طريق الحضضيضص , أزيادة هى زاوية 
| د به 

وبعد ذلك نحرك مر كز التدوير من نقطة ر عن طريق «هر إل مم حواث #رك الكو كب من نقطة ب 
عن طريق م إل ح 

.*. المر كز كان يتحرك فى زوايا زر د ع زائدا عدة دورات 

والمحقق ذان يتحرك فى ز وايا فيه د - زائدا عدة دورات 

زاوية المر كز أى الوسط ردح :زيد عن زاوية الحقق هه دح بزاوية به در أى أن الحقق ينقصش عن 
الوسط بزاوية ىه در وهذه "ساوى زاوية مم د له , وزاوية الحقق رزيد عز. زاوية الوسط بزاوية د مم 

.*. زيادة القن عن االوسط - ح داع - نهث, داح ع به داح 

لكن القوس (و ح مه تقابل فرق تعديل > ١١‏ د به, - ْم دنه 

أى يعديلا زائدا - 4»م” م* 

. قوس رو فهو عد 56م ا مو سح صه, تقابل تعديلا ناقسا حت غم” م" 

والقوس مهة؛ (م, ح تقَابل فرق تعديل -ت مه داح 


الكل 


نظر هذه الأحوال ى الكسوفات الثلاثة الأخرى ولتكن ه مكان مركز فلاك )١(‏ 
التدوير ى الكسوف الأول وكان القمر على أ محذاء ( يه )9') من 9) 
العقرب 7؛4) وقد (0) سار المركز إلى ر من طريق ح فلا حصل المركز على ر 
حصل الكوكب على ب محذاء (كه ط )١7)‏ من 07) الحمل50) فيكون المركز 
فل لكاراق. راوها و ر 1557 روافقق ساررياق (ا لإحواوية" اود 110 رجف 


تيكل( كارا 


عن الوسط مجموع زاويى رد بء أده ثم سار ركز من ر إلى ح وحصل الكوكب 


5 5 
وهذا الفرق أقل من فرق تعديل أبرءت"؛ أى أقل من أود سو بيزاءية ل دسس بلم” صقر" 


.*. فرق تعديل لرح بارس 6م” م" الم صقر" > /لن” +" 


)١(‏ صا )4 ده : غير موجود 

)0 - وى سا د ب 

(6) سا : ومن 

0( سا : الاور - وق ب : إين الطر ين 1 الثور 1 
(ه) سا : قد 

(1) ف كله نا - وى سا اله 

(0) سا وعن 

() عا : الميزانت وفى ب بين السطرين : اميزان 
(ة) ف غير واضح 

600 سا : هي در 3 

] سا : [ ساريا فى ] بدلا من [ سار بانى‎ )1١( 


)١9(‏ سا ٠+‏ إزى به 


على < محذاء (كد ه ) من السئبلة )١(‏ نيكون محرك 7') مجموع زاويى هدحء 
رده 57 والخقق مجموع زاويى ب دأء أدح 4 يزيد على الوسط بزاوية ب در 
وينقص بزاوية < دح وهى بعض زاوية د ب ح أعى ب در فالفضل بينما زاوية 
ب د وهو التعديل الزائد وكان التعديل الأول من مجموع زاوي ىأ ده »عردب 
أعنى أ دا رء ردب 0 أعبى أدب فيكون الفضل بين هذا () التعديل 
والأول زاوية < د أوهى أيضا تعديل الزيادة وذلك لأنا لو توهمنا المركز يتحرك 
والكو كب يتحرك فم حصل الكوكب على أ كان المركز حصل مثلا على نقطة ط و : ط 
لا محالة إنما تقع حيث تكون نسبة زوايا قوسأ در عند المركز د إلى زوايا قوس 
أجر 7(" اللتين (5) قطعها التدوير والكوكب فى مدة واحدة كنسبة زوايا السر 
من عند المركز (5) ق دورة واحدة أو لكل )٠١(‏ قو سين بقدر أنميا فى هدة واحدة 
فإن كان المركز )١١(‏ سار لا أكير من نصف دائرة بل لتكن طحيث ر فيكون 
المركز سار زاوية ح در والمرثى زاوية + دأ تفضل على الوسط بزاويى 
جدح:ردأأعى جأد وإن سار أكثر من نصف دائرة حبى كان مثلا على ه 
فيكون الوسط مجموع زاويى ح درء رده" وامرثى يزيد 4 علها عمثل 


19) [ عمحذاء ( كد هر ) من السنبلة ) 


: غير مو جدود ل ما 


(؟) سا | يحرك 

(؟) سا هدر ه ء دع 
(4) سا ل د (١‏ )» مدع 
(ه) ف إديهة 0 رده 
(6) سا غير واضح 

(07) سا ( دب 

(م) ب ء. سا : اللعان 

(4) ب لمر كزين 

)٠١(‏ سا كل واحد 

)1١١(‏ سا غير موجوه 

)١0(‏ سا عدم 

)١0(‏ سا حا دار را د تيه 
)1١4(‏ ب غير موجود 


مكل 


ما زاد(') هناك بعينه”* . ويتبين () من هذا أن كل قوس ذائدة التعديل إذا زاد 
بعضها من ذلك التعديل شيا فالبائى7©) يزيد باق التعديل وكان أيضا قد بان أن 
قدرا به ©) يفضل التعديل الزائد على الناقفص ونقول الآن إن الأوج لا مجوز أن 
يكون إلا على قوس أب إذ () كان قوس ب ج أ () زائدة التعديل يب 
)١(‏ سا : نراد 
39 ( فى شكل (80) ذفرضءر كز التدوير نقّطة © عند الك .وف الأول يما كان الّمر عند (م 0( 
ثم تحرك المر كز إلى نقطة ر عن طريق مم حدث أصبح الكو كب عند به 
.*. المر كز سار زاوية قدرها .م١‏ - #©ي د م 
والمحقق سار زاوية .م١‏ -(م ديه 
.“. الوسط - المحقق -ه (م د يه - © ددر 
ار ديه + ] دهي موعن م ١‏ 
و بعد ذلك سار المر كز من ر إلى ح حيث أصبح الكو كب عند 
.*. المر كز سار زاوية ر ده + هه دم 
والمحةّق سار زأوية مه د مل + م د اس 
.. الدّق - الوسط >- نه د (م +(م داح دار د هي هبي ددم 
س | دس - هوه دم -- زر دهم - ب د() 
ساح دخ + لد ه- (زت در + ود ه؛) 
حم درام - ليه دار 
لكن زاوية - د عم جزء من زاوية به دعبم (حدنه ور ) 
والفرق -ه ح د مم - ناث دا م 2س ناث داح 00000 )0) 
لكن التعديل الأول من )١[(‏ - | د هي + رداف 
زو در + ر دنه 
- إن ديه 
2 الفرق بين التعديلين - (م د فه - نات د جح (مث١‏ دنا/, - ارد ح 
سو ل 
(9؟) ف : وبين 
(0) ص ٠.‏ ف : والياق 
(4) ف : والهاق 
(6) سا : قدر ما - وق ب ع قدو ها به 
(5) صا : إذا 
(0) سا : مومع ( 


قوس أب ناقصة التعديل عثل مازادت )١(‏ تلك وهذا ما بسهل (') تناوله مما 
سلف لك . 


والآن نرجع (5) إلى الكتاب (4؛) فنقول إنه استعمل ثلاثة (*) كسوفات 
قدمة وثلاثة كسوفات )١(‏ حديئثة استخرج فها (؟) بطريق الطندسة مسير القمر 
فى الاختلافات (5) ٠»‏ فأما القدعة فالأول منها قد كانت (1) الشمس فى وسط 
زمانه )١(‏ المعلوم المقدار والوقت بالاسكندرية بالحقيقة على مايوجبه التاريخ 
فى الحوت بالحقيقة ( كد ل )ومعرفة هذا من التاربخ أنه كان مكتوبا بساعته )١١(‏ 
ويومه وشبره وسنته بأرض بابل والطول بن أرض )١١(‏ بابل والاسكندرية 
معروف فساعة ذلك الكسوف بالاسكندرية معلومة فحصل وسط االشمس لتلك 
الساعة باسكندرية لآن قياسه )١١(‏ بالنسبة إلى الاسكندرية ثم قوم . 
وأما الكسوف الثانى(4١)‏ فالشمس كانت فق وسط زمانه(١٠)‏ بحسب ذلك القياس على 
ثلاثة عشر )١١(‏ جزءا ونصف وربع الحوت فيكون الشمس والقمر(١١)‏ نحركا(8١)‏ 
بعد الأدوار التامة بثلامائة )١5(‏ وتسعة وأربعن جزءا وخمس عشرة )1١(‏ دقيقة 


)١(‏ سا مازرد (؟) فا : عسل 
(ع) سا )٠.‏ د : فتر جم (4) سا : غير واضح 
(ه) سا د اث 

() سا ع د غير موجود 

(/ا) سا )د د مها 

() سا ءا هد الاخعلاف 

(9) سا كات 

)٠١(‏ سا زمانها 

)١9(‏ سا ساعته 

)١0(‏ سا د غير ءوجود 

)١©(‏ سا د فياساته 

)١+(‏ سا الباق 

(ه١)‏ سا زماها 

(15) سا غير واضح 

)١10(‏ سا غير موجود 

(ه١)‏ سا لك 5 

(و) ب ء سا . ه : ثالمائة 

(0) سا 6 هد وخمسة مشر 


"6 


والمدة بينها بالتاريخ ثلاتمائة وأربعة وخمسين يوما ومن الساعات أما على الإطلاق 
فساعتان ونصف وأما من المعدلات نحسب اختلاف الأيام بليالها فساعتان(١)‏ ونصف 
جزء من خمسة عشر )١(‏ جزءا (') من ساعة . وأما الكسوف اثالث فالشمس 
كانت فى وسط زمانه (؛) على ثلاثة أجزاء وريع بالتقريب هن الستبلة فيكون الفغلة 
مائة وتسعة وستين (0) جزءا وثلاثين )١(‏ دقيقة وكانت المدة (١؟)‏ ( قعو ) 
يوما (4) 0 (9؟) ساعة 50 )١٠(‏ مطلقة ومن المعدلات عشرين 
ساعة وخمس ساعة )١١(‏ فيجب )١1١(‏ أن تكدون المدة الأولى قد زادت فى الاختللاف 
قوسا مقدارها(؟٠)ثلاتماثئة‏ وستة أجزاء وخم سو عشرون(!١)‏ دقيقة على رأىأبر خس 
وى الطول ثلانمائة وخمسة وأربعون جزءا وإحدى وخمسون )١١(‏ دقيقة وإذا 
علم مقدار )١١(‏ قوس الزيادة المقومة )١7(‏ ومقدار القوس الوسطى والفضل المعلوم 
بالر صد بينها وهو (15) التعديل الذى محسب القسبى ى أنفسها الذى إما أن يكون 
قدر تفاضل مابن تعديل الدرجتةن آنا جموع تعديل الدرجتين على ماسلف منا 
بيانه على الأصلين جميعا وإذا قايست من الموضع المعلوم بالرصد وبين الوسط الذى 
جب فق تلك المدة خرج قوس ااتعديل من ذالث التروج (ج كد )زائدة وف المدة 


)١(‏ ها .» ه : ساعبتات 
(9) سا . خمسة ,عش ين 
(0) سا : غير هء مود 
(4) سا زماب 

(ه) سا )+ هد : وستون 
(5) سا ٠‏ وه : وثلاثون 
)١(‏ سا : غير موجود 


)0 سا : غير موجود . 

() سا : غير واضح 

)١١(‏ سا : غير موجود 

)1١١(‏ ( وخمس ساعة ) : غير موجود ىق سا 
(؟١)‏ سا ا) هو : فيجب إذن 


)١7(‏ سا : مقدار 
)١4(‏ سا )٠‏ ده : وعثشرين 
)١١(‏ د : وشمسين 


)١١(‏ سا : غير موجود 
)١0(‏ ف : المقدمة 
(18) صا : هو 


الثانية تكون الفضلة فى الاختلاف ( قن كو 170 وف الطول (قع ر )واتعديل 
(لر )0() دقيقة ناقصة ورسم شكلا ببن به جملة القوس ابى يفصلها الحط الخارج 
من مركز الروج إما إلى نقطة (5) القمر (4) فى فلك (2 التدوير أو إلى نقطة 
القمر 5) ف اللخارج المركز النقطتان (7) منها اللتان تليان البعد الأأبعد ءن نقط 8) 
الكسوفات الثلاثة وتفضل على القوس المرسومة بالنقط الثلاثة قوسا وبين أن مركز 
فلك (*) التدوير فى أصل التدوير ١0‏ غير واقع إلا خارجا عن وتر هذه )١١(‏ 
القوس المفصولة ثم توصل من ذلك () إلى أن استخرج نسبة 2 نصى 
قطرى الموافق والتدوير بعد أن نعرف فى «47) ى ذلك الشكل بعينه نسبة المحط 
الخارج من البصر إلى القمر من )١4(‏ حيث يقطع التدوير إلى تمامه الذى هو الوتر 
ديا » فليكن فلك موافق المركز وعليه فلك تدوير على مافى أحد )٠١(‏ الأصلين 
والشكلن أو فلك خارج المركز كا فى الثانى وليكن أ مكان القمر عند وسط الكسوف 
الأول وسار بعد الأدوار من أى جهة ج حتى عاد إلى ب )1١7‏ ثم سار من ب بعد 
الأدوار حتى كان ى الكسوف الثالث عند جو : أ ج ب و : ب أ معلومان على 
أصول )١17١(‏ أبرحس (18) الذى لا يؤثر اللهلاف اليسسير الذى يظهر فما تأثيرا 


)١1(‏ سا قن لو 

6 سا 4 د سبع وثلاثون 

(؟) ف : غير موجود 

6 سأ :. القدم 

(6) ف : غير موجود 

)00 سا : القمم 

(0) فى هامش ب : [ يعى إما فلك التدوير أو الحارج ] 
(6) فا . سا )٠‏ د : ذقطة 


(و) سا : غير موجود 
)٠١(‏ [ ف أصل الندوير ] : فى هامش ف 
)1١(‏ سا .ا د : هذا 


)١9(‏ سا : فلك 
)1١0(‏ ع : لسبة فضل 
(154) سأ ») د : غير موجود 


(ه١)‏ سا . د . إحدى 
(19) فى هامش ب : [ فى الكسوف الثاز ] 
6 سا .) د : أصل 


)1١4(‏ سا : انرجس 


فى 


فى هذه المدة يعتد به )١(‏ فإذا كان قوس أ سج () زائدة التعديل عمقدار 0) 
( < كد ) فبقية أب إلى تمام الدرر ناقصة التعديل ©) بذلك المقدار 00 وإذا 
كانت قوس ب أح ناقصة التعديل (لر ١7)‏ دقيقة فيكون قوس أ ج زائدة 
التعديل 0) بقدر (4) ما إذا (4) أضيف عب 00 إلى ميلغ نقصان تعدبل 
قوس ب أوهو ( دكد )كان )١١‏ الفضل )1١(‏ بها 19 جميعا شيئا يسيرا 
وهو (لر )14) دقيقة فهو )٠١‏ بالحملة ثلاثة أجزاء وأروم وعشرون دقيقة 
الا سبعا وثلاثين )1١(‏ دقيقة* . 


60 سا : غير واضح (0ه )سا . ٠غ‏ سمب 
(90) ف مقدار 

68 سا ) هد : غير «موجود 

(ه) سا 2)» ه : القدر 


63 صا ) د : بسبعم وثلاثين 

00( سأ )٠‏ هد : زائد 

(ه) صا : بعد 

(و) سا ٠‏ د : غير موجوه 

)1٠١(‏ ب : ف الامش - وق سأ 2 د ؛: غير موجود 
)1١(‏ سااء د : بى - وف هامش ب : [ بى النقصان مهما ] 
)١0(‏ سا ٠‏ د : النقصان 

)١0(‏ سا »)+ ه : مهما 

(14) سا ٠‏ ه : سبع وثلاثون 

)1١١(‏ سا : فهى 

(159) سا ٠2‏ هده : وثلاثون 

(ه) هنا تكرار لما سبق شر حه عن شكل (41 ) أى دراسات عن: بعس الكسوفات الممروفة باعتوار 
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فقد علمت 5ية )١(‏ هذا الشكل (') ومثل (') ذلك 47) نسبته فيعل (0) 
بالحساب أن زيادة (7) تعديل أ ج يكون جزثين 77) وسبعا وأ ر بعين دقيقة وأن (4) 
هذا إذا ز يد عليه سبعا () وثلاثين )٠١(‏ دقيقة بلغ ج كد ثم دن البين أن :ضيقن 
لايكون على قوس ب أ ج.إذ كان ت(١١)‏ قوس نقصان فهو إذن فق البعد(١١)‏ الآخر 
فلنطلب مركز الروج وليكن(١١)‏ د فيقع فى أصل التدوير ثخارجا وفى )١4(‏ أصل 
اهار ج(؟1) داخلا وانصله بالنقطالثلاث كا والشكلين مخطرطد بء٠ا‏ دح )١١(‏ 
ونخرج ب دفى أصل الحارج إلى ه وق أصل التدوير تكون )١١(‏ هم علامة تقاطع 
انفلك وخط د ب(14) ومن ه على ج د عمود ه ج )١59(‏ وعلى أ د عمود(١؟)‏ 


حانى فاك التدوير و الحارج المركز . فى شكلل (88) نفرض نقطة م وسط الكسوف الأول وئقطة ب وسط 
الكدوف الثانق حيث وص إلها القمر عن طريق  ٠»‏ وأخيرا نقماة ه هى وسط الكسوف الثالث 
وقد ذكرإبرخس أن القوسان مم دب , فه ( ح معنومان حيث قوس ( - مه زائدة التعديل ممقدار 
”م ع ىه ١‏ - 98قيل متدار بم” 

.*. القوس + لىهه -س .وم م نه ناتصة التعديل ممقدار #4«” س* 

.'. القورس (م ‏ زائدة التعديل مقدار ه؛م” م* ا بم” سس بع” #7 

)١(‏ با اء ف : ا لية 

(؟) سا ٠.‏ ده : بشكل 

() سا .ء) هد : مثل 

(4) سا : لك 

))( ف : 3" 

(5) سا : غير موجود 

(0) سا ٠.‏ ده : جزءان 

)60 ب ©» سا :؟ء د : إن 


)١(‏ فب اء سا 6 ذه سيمع 
6 ف : وثلا ثون 

)0001 سا 4ه هد : كان 

)١0(‏ ب : البعضش 

)١0(‏ [ وايكن د ] : غير موجود فى ما 
)1١4(‏ سا ٠:‏ ى 


)1١١(‏ سا : خطوط 

(15) سا : ديه 2) د( 

)1١١(‏ ف : يكون - وق سا .؛) د : وهبكون 

(18) ف هامش ب : [ وتصل ( هياغ حم ] 

(19) سا : عموده بم )٠١8(‏ سا : عموده 


لين 


هر ومن ج على أ ه(١)‏ عودج ط ومايوتر )ب أف التدوير من فلك 
العروج معلوم لأن الوسين يوتران زاوية واحدة () وهى ب. ك د فزاوية 
ب د أ معلومة وى الخارج أيضا ما يوترها (4) من البروج وهو ما بين موضعى 
الكسوفين (*) معلوم فزاوية ب د أ معلومة وزاوية ر قاخمة فزاويا 7) مثلث 
رده معلومة النسبة ؟) وكذلك أضلاعه 80) وزاوية ب هم أ (1) معلومة 
من قوس أ ب آبى زاوية ه أ د(١٠)معلومة‏ وزاوية ر قانئمة فمثلث أ ه ر )١١(‏ 
معلوم نسب الأفلاع والزوايا ولأن قوس ب أ بج )١١‏ معلومة فزاوية ب د ج 
معلومة فزاوية ب د ج الى يوترها قوس النعديل ق أدلل التدوير »علومة وى الخارج 
من جهة البعد بين )1١(‏ المقومين نظير ها )١4(‏ معلومة (15) تبى د ه ح )1١(‏ هناك 
معلومة أيضا و : ح قائمة فمثلث د ه ح )١١(‏ معلوم نسب الأضلاع والزاويا فإذا 


نقهت زاوية س هم ج 147) وزاوية ب د ج )١151(‏ المعلومتان )5١(‏ بالقوس (١؟)‏ 


(1) صا 0 

(؟) سا : يزؤثر 

(*) [ لأن القوسين يورران زاوية واحدة ] : غير موجود ىسا 
(4) سا مايؤثره ل) ( 

(ه) سا : القوس - وق هامش ب : [ من القه ] 
(5) سا ٠‏ د : فأضلاعا 

69 ف : بالنسبة 

)0 سا )4ه د : زواياه 

(و) سا ٠‏ : له هه ( عءن قرس ني هي ( 


)1٠١(‏ سا اد هر 
)1١(‏ سا .هو هر 
)١0‏ سا :ب ؤم د 


)1١9(‏ ف البعدين 

)1١4(‏ ف نظير كما - وى سا » د : تظليره! 
)١١(‏ سا د : معلوم 

)١5(‏ سا ه د ب - وق هامش ب :+ هد ح 
)1١(‏ با0) بين السطرين : القاثم الزاوية 
(م31) نف 2 سا )د :د يه ]م 

(وذ) ف 2 سا » د : غم هسح 


)٠(‏ با : العلومتين - وق سا : العلومين 
((؟) فى هامش اتٍِ : أو بالعكس فى الخارج 


ويزاوية 4١‏ ج ه د باق القائمة بقيت زاوية ه ج ح (') معلومة 
وزاوية سج ح ه() قائمة 4) فيكون ©) مثلث سج ه ح () القائم 
الزاوية معلوم نسب الأضلاع والزاويا وذاث فى الأصلين جميعا وكذلك(7) نعل (8) 
عن قريب نسب الأضلاع وزوايا مثلى ط ج ه » أج ط 18) ويكون 
خط ١‏ بج معلوم النسبة إلى سائر الخطوط المعلومة )١١(‏ لكنه معلوم النسبة إلى قطر 
الدائرة لأن قوس أ ج معلومة فوترها أ ج معلوم اانسبة إلى )١١(‏ القطر فيصير خط 
عدي لع ل مكار الا قرم موسيم ورة فعي لوو 11 اح را 
معلومة )١4(‏ فوتر ب هم معلوم و معلىم النسبة إلى سائر الحطوط وخرج 
خط ب ه(قر) )١١‏ جزءاو: (لر) “!ا دقيقة و : ( لب) ثانية )١"(‏ 


من أجزاء القطر فهو (14) أصغر من القطر فقوس | ج ه )١1(‏ أصغر من نف 


60 سا : وزاوية 
0 ف : «س«ودع 
0) ف : مع 
(؛) [ بقويت زاوية ه ح ع معلومة وزاوية حم ع ه قائمة ) : غير موجود فى سا 


(ه) سا : لكن 
)3( ( قا”مة فيكون مثلث - وح ) : فى هامش ف -:. وى سأ : هدام 
0) سا : كذلك 
(8) سا : يعلم 


(9) فى هامش ب : [ أما مثاث هل - ه فبزاوية هل ه - والقائمة وذ ممم م ه وآما مثلث 
| ول - فبضلم اح وهو الباقى من! ه بعد ط ه و بض لمع ح ط والقائمة ] 

(16) سا : غير موجود 

)1١(‏ [ قطر الدائرة لأن قوس | - معلومة فورّرها م ح معلوم النسبة إلى ] : غير موجود فى سا 

)١0(‏ سا : وتر 

(0) سا : ص ل حا .)اده 

)1١4(‏ سا : عمعاوم 

)١6(‏ سا ٠‏ ه : مالة وسبعة عشثر 

)١15(‏ سا ٠»‏ د : وسبها وثلاثين 

)١9(‏ [ و : ( لب ) ثانية ] : غير هموجود فى سا » د 

(ه4١1)‏ ف : وهو 

(14) سا : به ل مه 


لمكن 


دائرة فمركز فلك التدوير يمع ('! غخارجا عن قوير )١(‏ أأابج و(©)* 
ويب »© فليكن مركز فلك 4) التدوير نقطة ك ورج دام ك *) إلى 
ل و: ل 0 أوج و : 1 حخصضيض و ١‏ ال ب المعلوم فى ده (7) المعلوم شل د [ل1م) 


)١(‏ هما : ير تشع (؟) [ عن قوس ]: غيرموجود فى سا 

(؟) سا نه زمه 

(») تابع هراسة الكسوفات المءدروفة : ف الكسوةات الثلاث القدمة الى ش سمناها سابمًا :بين 
آن الحضيفى لا يقع على القورس ل (ْ ح «ر أى أن .ركز التدوير أو .ركز الحارج يمَعاة ارب القطعة 
المغرى مه م ح ه 

ولتعيين القوس له ( مه : لديناق شكل (*8) الأتواس ب .نه (لح . (ح معلوءة والزوايا 
الى رقابلها عند مركز ذنكالبرو جأى التعاديل وهى زوايا به د( .سهد م وكذلك ا(زوايا الى تتماباها عند 
حيط القدوير أو عند عيط الحارج وهى زوايا نءه(ل . مودس 

نصل له د فيقطع الخيط فى نقطة هونتزل الأعمدة هر على (د .٠ط‏ عل له.هدمم عل دح 

٠.٠‏ زأوية هحدم معالومة .: /©6)ه(م معلومة 

.*. زاوية هم دمملومة .*. #هر ص ءو - هؤد عمعاوءة 

ومن معرفة زاوية مه دح نعرف زوية مهد ع .و - مودس 

ومن زاوية مم هد بجد يودع - .م١‏ - مم ود 

لكن م هله + | هد معلومة 

. م46 دج (| دنه + ؤوس ) سس ووم معلومة 

وبالمثل ممكن معرقة عناأصر المثلثين ٠ه‏ . ا ءوط 


هه 


.. النسبة 6 ممكن تعيينها 
وده .و ادس 
لكن الفسبة لعب معلومة 
اه 
أى أنه يمكن إيحاد القوس موه 
.*. القوس م هه وبالتالى القوس نه ١‏ حم ه ععلومة 
ومن أرءماد الكصوفات الثلاث بين أن القوس مه ( سه أصذر من نصف دائرة 
(4) سااء د : غير موجود (6 عاك مك 
() ساعد : [ ف :ال ] (0) سا: ديه 
)60 ف : د ال ف دم 


9 38 ا ه. 
و. صمح هعم واه 
بك 


الشفقاء ‏ ل/أاه»" 


فى د م لأن كل واحد منهما مساولمربع الماس(١)‏ لكنه إذا زيد على د ل 
فى د م- ك م المعلوم فى نفسه ما يعلم به كان ك د فى نفسه معلوما و : ك د 00 
معلوم فصر د ل ععلوما أيضا وقد خرج بالحساب نسبة ك م إلى ك د ©) 
كنسبة ( ه 4 ) إلى ( س ) وليخرج!؛! من ك إلى ب ه مود ك ن 07 إلى 
س ينصض (1) قوس ب ه ووتر ب ه فنعرف ") سريعا زوايا مثلث 
ك ن د() من علمك مقدار (9) ك د » ن د١)‏ وقائمة )١١(‏ ن(1١)‏ 


مه -22 


5 


كل (86) 


؟) ساءد : [ف : غك د ] 


ه) ف ٠‏ )سا 2 ٠‏ زى ر . 


60 ف : لق د عءتى د - وفى عا : ىد . ق د 
01١‏ ما : زاورة قا'مة 


)١0(‏ ف : رو - وثقى سا : غير موجود 


ره ؟ 


وكذلك زوايا مثلث ك ن ب )١١‏ من معرفة(') ن ك . ك ب5"9) وقانمة ن (4) 
فنعرف (0) زاوينى ك4 )١(‏ أعبى جميع زاوية د ك ب وباقية ب ك ل 
فنعر ف قوس ب ل 9 مم قوس م هم إلى عمام نصف (8) الدائرة وخترج 
وخحرجت ''1) زاوية ك د ب ( نط )١1)‏ دقيقة وهى متمدار ما يوتر 
( لب)(١1)‏ من فلك البروج فيظهر أن الوسط قد كان على ( يد مد)(19) 
من السنبلة للا كان المعدل على ما قلنا )١4(‏ على )١5(‏ ( 2 مه ) من اسنيلة )١١‏ 
)١(‏ ف : [م رر- وفق سا : [مر 

(0) ف هامش به : [ وتر [ق د ] 

(©) ف + رلم ء لك تب - وى سا: نت ر[عم 


(4) سا : ر 

(0) سا : فتعرف 
(1) سا :م لع 
(0) سا : د ل 


(4) سا : غير موجود 
(9) سا : يب [ع 
(500) عا : [ و :عع ] 
)١١(‏ ف :ا يط وق صا » د : رسعا وخ وسين 
)١0(‏ صاء د : وب 
(م١)‏ سا : ته د مد 
)١4(‏ سااء د : سا قلناء 
)١6(‏ سا : غير موجود 
(15) ف هامش ف : [ لما كان المعدل على ب مه من السئبلة ] 
)١0(‏ سا : كان 
© عيبن وصهعل اتحمدر ى الكدوف الغاىق : 
فى شكل (84) نه ل سم ه التدوير ومركزه نقطة ك » ومركز البروج نقطة د . وقد كان القمر 
عند نقطة فه فى الكسون الثاني حيث القوس نه ه ") اتِضح لنا فما سبق أصئر من نصش دائرة . 
نصل د دب . دم [ى ل وننزل الء.ود زح ن على. د هبه ومده ليقابل المحخيط فى ذقطة س . 
دنه عا دهع دل كا دم 
*ى دل جاده + ([ق م )5 - دل <ا ددم + ( لمم )" 
- ردك +ع م) (دك -كمم) + (لكمم )" 
- (دك )"- (عم)" + (كم)" 
- (دلع " 


ثلاث )١(‏ كسوفات حديثة كان منزل الشمس فى الأول منها على ( يج يه ) (') من الثور 
والقمر ق مقاباكبا؟! فى العققرب والثانى على ( ىه ى )!؛! من الميزان والقمر ق 
مقابا(*) من الحمل وق الثاالث على ( يده )17) من الخوت والقمر قى مقابانما() 
من السنبلة(*) وبين الكسوف الأول والثانى ستة مصرية و-ائة(؟) وستة وستون يوما وءن 
الساعات المعدلة ثلاث )١١(‏ وعشرون ساعة ونه ف ومن ساعة إذ(١١)‏ كانت المطلقة 


ثلانا(؟١)‏ وعغرين )١1(‏ ساعة!4١)‏ ونصطل١١٠)‏ وربع ساعة والقوس الفاضاة(17) 


لكن د ب» . ده معلومان وكذتك [ح م نصف قطر التدوير 
عن معرفة قيمة در ومنه دا ل 
فى المثلث القائم انزامية لع ن د : [ق د مءلوم » دس ده+ ودب معاوء 
.*. مكن معرفة زاوية ن [ح د 
ولا 3 ابلك زم راب عات ةن لون 
من دلك يممكن معرفة زاوية د م ب 
ومها نستنتج زاوية ب لح ل وهى بعد القمر عن الأوج فى الكون الأاق 
وكذلك نعرف زاوية [ح د نه وهر التعديل وقد كانت - وه* 
ولما كائت الشمس ى تلك اللحظة عند درجة م4” «+* فى برج الحوت 
.. وضع القمر المعدل ( المرئى) كان على بعد ستة أبراج من موضم الشمس 
أى أنه كان عند درحة م؛” م٠"‏ فى برج السئيلة 
.*. وسط آلةءر عه الموضع المرق + التعديل 
داوع" م(" + وهوث” ب 5١4444‏ فى نرج السخباة 
)١(‏ سا : ثلثة 
() ب : تمه 
كه بد مقابايا حي ود نا 6 مقابات 
(:) سا : لع ى 
(ه) ما : مقابلته 
)١(‏ فى هامش له : يد يب 
(0) سا : مقاباته 
(4) [ ف العقرب والدانى على ( لج كي ) من الميزان والقمر فى مقابلته دن الحمل وف القالث عمل 
(يد )٠‏ منالمرت والق.ءر فى مقابات من السنبلة ] : فى هامش سا 


(و) سا : غير موجود )٠١(‏ ف : ثلث- وى سا . د . ثلاثة 
)١9١(‏ سا : مإذا )١0‏ ب ء ساء د : ثلاثة 

)١0(‏ مه : وعشرون (14) سأ 2 د : غير موجود 

)1١6(‏ سا : وتصها (15) ف : الناضل 


بالوسط ( قسا نه ) )١(‏ وبين الثانى والثالث سنة (') واحدة مصرية5؟) 
ومائة (؟) وصيعة وثلاثون يوما ومن لساعات المعدلة خمس ساعات ونصف 
إذله) كانت المستوية المطلقة خمس ساعات والقوس الفاضكلة بالوسط ( قلج نه )(0) 
فيكون التعديل ى الكسوف الثانى (ر مب ) ناقصا لآن وسط القمر ى تلك 
المدة ر( قسط لر ) بعد الدورات وهذا يزيد على المعدل 20 كان بهذا القدر 
اكن (5) فضلة قوس اختلافه بعد العودات (1) يكون (تى كا) )٠١(‏ فيكون 
هذا المقدار يوتر ذلك المقدار من ااتعديل من فلك العروج ويكون التعديل ق 
الكسوف الثالث )١١(‏ ( أكا ) زائدا لأن الوسط بعد الأدوار ( قلرلد ) )١9(‏ وهذا 
يزيد )١9(‏ على المعدل الذى كان هذا المقدار(4١)‏ ولآن التقوس الباقية بعد الأدوار 
من مسر الاختلاف يكون فى )٠١(‏ هذه المدة ( فا لو ) فيكون )١١‏ هذا المقدار 


يوتر !017 من فلك الروج هنا القدر من التعديل . 


)١(‏ ساء ١‏ : قسايه 

(0) سا : سته 

(6) سا : مشعرية 

(4) سا : غير موجود 

(ه) سا : إذا 

,5) فا ع2 ساء ه : قلح يه 
(0) فى هامش مه : الذى 


(4) سا : ولكن 
(4) سا ء هد : العود 
603 سا : 5 زى أ 


(05 سا : شير موجود 
)١0(‏ سا ء د : قلر لر 
(16) سا : يريد 
6 سا ء د : القدر 
)1١(‏ سا : غير موجود 
)1١(‏ ف : يكون 


(؟١)‏ ما : يؤثر 
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د يح ) فإذا عملنا هذه الكسوفات الثلاثة شكلا كما علنا للثلاثة الأول يسن )١(‏ 
من ذلك أن قوس | ب ج ه أعظم من نصف دائرة وأن مركز التدوير بقع فا 
وذلك لآن نسب الحطوط والزوايا تعلم عن قريب فيظهر مقدار قوس >< ه: با ج )2 


ب هء ب أوتبين (1) من () قبل ذلك أن الأوج فى قوس ب أو ذلك لأن قوس 
أ ب نقصت « ضع ون (ى كا) 47) وقوس ب جتزيد تعديل ١(‏ كا) 
وهى ( فا لو ) فيجب أن تكون قوس ج هأ تزيد '*) الأنجزاء الباقية (5) 
وهى ( وكا ) فقوس ب ج وقوس ج هأ 07) كل واحدة منهما قوس زيادة 
فليس علهما (*) الأوج فيبيى على أ ب وخخطأ ه خرج بالحساب ( فح م ير)(9)(*) 


)00 ف © سا » د : وبين 

(؟) ف : وبين 

(+) سا : غير موجود 

(4) سا : فى كا 

(ه) سا : يزيد 

(5) سا : باقية . 

(0) [ تزيد الأجزاء الباقية وهى ( وكا ) فقوس فه ح وقوس ‏ ه ( ] : فى هامش ب 

(9) سا : عليه 

)٠١(‏ سااء د : مح مير 

(ه) دراسة كسوفات معاصرة لابن سينا : أخخذ ابن سبنا أرصاد دُلاث كسوفات قمرية معاصرة 
له و ناقشها مثل ما ناقش الكسوفات الثلاث القديمة 


بحس 


(( فإذا تبين هذا فقد(1) يكن أن يبين ممثل () الشكل الذئى مضى ذكره 


أثدت ابن سينا أولا أنه فى شكل ( )8٠‏ إذا كانت نقطة ( موقم القمر ءند الكسوف الأول و نقطة بت 
موقعه عند الكسوف الثانى ونقطة حم عند الكسوف الثالث » وإذا كان المستميم د ه سه الواصل بين مركز 
البروج د وبين نقطة سه يقطع التدوير فق نقملة ه فإن القوس م به م ه ركون أ كبر من نصف دائرة وأن 
مركز التدوير يقع فى القطعة ؤم به مه . 

وبرهان ذلك يمكن الوصول إليه إذا اتبعنا نفس الخطوات الى عداناها سابقًا فى شكل ( *8) لمعرفة 
أقواس مه 2 نه 2 نويه .2 نه ( 

ومن الأرصاد المعروفة هذه الكسوفات وجد أن : 

تعديل قوس | فه بالنقصان  -‏ «غ” ب* 

وتعديل قوس نس بالزيادة - ١م”ر*‏ 

ومما أن رعديل محيط الدائرة كله - صفر 

.'". تعديل قوس مه (م هو بالزيادة ويساوى ١م”‏ +.” 
والأوج لا يقع على أتواس الزيادة ب س 2 مهم 
. الآأوج يقع على القرس ( به 
وبالحسابات تبين أن الخط م ه أمغر من ؟ نق 
6. ف سه وام أكير 5707 دائرة 
)١(‏ ف : فى اغامش 


(؟) سا.. د : ميل هذا 


ركس 


بعد شكل ااثلاثة )١(‏ الكسوفات الأول على هذه الصوزة مقدار خططاك م من 
لك د وفرج بالحساب (ه يد ) من ( س ) وقد بمكن أن يبين مقدار قوسأ ل مثل 
ذلك الشكل )"١‏ على هلرمه الصورة وقك خرج نا لساب وه مم ( فيه فييى 
قوس أ ب 47) وهو بعد القمرق الكسوف الثانى (*) ( سد لح) )١7‏ إذ كان قوس 
أب هى (نى كا ) ويبى زاوية ل د ب وهى الى تنقص عن المسير الوسط 
وثلاثن دقيقة كله من الحمل إد كان حاصله على الحقيقة َه كأن ( كه ىم( )1١1(‏ 
من الحمل وهى مثل أجزاء حاصل الشدس؟9؟١)‏ من الميزان (19) (*) , 


)0020 ب : الثلاث 
(؟) سا : غير هوجود 
»2 ف : مه لي 


(4) سا : ل ب 
(ه) ف : والثاق 
(5) سا : سه أ 
(19) سا : الشمس 


)0 ب »صا ) د : تسهة 

((9ة) سا )» د : جزءا 

] ساء د : [ ونصف ] بدلا من [ وثلاثين دةيقة‎ )٠١( 

)١١(‏ ف : كدى 

)1١(‏ ف : غير واضح 

)١(‏ [إذاكان حاصلة على الحققة كان ( كهى ) من الحمل وهى مثل أجزاء تحاصل الشمس 
من الميزان ] : غير موجود فى سأ . د 

() تعيين وسط القمر عند الكسوف الثانى فى شكل (85) الشبيه بشكل (84) فلك التدوير هو 
١ل‏ نسم ٠.‏ مركزالبروج ذقطة ه » والمستقيم د م يقطع المحيط فى نقطة ه » والمستقم د م لج ل 
المار بمركز التدوير [ى ومركز البروج د يقطع اليط فى ثقطة الأوج ( والحضيض ثم . 

ننزل العمود [ى ف س على د م ليقطعه ى فنْ ويقطع اليط ى س 

وباتباع نفس الحطوات السابقة استنتج ابن سينا أن : 

وسط القمر ق الكسوف الثاى كان عند .م” و؟" من الحمل 


اس 


فى تصحيح حركات القمر المستوية فى الطول وق الاختلاف )١(‏ 
0 بل ) فإذا اقل تبن هد فلنصحح وسط الشعر واختلافه وذلاك سيل 6 
بأن نوحد المدة بين الكسوفات القدعمة واللحديثة مثلا70ابين الكسوف الثانى من القديمة 
وببن 47) الكسوف الثانى (*») من الحديفة فتكون المدة ممامائة )١(‏ سنة 


وأريعا. )00( وخ.سين (4) سئة مصرية وثلاثا (9) وسبعين )١٠١(‏ يوما ومن 
اأساعات )١١(‏ المعدلة ثلاثا ؟١)‏ وعشرين ساعة وثلث 00 ساعة )١4(‏ لما 
من الاستوائيه المطاقة ثلاث(5١)وعشرون‏ ونصف وثاث7١١)وقهذه‏ المدة قد كان 
زاد على الأدوار فى الطول ( نر كد مو)1"1١)‏ وى الاختلاف ( مب لا) (18) 
فوافق ما تو جبه الأصول المتقدمة ى. الأول وخخااف ف الاختلاف )١51(‏ بفضل )2١(‏ 


60 [ فصل فق تصحيم حركات القر المستوية فى الطول وى الاخدلاف ] : غير موجود ىله ٠د‏ 
(0) سا : مهل 

(0) فى : غير واضح 

69 ما : 1و ا س ] 

(ه) [ من القديمة وبين الكسوف اذانى ] : فى هامش به 
(5) ف : غير واضح 

و6 سأ : وأر بعة 

(8) صا ء هد : وعشثرين 

(هو) صساء د : وثلاثة 

)٠١(‏ صا : وتسعين 

)١١(‏ في : غير واضصج 

)١0(‏ ب : ثلاث - وف ما ء د : ثلاثة 

(1) سا ء د : وثاثا 

(14) ب . سا .د : غير ءوجود 

)١١(‏ ف : غير واضح - وق ساء ه : ثلاثه 

(15) [ ونمف وثلث ] : غير موجود فى سا :د 
)١0(‏ سا : ركب مو 

(18) ف :يبلا - وقىساءد:يا يد 

(19) فى هامش ب : [ إذا هو أنقص تسعة عدر ] 
(0) ساء د : أنقص 


"2 


3 
- 


سيم 1 دقيعة وإذا قم عل أيام المدة المذ كورة خر ج حصهة مايصرب )١(‏ 
اليوم (9) الواحد زمن مسي 47) الاتتتللاف ثما جب أن ينقصس عنه إحدى 
الوا حد 2 لح حه تح نو اثر نا نط )0 


فصل ) 
فى حاصل حركات القمر المستوية فى الطول والاختلاف )٠١(‏ 
نم قد 010 قيد المماصل تاريخ بحت صر )1١1(‏ رأن عرف التار يخ بدئد و بين 
الكسوف الثانى من القدمة على مثال ما فعل بالشمس )١9‏ . 


فصل 


قَْ تصحيح بجازات القمر ق العرض وحاصلها )١4(‏ 
مما نتقل [ىبيا نأمر العرض فال نقد كان يعر ض لنا أمر عرض القمر خختطألا تباعنار أى )١5(‏ 


)١(‏ سه : سبعة عشر - وق سا : تسعة عشر 

(؟) سا : مانصسيب 

(6) ف : غير موجود 

(4) سأ : بين السطرين 

© سا )2 د : عشثر 

(5) ب .سا . د : وستة 

(0) ب : وتسم 

(4) ف : يي م يويريايط - وىساء د : ل ذ[ج مو ير يايط 

(9) ف : ف الامش 

)2٠١(‏ [ فصل فى حاصل حركات القمر المستوية فى العلول والاختلاف ] : غير موجود فى 
سا © نه 

)١1١(‏ ف : فى اطامش 

)١0(‏ ب ء سااء د : بمختنصر 

)١9(‏ سا » د : للشمس 

)١4(‏ [ فصل فى تصحيج مجازات للقمر فى المرض وخاصلها ] : فير مؤجود فى سا . د 

)1١5(‏ سا : أمر 


لأف 


إبرخخس إِذْ كان من رأيه أن القمر عسح فلكه الخاص به سمائه وخمسين مرة بالتقربب 
وبمسح دائرة الظل الى تلى 'البهد الأوسطق الاتصالين مرتين ونصفا وكذ(١)‏ إذا 
فرضنا ذلك وعرفنا 7') «قدار العر ض أمكننا أن كم بمقادير الكسوفات الحزئية 
بأن نتعرف الحدود البى إذا جاوزها القمر دحل فى الكسوف ى معرفتنا ذلك قال 
و كنا نتوصل من ذلك إلى أن نستخرج وسط حركاته فى العرض بأن نتعرف مقدار 
الكسوفات () ى وسط زمانه فنعرف عرضه ق وسط زمان ذلك الكسوف عند 
عقدة معينة ثم استخرج مسير العرض بأن نأخذ مدة مابين (4) كسوفات متساوية 
الإظلام معلوءة العروض بسبب قلس الإنللام معلومة الطول فنستخرج (*) 
بالطريق77)الذى أشرنا إليه من استخراج فضل التعددلىمن المسير المعدل المرصو دمسيرة 
الوسط فكنا نعرف اللتاصل فق العرض بالوسط والقوس الفاضلة بعد الأدوان قال. 
وأما الانفقد استعملنا طرقا أعظرو أثر ف منتاك 5 غنية عن استعال تلك اللاصول 
فلا توص لنا 5 0 إلى (8) نحقق الوسط فى العرض بان لنا من ذلك ماكنا نريده (5) 

فعدئا وأصلحنا ٠١0‏ المسير فى العرض الذى كان معنا وعدنا من ذلك فأصلحنا )١١(‏ 
تلك الأصول ووقفنا على فسادها وأما الطريق الذى سلكناه فهو (١١)أنا )١9(‏ تأخحذ 
مدة مان )١4(‏ كسوفات متشاءبة ى مقدار الإظلام وى زمان )١١(‏ المكث وق 


)١(‏ سا ء و : قلنا 
(؟) سااء د : وعرف 
() سا . د : الكسوف 
(4) سا : بين 


)0( سا : فلستخرج 

(؟) ف : بالطرق 

(10) عا : غير موجود 

(8) ماء. هده : أن 

(ة) سا © د : تحعتمده 
)١(‏ ف : فأصلحنا 

)١١(‏ باء سا ء د : وأصلحنا 
فق 6 سا . د : غير موجود 
(17) سااء ه : فأنا 

)١4(‏ سا : بين 

)1١١6(‏ ساا 2 هو : زمن 


"5١ 


الحهة )١(‏ فإن قدرنا أن تأحذها (') عنذ عقدة ٠‏ احدة فعلنا وإلا أخذناها (5) 
ع عقدتين ونحن نعل أنه إذا كان الكسوف ببذه الصفات يكون قد عاد القدر 
إلى (4) عرضه بعينه لأنه له كن (5) أن تتشايه )١(‏ الكسوفات 0) إلا 
والدخول ف الظل بقدر واحد إلا أن يكون أحد الكسوفين والقدر ف موضم ٠ن‏ الظل 
أقرب إلى الأرض فتكون دائرة الظل هناك أوسع وق الآخى محلاف ذلك فإنه 
إذا كان كذلك انكسف ذاك (8) المقدار من الانكساف فى الأقرب (5 ميا وعرضه 
أى )٠١(‏ بعده عن فلك الببوج ذلك العرض ول يتكسف من الثانى الأأبعد إل1١١1)‏ إذا 
دار عرف هأقل لكن إذا اتفق أن يكون مثل هذا لم يكن زمانا )1١(‏ المككث متساو يين197) 
ولا )١4(‏ زمانا )٠١(‏ ما ببن الابتداء والاتجلاء فإذا تساوى از مانانت (15) مع 
نشابه الإطلام علم أن الكسو فين كانا عند قطع )١(‏ واحد بعينه بالتقريب فكانا 
عند عرض واحد بعينه قال. وأحد الاعتبارات الى اعتير ناها كان لنا من كسوفين 
منشاءمين عند عقدة واحدة فى (14) مجهة )١5(‏ واحدة أما العقدة فالذنب وأما الجهة 
فالحنوب )'١(‏ وأما المقدار فسدس القطر وهو أصبعان الأول مها مر صو دببابل 


)١(‏ سا : المماة () ف : تال 
0( سا » د : أخلنا 
(4) سا : لك 

(ه) صا ء. د : قد 
() سا : يتشابه 

() ما : الكسوقان 
(م) سا : وذاك 

(ة) ف : الأرض 
)٠١(‏ سا : إلى 

)١١(‏ ف : غير موجود 
(؟١)‏ ها : زمان 
)١+(‏ صا : متساويا 
)١4(‏ سا : لا 

)١١(‏ صا : زمان 
)١15(‏ صا : الزمان 
60 ب : القطع 


)1١8(‏ سا )» د : غير موود 
)١8(‏ سا2 د : وجهة 
)٠0(‏ صا : فالحنوب أى إل النوب 


وائثاى )١(‏ مرصود بالأسكندرية وأما المدة بينها فسهائة وخمس () عشرة (م) 
سنة مصرية وماثة وثلاثة وثلاثون ب.ها وإحدى 7؛4) وعشرون ساعة ونصئ وثاث 
من ساعات الاستواء وأما البعد فقد كان ى كل وا-د منها| قريبا هن الوسط فإنه 
قد استخرج من التاريخ ومن الحاصل أن بعد القمر عن أوج التدوير كان فى الأدل 
منبما (ق يط) وق الثانى بعده من الأوج ى () بلجهة الأخرى ( ر ناك ) (1) 
وكان مكانه المعدل فى الأول أنقص من الوسسط مخمسة أنجزاء وى الثانى أزيد يأر بعة 
أجزاء وثلاث ") ونخمين دوّمّة وقد عاد إلى عر ضه بالمعدل وم الوسط (4) 
فقد نمص عن عمام دائرة واحدة عجمرع التعديلين وهو تسيهة أجزاء وثلاث (1) 
وخمسون دقيقة وعلى أصول أررخس بحب أن يكون التعديلان )٠١(‏ فى هله المدة 
من االزمان أزيد من هذا المقدار م دقائق حبى يكون #موعها عشرة أنجراء 
وقريبا (١١)من‏ دقيقتين فيكرن مسير العرض على أصوله أنقص مما وجد بطاميو س 
وقسم )1١(‏ بطلميوس هذه التسعة الدقائق على أيام المدة وزاد حصة يوم واحد من 
المسير الأوسط (؟1اق العرض ليوم واحد على ماكتيه(4 )ابرض سس ليوم ومبلغ ١0‏ ١)هذه‏ 


الزيادة ( حم م -م ح لط يح ) )١١(‏ فإذا زيد دذا (19) على ما قبل دار وسط 


)١(‏ سااء د : والآخر 

(؟) ب . سا )د : وضيدة 

(ع) سا2 د : عثر 

(4) ب : واحد 

(ه) باء سااء. ه : من 

)05 : ديا ب وق سا : ريا )وي 


ف 
(9) ب ء صا » د : وثلاثة 
سسا ذبوالرسط 
(و) ب . سا2 د : وثلاثة 
)٠١(‏ ف : التمديلات 
)١1١(‏ ف : قريبا 
(؟1) سا 2 د : فقدم 
)1١9(‏ باء سا : د : الوسط 
(4) سا : غير واضح 
(18) سا : مبلغ 
(15) ساد : حع جه عه حو م لطايح . 
)1١10(‏ سا : غير موجود. 


امف 


العرض 2 2 ؛ لط ميم نى إ ) (١)و‏ استظهر بطلميو س بكسو فين آخرين اتفقا ق 
كلشىء إلا أن أحدها كانعند(')عمّدة غير الى كانفنها الآخر أولهما أحدالكسوفات 
القدعة الثلاثة البابلية وكان ")عند الرأس والاخر(؛)عند الذنب وكلاها جنوبيان أى 
الإظلام إلى الحنوب فيه (*) ى "١‏ التقدير(") ربع القطر وهو ثلاث (4) أصابع 
ويه » ورسم 11) للعرفة )٠١(‏ ذلك شكلا بأن عمل دائرة أب بج )١١١‏ 


للمائل و قطرها 0) ا ح< و . | ) هو الرأس ؛ خ هى الذنب واامباية 
الثمالية ب والقمر فى الكسوف الأول مهما )١4‏ على د لآنه إذا كان الكسوف ق 
جهة الحنوب يكون مركز القمر من فلك البروج إلى بجهة )٠١(‏ الشمال واثانى مهما 


على ه ولاالة أن أ د » ب ه (10) متساويان وإنلم يعلما بعد وإذا حسب *ن 


التار يخ الى للتحصيلات وخلم وسط القجر فنهه! ق الطول واختلافه أوجب اندتلاف 
أنه كان قى الأول منبهما بعده من الأوج فى التدوير ( يب كد ) فعلم أن تعديله كي هو 
أن مقاءه المعدل 4١7‏ كان أقل من الوسط بقسع (14) وخخمسين دقيقة وهى 


(01 :3م بيه هام لطاع لالت اراق سا ...الع ع لاضع وال 
(؟) ساق 

(0) صا هد : وكانت 
()) صا : والأآخرى 
(ه) سا ءه : غير موجود 
(9) ساءه: وق 
69 ساء ه: اأقدار 
(0) با عءعاءه : ثلاثة 
(و) ساءد : قرءم 
)1١(‏ صا : بممرفة 
)1١(‏ سا :م نام 


)١0(‏ صا : وقطر 
)1١(‏ ف : [(<ق : (ه)] 
)١4(‏ صا : متها 


)١١(‏ صا »2 د : غير موجود 
)١(‏ سا .١د‏ : ؤد 2 ؤهه 
)١10(‏ سا : غير موجود 
)١4(‏ سا : بأل من تسم 


شف 


ككل ( /اقم) 


تعديله أيضا وكان )١(‏ بعدم من الأوج ى الثانى ( ب مد ) فكان تعديله ناقصا 
أيضا )١(‏ بثلاث7) عشرة(4) دقيقة فليكن وسط القمر فى الأول مما نقطة ر حبى 
يكون د ر (0) تعديلا ناقصا وى اثالى عند نقطة 00 58 ه ح تعديلا , ناقصا 
أيضا )١(‏ وهما معلوما القدر ولما كانت المدة بين الكسوفن معلومة وهى مائتا (؟) 
سنة و الى عش 8(5)سنة مصمرية وتلاتمائه ةلك )اتات (: ل رن ا 11) 
وجزء من اثى عشرجزؤا من ساعة استوائية فتكون التموس الفاصلة على الأدوار ىق 
سير القمر الدورى الطولانى بالوسط معلومة وهى قوس ر ح )١11‏ وتخرج بالحساب 


)١(‏ سا ء» د : فكان. 


6 سا 60 د : غير موجود 


() ب »ء سا » د : بغلاثة 
(4) سا ء د : عشر 
(ه) سا: در ( 
)١(‏ سااء د : غير مو جود 


.4 ب : ما ا 

(8) صا . د : وممان عثمر 

(9) سا : وسبعة 

)٠١(‏ ب : وثلاثا 

)1١(‏ [ معلومة وهى مائتا سنة وثمان عشر سنة مصصرية وثُلّائة ومبعة أيام وثلاث وعشرين 
ساعة ] : فى هامش سا 

)١0(‏ ساء د : ري معلومة 


فى 


مائه وستون )١(‏ جزءا وأريع (1) دقائق نزيد 17) عليه تعديل الكسوف الأول 
وننقص منه تعديل الكسوف الثانىفما اجتمع حبى يكون قوس د ه معلومة فما 
اجتمع ننقصه (4) من نصعل دائرة فما بى فنصفه (0) فيكون أحد نصفيه قوس 
أد والثانىقو س ج ه إذ(5) كانالبعدعن العقدتين واحدا و حر جانبالحساب (ط له) (ه) 


)١(‏ ف : وصصتين 

(0) سا : وريم 

(0) صا ء. ه : فنزيد 

(4) ف : غير موجود 

(ه) سا : تعصفه 

(5) سا : إذا 

(ه) تعيين بمد القمر عن العقدة عند الكسوف : ذكر ابن سينا أن بطليموس اختار لذثك كسوفان 
متشابهان أحدها قديم والآخر معاصر وكان موضع الأول بالقرب «ن الرأس والثانى بالقرب من الذئب وها 
متشاهان فى جميع عناصر الكسوف : وكان الحزء المظلم فى وسط الكسوف ىق كل منم] ناحيه الحمنوب 

نفى شكل (/ام ) ليكن ١م‏ سه م دائرة المائل أى الى تمثل مسار القمر مائلا على البروج » و ليكن 
نقطنا ل( » م ها الرأس والذنب » ونقطة به هى الهاية الثمالية , 

٠,,‏ الحرء المظلم كان فى اتجاه المنوب 

.*. الشمس كانت إلى الحئنوب أى أن القمر ف المحالتين كان إل الأمال . 

نغفر صس مومها ألقمر كانا د » ه 

ث. | ده دس 

المطلرب :مين قيمة لم د أو مه 

من تاريخ حاصل القمر ى كل كسوف ( أى تحصوله فى وسط الكسوف ) يمكن معرفة وسط 
القمر ى طول ( 16406أعدم.آ دء36 ) . وكذلك زاوية الاختلاف و بالتالى بعده عن الأوج ف التدر ير 
ركانت النتيجة : 

البعد عن الأوج فى الكسوف الأول - ؛م” 08(” 


التعديل فى هذا الموضع دوم" 
التعديل ف هذا ا موضع عت 2 


.*. نقطعا د » هه الموضمان المرئيان ( أو اومان ) فلتفرض أن الموضهين الأوسطين ها 
5 » م حيث ر خارج لد ؛ م وأقعمة على ه م حجى يكون الاتعديلان ناقصين 


وحيث د راس وه” : دع - "|" 
والآن من تاريخى الكسوفين يمكن إيجحاد القرس ر بم وهى الفرق بين الموضمين الأوسطين 
ساعة يوم ساة 


فالفترة بس الكسونين سه جم ؟ وم 14" 


نهنا 


ويعلم قوسا أ ى : ح اح اللذان ١١(‏ للوسط (1) فهما جميعا ويعلم بعدهما من 
النهاية الشمالية ونقطة الوسط واستخرج ٠ن‏ ذلك حاصل القمر ق عرضه لتاريخ 
مختنصر 0( م وضع (4) جدولا للتعديل الأول تتفاضل فيه الدرج من الاختلاف 
بست درج © سه درج وثلاث درج ثلاث درج ق صفين (3) ووضع 
بإزائها من الفضل "ما وضدم اشمس ثم وضع (0) فى الصف الثااءث أنجزاء 
التعديل ازيادة والنقصان على أنه (*) كي مخص درجة من التعديل فى كل ما بين 


فصل 
5 كلك لحلاف الذى وقع لإبرخس قف مقدار الاختلاف 
لم يكن من الأصول الى عمل علا بل من الحساب(١٠)‏ 

5 أتعذ يبدن السب فى الخطساً الذى )١١(‏ وقع )١١(‏ 

ثانية دقيةةق ساعة يوم 

لكن الشبمر الأوسط ‏ س «#ر. 44 ١‏ لال سس 8ماه. ود لهرلا؟ يوم 

.*. الحركة الوسطى القمر فى اليوم سل ١9/4‏ 12/517" 

.*. الفترة بين الكسوفين على ١5٠8#‏ دورة كاملة + لاكار50(" 

.*. الفرس رع سم لاككيرءة|* س 4” رونو" 

لكن ده هس رم + در دوي س6" .ور" بد يوه” - 78 سءه 

١4٠‏ - ده "١٠٠‏ 4ا 


ل( دم ويس نت اللن-ن-نس صم الملل سس وم” و 
١‏ 3 


7 .ب" 


)١(‏ ب »2 ساء د : اللذين 

(؟) سا : الوسط (0) ف : محت نصر 

(4) [ ونقطة الوسط واستخرج من ذلك حاصل القمر فى عرضه لتاريخ مختنصر ثم وضع ] : 
فير موجود فى سا 

(ه) [ بست درج ] : فى هامش ف 

)0( [ وثلاث درج ثلاث درج فى صفين ] : غير موجود فى سا 


(9) سا : يضع 
(4) [ على أنه ] : فى هامش ف 
(9) صا : وينقص 


)٠١(‏ [ فصل فق أن الهلاف الذى وقع لإبيرخس فى مقدار الاختلاف لم يكن من الأصول الى 
حمل عايها بل من الحساب ] : غير موجود فق سا » د 
)١١(‏ ب : غير موجود 


)١(‏ ب : الواقم 


الشفاء ‏ ”#ا؟ 


لأبرخس )١(‏ فى مقدار سير الاختلاف وى مقدار نسبة نصف قطر التدوير 
إلى نصف قطر الحامل إذ كان على أصله جب أن تكون النسبة على أصل الخروج 
نسبة سنة(') وربع إلى ستين(2) وق أصل التدوير نسبة أربع درج وست (4)وأر بعين 
دقيقة إلى ستدن فتختلف لذلك غاية التعديل (*) لأنه فى الأول يبلغ (ه مط )وف الثانى 
(دلد( والذى بحقق على ملعب دوين فم جميعا أن النسرة نسبة (ه يه) )١(‏ 
إلى (س) وغاية الفصل خمسة أجزاء ) وذكر (5) أن ذلك لم يقع له من جهة 
الخطأ قى الأصول بل من اللخطأ فى الحساب ٠‏ م يبين وجهه اللكدوقاك 137 1ه ل ارم 
أمرا واحدا )٠١(‏ بل أمورا مختلفة و كسوفات وقع فها الخطأ إما فى نفس اأرصد 
وإما فى مدة التحصيل والتاريخ قال فمن ذلك ثلاث )١١(‏ كسوفات محمولة (؟5١)‏ 

من بابل أخذها أبرخس وعمل علها وأخذ )1١(‏ أولها وعرف تارئخه ومدة ما بينه 
وبين تاريخ التحصيلات والزمان الذى مختلف به بابل والأسكيدرة ين نعلم أنه 
نت كان توسظة بالأسكتدرية وعدل النناعات قمر فك من ذلك موضعه الوسط والمعدل 
وفعل كذلك بالكسوف الثانى من محصيل العدة بينها و كذلك فعل بالثالث فوجد 
أبرخس )١4*(‏ عرض له الغلط قى ساعات المدة ببن الكسوف الأول والثانى إذ كانت 
فى التحقيق زائدة على عدة الأيام (١١)بثلاثة‏ أخماس ساعة )١١(‏ وأخذ(17) أبرخس 


)1١(‏ سا : لانرجس : (؟) ف 
0) ف : ستتين (4) سااء د : وستة 
(5) ما : للتعديل 


] فى هامش ب : [ لم يكن من أمر واحد بل أمور #تافة‎ )1٠١( 

)١١(‏ سا » د : ثلاثة 

)١0‏ ف : بمحمولة بل 

)١0(‏ سا : واحدا 

)١4(‏ سا : اترجس 

(15) ف هامش ب : [ بنصف وريع وثىء وأخذ [برخس أنها زائده يثلائة أخياس وأما مسير 
الشمس ] . 

(11) ساء د : [ بنصف وريع ثىء ] بدلا من [ بثلاثة أخماس ساعة. ] 

)1١(‏ ف : وآاحة 


غ,غق2>»2 


أنها زائدة بنصف وربع ساعة )١(‏ سير (') الشمس و كانت القوس الزائدة ى 
التحقيق ( تمعح كح ) (؟) وعند أبرخس (؛) (قعب يب ل )(*) وكذلك (5) 
عرض له الغلط ق ساعات المدة بين الثانى والثااث إذ كانت فى ا:-قيق زائدة 
بساعتدن وعند أبر خس () بساعة وثلثين وأما القوس الزائدة فكانت عند التحقيق 
(قعه مد ) وعند أبرخس (قعه رن ) (0) ثم.تعقب حال كسوفات ثلاثة أخرى 
اعترها أبرخس وذكر ألما رصدت بأسكندرية (1) مثل ذلك الاءتبار وواجد )٠١(‏ 
المدة بين الأول والثانى ف التحقيق ماثة وثمانية )١١(‏ وسبعين يوما وست ساعات 
ونصفا وثلعا )١١(‏ مستوية ومن أجزاء مسير الشمس (قبيا ) )1١(‏ وعند أبرخس )١4(‏ 
المدة ماثة وتمائية )٠(‏ وسبعون )205 يوما وسث ساعات ومن الأجزاء )١١(‏ 
(قف ك) ووجد المدة بين الثانى والثالث فى التحقيق ماثة وستة وسبعين )1١(‏ يوما 
وخمسى )١1(‏ ساعة وأجزاء قوس الزيادة (قسح نه) )'١(‏ وعند أبرخس المدة 
مائة وسته وسبعون )١١(‏ يوما وساعة وثلث(١١)‏ استوائية والأجزاء (قسح ل ) )١9(‏ 
فهذا السبب ما وقع له الغلط (4') . 


] ساء د : [ بثلاثة أخماس ] بدلا من [ بنصف وربع ساعة‎ )١( 


(0؟) سا : لسير (0) سا : قعح يب ن 

(4) سا : الرجس (0) سا : قمح كح 

(:) سا : ولذلك )ساد ارين 

(ه) ف :قمه زر - وقسأ : قعه رد 

© سا . د : بالإسكندرية 63 سا : فوجد 

(11) ف : غير واضح )١0(‏ ساا 2 د : ونصط وثلث 


)١6(‏ ف عء»)سا ء٠ه‏ : قفايا 

)١4(‏ سا : أترجس 

)١(‏ ف : غير واضح 

(؟1) صا : وتسءون - وفى هاممش له : [ وتسعون ] 
)١0(‏ سا : الآخير . 

(م1) سا : وتسمين 

(19) عا : وخسمس 

)٠١(‏ ف : قسح يه - وق سا : قسح ب 

(١؟)‏ ف هامش ب [ وتسعون ] - وق سا : غير واضح 
[فقع6 سا : غير موجود 

لفغ سا : قسح يه 

(4؟) سا ء د : والله يعالى الملهم الصواب وهو المشكور على السداد 


قف 


(حماثم (لحامسم 


المقالة الخامسة () 
فى نحقيق أحوال القمر 


ؤم ١‏ 00( 
فى صفة آلة تقاس مها الكواكب (؟) 


قال الذى محتاج إليه ى تحقيق أحوال القمر لاتصالاته من (؛) المقارنة و المقابلة 
وأوقات الكسوفات هو التعديل الأول فإن التعديل الأول ومعرفته كافية (*) ى 
ذلك وأما فى سائر النسيرات الحزئية فلا يكتى بذلك فإنه سيظهر أن له اختلافا ثانيا 
وبحب أن نعرف أولا حال صنعة الآلات (1) الى لابد مها فى رصد الهيئة وصنعتها(7) 
تتخذ (8) حلقتان متساويتان متشا مبتان فى الصنعة حيط مها أربعة سطوح مستوية 
جدا وتركبما على القطر وتجعل إحداهيا مكان (1) دائرة )٠١(‏ نصف الهار والأخرى 
مكان دائرة المروج ولنطلب على دائرة نصف اهار )١١(‏ قطب دائرة المروج وذلك 
مهل )١١(‏ لأنا )1١(‏ تأخذ من حلقة دائرة الروج على الحلقة ربع دائرة من )١4(‏ 


] المقالة الحامسة ] : غير موجودق مه ءعسا »ء د- ويوجد ىن بدلا مها : [ فصل‎ [ )١( 
(؟) ب : غير موجود‎ 

(؟) [ف تحقيق أحوال القمر فصل وصفة آلة تقاس بها الكواكب ] : فير موجود فىسا , د 
(4) ف ء»صسا: غير موجود -وىنه : بين السطرين 

(ه) سا : ؟اآالى 

(5) سا : آلة 

(107) سا : وصل؛ئلته 

(ه) صا ء د : أن نتخل 

(9) ف هامش مه : [ مكان الدائرة المارة بالأقتطاب الأربعة ] 

)٠١(‏ سا : غير موجود 

] ف هامش ب : [ والأخرى مكان دائرة البروج واتطاب على نصف لجار‎ )1١( 

)١9(‏ ف ء سا » د : يممل 

)١0(‏ سا ء ه : لأنك تطلب أن 

)1١4(‏ سااء د : فير موجود 


افف 


صف الهار فنوتد )١(‏ هناك وتدا نافدا فى الحانبين جميعا ونعمل حلقتن على 
الشكل المذكور إحداه) محيث "ندم على الحلقتين من فوق وعكن أن يدور (؟) 
علم] () والأخرى محيث تبندم علمها الحلقتان منطبقتين علا و »كن أن تدور 
فهما(؛) مماسة ليا وحينئذ نر كمه|(*) فى الوتدين أحدم|(١')فوق‏ والأخرى 7) نحت 
وتتخذ حلقة محيث تشتمل علبا الحلقة الداخلة فمه|(8 مهندمة!*) و مكنها أن 
تتحرك فها ل الَطبين و نجعل عا هدفين ٠١(‏ أشيمين (١١)بدق‏ (1)الاسطرلاب 
فتكون الخحلقتان المتوتدتان )1١(‏ تتحركان على الخلقتين الأولتين حركة فى 
الطول والحلقة )١4(‏ الداخلة تتحرك فى العرض ثم نستخرج على حلقة نصف الهار 
غاية الميل ونستخرج من ذلك قطبى معدل المهار فيوتد )١١(‏ علمبه] )١5(‏ وتدين 
وير كب علها من خارج حلقة تشتمل )١١(‏ على الحلق وتكون قد قسمت الحاق )١8(‏ 
الى للروج والتى لنصف الهار والمشتملة على الكل وسائر الحلق بالدرج والدقائق 
ما أمكن فإذا نصبت هذه الحلقة على )١5(‏ سطح الأفق فى نط نصف امار نصيا 

(1) ف : فتوتد - وق سا : قبريد 

(0) سا : تدور 


(0) ب بين اسطرين [ ماسا لما ] 
)5( [ والأخرى بحيدث :تهندم علها الحاقتان منطبقتين علها ومكن أن :دور فهما ] : غير 


موجود فى سا 
)0( سا : ركهما 
63 سا ء د : أحداها 
(:) سا : علهنا 
(0) تابنا مهنا 


)٠١(‏ سا : دفتين 
)١١(‏ ساا2) د : شبمدين 


)١0(‏ سا ء يدفى 

)١(‏ صا : الموتدتان 

)١4(‏ صا : والحركة 

)١١6(‏ سا : فيريد 

(15) سا : عليه 

(10) فى هامش ب : [ وهى يدل نصف الهاو " 
(14) سا : الحلقة 


(و1) سا ء د : نصبا عل 


كن 


قائما )١(‏ محسب عرض البلد وارتفاع القطب فيه (7) كان دوران الحلق على 
الوتدين مشاءها لدوران الكل قال بطليموس وكنا (؟) ننصب هذه (؛) الحلقة 
حسب عرض البلد فإن كان (*) الشمس والقمر معا فوق الأرض حر كنا الحاقة 
العليا المارة بقطبى فلك الروج حت أقمناها على الهزء الذى فيه الشمس فى تلك الساعة 
من فلك الروج )١(‏ و كنا (7) لا نزال نحرك حلقة نصف الهار المازة بالأقطاب 
حى (5) حصل التقاطع (1) ى سطح محاذ )١١(‏ للشمس بالحقيقة فتستظل )١١(‏ 
العليا )١١(‏ وحلقة الروج من أنفسهى| وخصوصا إن استعين عمثل ثقببى الاسطر لاب 
وإن كان مكانىا كو كب )1١(‏ لا عرض له احتلنا )١4(‏ حى نرى الكو كب على 
سطح الحلقة وخصوصا إنعملنا عليه(؟٠)مثل‏ ثقبى الاسطر لاب ثم ندبر الحلقة الأخرى 
الداخلانية )١5(‏ وندير فما الداخلانية إلى القطبين حبى يرى )١7(‏ الكو كب الأخضر 
أو القمر فى الثقبتن مع رؤيتنا للأول(19)ف الدرجة الى له وقد سددنا )١9(‏ الحاقة(0؟) 
الحارجة علبها فيحصل قوس بين مقاطعة الحلقة الأولى للحلقة(١')‏ الى ("") للروج(؟") 


)١(‏ سااء د : قاهما عليه 

(0) ف : منه (م) سا : فكنا 

(4) سا : هاذه (:) سااء د : كازت 

)١(‏ [ حر كنا الحلقة الءاوا الماره بقطرى فلك البروج حى أقمناها على الحزء الذى فيه الشمس ى 
رلك الساعة من فلك البروج ] : غير موجود فى سا 

(9) سا : فكنا (م) سا : بالقطبين 

(و) ما : غير موجود 

(١ى)‏ ما : د : ادن 


)١١(‏ سا : فستطيل 
)١5(‏ سا : هى 

)1١0(‏ سا : كوكيبا 
)04 سا : اضتلف 


)١١(‏ ف ء سا »ء د : حيله 

(19) ساء ه : الداخلة . 

. سا : نري‎ )١0( 

(10) ب 2 سا , د : الأولى. 

(19) ف : سدد داوق سا : شددئا . 
(680٠٠؟)‏ ف : بالحلقة . 

(١؟)‏ سا ء د : للقة . 

(١؟)‏ سأ » د : غير موجود . 

(0؟) صاا 2 د : البر مج : 


الك 


وبين مقاطعة هذه الأخرى هى قوس الطول وقوس أخرى بين الثقبة اتى فى الحلقة 
الدائرة إلى القطبين وبين حلقة الروج هى قوس العرض فى الحنوب أو فى الشمال 
ورمما توتد )١(‏ الحلقة الفوقانية بإزاء درجة الكوكب (') لتدار (؟) بإزائه 
دورا محسب دور الفلك ويقاس به سائر الكواكب . 


فصل 


فى الأصل الذى يعمل عليه فى أمر اختلاف القمر المضعف (؛) 


قال فلا استعملنا هذه )١*(‏ الآلة ولزمنا (') الرصد كنا (") نصادف (4) 
أحوال القمر عند الاتصالات مناسية (9) للا توجبه الأصول المتقدمة لا نغادر شيئا 
محسوسا إلا ما يوجبه اختلافات المنظر وأما عند تربيعى )٠١١(‏ القمر للشمس فكان 
إذا كان القمر على الأوج أو الحضيض من التدوير يجحرى )١١(‏ الأمر على ذلك 
القياس وأما إذا كان فى التربيع علىسائر المواضع غير الأو جأو الحضيض لم بجد )١١(‏ 
التعديل مطابقا للأصول المتقدمة بل كان الزائد أزيد والناقص أنقص وإذا اتفق أن 
كان القمر حيث يوجب غاية التعديل كنا نجده أزيد كثيرا من االحمس )1١(‏ الدرج 
الى فرضناها غاية فضل التعديل ق النقصان والزيادة فحدسنا أن مركز التدوير 
ليس يتحرك على فلك موافق المركز وإلا لما اختلفت غاية تعديله بل يتحرك على 
خارج المركز (14) وأنه عند الثّر بيعين يكون فى بعده الأقرب فيرى )1١(‏ أعظ ويفعل 


. سا : تريه . (؟) سا : كوكب‎ )١( 

(©) سا : ليدار . 

)0( [ فصل ف الأصل الثى يعمل عليه ى أمر اختلاف القمر المضدف ] : فير موجوداقى 
سا ) د. 

(ه) صا : هاذه . 


رج تعاش كن ل راطا د 

0) ب : وكنا . 

(ه) ساا» د : زشاهد ونصادف . 

() سا : متناسبة . 

6039 سا : غير واضح 8 

. سا : نحرى‎ )١(١( 

(1190) سا : نحه . 

)١9(‏ سه 2 ساء و : الحمسة. 

. صا : قرا‎ )1١١( يي 2 ساء د ؛ مركز.‎ )١4( 
تن‎ 


زاوية عند البصر ( ') أعظ ويوتر (') من فلك الروج أكثر وإذا كان فى الثر بيعين 
عند الحضيض (؟) من (؛) خارج (0) فى الاتصالين يكون عند الأوج 9) وإذا 
كان القمر نحصل (") عند الحضيض فى الشبر (8) مرئين فى دورة واحدة فليس 
يمكن ذلك أو يكون الحارج المر كر يتحرك خلاف حركة (1) مركز التدوير حى 
يستقبله الحضيض فى الشهر مرتين و كذلك الأوج تستقبله )'١(‏ فى الشهر مرتين )١١(‏ 
فعلمنا من ذلك أن الخارج المركز يتحرك إلى المشرق ق جهة حر كة المائل وق سطحه 
أعبى سطح المائل حركة تنقل مر كز التدوير إلى المشرق وحركة أخرى )١١(‏ تنقل 
البعدين وتدير مركز الحارج إلى المغرب فإنه لو كانت حركة اللخارج المر كز هذه 
على مر كز نفسها لما اختلفت١١)‏ مواضع )١4(‏ الأوج والحضيض فإذا اختلفت(١٠)‏ 
فيجب أن تنتقل أيضا جملته ومركزه بانتقال فلك آخر ينقل أوجه ولما كان مر كز 
فلك التدوير يقطع من الفلك المائل ق أزمنة سواء قسيا سواء علم ذلك باعتبار 
مقوماته فى أزمنة متساوية واعتباره )١١(‏ موجب التعديل وإذا لم يكن تعديل من جهة 
التدبوير فذلك أظهر )1١(‏ وذلك حين ما يكون عند البعدين وبالقرب منهما فبين أنه 
لا يقطع كذلك من الفلك اللخارج المركز حبى يكون فضوله فى أزمنة سواء 


(1) ف هامش ب : [ القطر ] . 

(0) سسا : ويؤثر 

(6) ساءد: دفيضن 

(4) سا »د : غير موجود 

(ه) صساء د : الحارج . 

(9) سا : أوجه . 

(10) صاء)ه: غير موجود. 

(4) [ ف الشهر ] : غير موجوه فى سا. 

(ة) سا : غير موجوه. 

603 سأ : يستقبله . 

. وكذلك الأوج تستقيله فى الثبر مرتين ] : فى هامش ب‎ [ )1١( 
. ] ساأء د: :ل وأخرى حركة ] بدلا من [ وحركة أخرى‎ 0-00 
. به ع صساء هد : اختلف‎ )١١( 

)١4(‏ ما ء)صاء د : موضم. 

. سي و)صاءه : اختافهء‎ )١١( 

(15) صا : واعوار . 

. سا : تطهير‎ )١0( 


ذف 


فسيا سواء )١(‏ فإن هذا لا بمكن أن مجتمع فى الفلكين الْتانى المركز فبين أن استواء 
مسير ه هو على مركز الفلك المائل لا على مر كز (') الحارج (؟) ولما كان الشبر 
الواحد (؛) الوسط (*) البتدى )١(‏ من الاجماع يم للقمر فيه دورة وقوصس 
قطعها (1) الشمس بالمسر الوسط وحينئذ يكون وسطه على أوج الخارج )١(‏ فيكون 
حركة الخارج فى الشبرا دورة إلا قوس الشمس الى بالوسط وذلاك لأن القمر 
فى (1) أول الشبر الوسط كان على الأوج فدار )١١(‏ دورة فى الطول وقطم )١١(‏ 
قوسا زائدة والأوج يستقبله فى خلاف جهة حر كته فيوافيه وياحقه على طرف تلك 
القوس وقد بى له إلى )١١(‏ أن يوافى الموضع )١١(‏ الذى افترقا عليه هذه القوس 
بعيئها فيكون للقمر دورة وقوس وللحامل من جهة حر كته إلى المغرب دورة إلا قوسا 
وزيادة )1١4(‏ مسير الوسط للقمر )٠١(‏ على حركة اللحامل مما )١١(‏ لحقه )١1(‏ 
من حر كة المائلل ضعف تلك القوس إذ هذا يزيد بذلاك وذلاث تنقص بهبعينه وبن 
أن حر كة الخارج المر كز بما يلحقها من حر كة المائل مع هذه المٌوس غير مضاعفة )١8(‏ 
مساوية لزيادة )١5(‏ وسط القمر ف الطول على وسط الشمس وذلك دورة واحدة (١؟)‏ 

. (قسياسواء) : فى هامش ف‎ )١( 

.] ف هامش ب : [ التدوير‎ )١( 

١م‏ ا 6 ف : التدوير 5 

()) سا 2 هد : غير موجود . 

(ه) ب : [ الشهر الوسط الواحد ] بدلا من [ الشهر الواحد الوسط ] . 

63 سا : الحامل المبتدأ : 

(0) سا : قطعهما . 

(0) ب بين السطرين : [ الخامل ] . 

6 سا : غير موجود . 

603 صا : فر اد 5 

)١١(‏ ف »صا ء» ده فقطم 

0050 صا : غير موجود . 

.] صاء د : الموضع الأول - وف هامش ب : [ الأول‎ )١( 

. سا : فزيادة‎ )١4( 

. ] سا : [ القمر الوسط ] بدلا من [ الوسط للقمر‎ )1١١( 

(5) صا : لا . 

ف60 سا : لطهقته . 

. صا ء هو : مضلنمة‎ )1١4( 

. سا : غير موجود‎ )٠١( . ف : كزيادة‎ )١9( 


نك 


فإذا أضعف )١(١‏ ذلك وهو تفاضل ما بن وسطى القمر والشمس كان (') جميع 
ما بجده (؟) مسير الأوج والائل (؛) من المشرق وحركة القمرالوسطى إلى (*) 
توالى الروج لو افترقت الشمس ونقطة الأوج ومركز التدوير وثتقطة الائل معا 
لأن ذلك دورتان وذلك هو حركة الأوج والمائل معا ووسط الشمس كل ذلك مرئين 
فهو مثلا حركة الأوج )١(‏ والمائل نا ((9) ووسط التمدى هزة وهر المقدان الذئ 
يقطعه التدوير من الخارج بالحقيقة إذ هو بالحقيقة (*) دورتان وأقول (1) إذا 
افترقت )١١(‏ الشمس ومركز تدوير القمر والأوج سار الأوج قوسا ما وسار المر كز 
من ال حانب الآخر مثل تلك القوس وضعف مسير الشمس وسارت الشمس فى )١١(‏ 
جهة مسير )1١(‏ المركز قومها المعلوم فيحصل البعد بين المركز والأوج ضعف تلك 
القوس )١١(‏ وضعف مسير الشمس )١4(‏ وحنصل البعد بين المركز وبين الشمس تلك 
القوس وقوس مسير الشمس فيكون البعد بين الدرين نصف البعد بين الأوج وبين (15) 
المركز )١١(‏ ولأن فضل هذا كله على مسير القمر فى الطول هو حركة الخارج ما 
يلحقه )١7(‏ من المائل فإن نقص عن هذا الفضل المضعف بدل المسير فى الطول 


. سا : ضعف‎ )١( 

(0) سا : [ مبلغ ذلك ] بدلا من [ كان ]أ. 

(0) سا : ما نجده , 

(4) سااء د : والحامل. 

(ه) صا : غير موجود . 

(5) ب : الشمس . 

(0) [ ووسط الشمس كل ذلك مرتين فهو مثلا حركة الشمس والمائل معا ] : فى هامش بع . 

(0) [ إذ هو بالحقيقة '] : غير موجود فى صا . 

(و) صا 2 د : فأقول . 

000 سا : قير واضح . 

. سااءهد : من‎ )1١( 

(؟١)‏ ها : سير - وق به : ق الامش . 

)١7(‏ مما »د : [ قوس مسير الأوج ] بدلا من [ تلك القوس ] - وفى هامش نب : [ اوس 
مين ارج ]ا 

)١ (‏ ف : القمر . 

)١ ١‏ ساء د : غير موجوه. 

157) سا 2 و : والمركز . 

. سا : يلحقها‎ )١1+( 
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هس العرض الوسط بانضام )١(‏ حركة المائل إلى حركة الطول فبى مسير الخارج 
المر كر محركة الأوج فحركة الحارج إذن هى مثل ما يبى )١(‏ من نقصان ٠سير‏ 
العرض عن الفضل المضعف أعبى تفاضل الوسطين وسط الشمس وومط ا3ءر أ-ركة 
الأوج وحدها (؟) مساوية (؛) لما يبى من امك فضل مسير ااومط لاقحر <لى 
وسط الشمس منقوصا منه وسط مسير العرض وهذا الفضلل (*) يسميه بطايموس 
لبعد ويسى جميع القوس المثتملة على الخرتكات كلها () البعد الفناعف (0) 
وإذا (4) حسب خرج مسير الأوج(1) لليوم الواحد ( ياط ) « أ» وقد عمل )٠١(‏ 
بطلميوس لتفهم )١١(‏ هذا المعنى شكلا فقال )١١(‏ لتكن دائرة أب < )١1١(‏ المائلة 
حول هو : ه أيضا مركز الروج وليكن أه ح القطر المار بالمركزين و : رهر كز 
دح الخارج وليكن وقتا ما تحذاء نقطة أ نقطة المهاية الشمالية ونقطة الأوج ونقطة الحمل 
ومركز التدوين للقمر )١4‏ ووسط الشمس وتحرك سطح أب ح د مع دح كله 
فى يوم واحد من أ ق جهة د فقطع )١١(‏ قوس أ ط مقدار ثلاث دقائق فصارت 
المهاية الثمالية عند ط وهى ى آخر الحوت وسطح الحخارج دار ما داره خط «ه د )١١5(‏ 
فق تلك الحهة قوسا أعظم من أ ط وهى قوس أد ومركز ااتدوير دارمن أ إلى 
جهة ب كأن خط هأ نقله إلى خط ه ب )١1١‏ حبى حصل مثلا على )1١(‏ نقطة ح 


. سا2 د : انضافت . (؟) سا : ها سس‎ )١( 

0) نف ع)ساء دو: وعده. (4») سا : مساو . 

(0) سا ء د : المرض . 

(1) [ البعد و يسمى جميع القوس المشتملة هل الحركات كلها ] : غير موجود فى صا . 


(0) سا : المضسهف . 
(ه) صا : فإذا . 
(ة) سا : للأوج . 
603 سا : عار ١‏ 


.] ف : لعرهيم - وى هامش ب : [ لترهيم‎ )1١١( 
. شكلا فقال ] : غير موجود فى سا‎ [ )١0( 
ها : | به مم ه‎ )١0( 

. سا : والقمر‎ )١4( 


. سا : فيقطع‎ )١٠( 

(15) ف .:هس- وقصا: دمجم 
(/ا١)‏ سا : لو ضة. 

. سا : عليه‎ )١4( 


للك 


وقطع من المائل لى توهم ساكناً قوس أب لكن اانهاية الشمالية متحركة )١(‏ فيكون (؟) 
قد صار بالحقيقة بين مركز التدوي. وبين الاية الثمالية قوس ط ب وهى ") 


١ 6» 22 


- 


شكل ١8م)‏ 


( له يد) (4) فبالحقيقة يكون قد قطع هذه () انقوس فيكون التدوير سار من 
الأوج قوس دح فبن االتدوير والثمالية  (‏ يد ) وبين الهاية (0) الشمالية وبين 
موضع الأوج (يا ط ) فجميع ذلك ( كد كد) )١7‏ وذلك ضعف مسير البعد 
الوسط لليوم الواحد أى ضعف (5) فضل 1) وسط القمر على وسط الشمس 


وهو )الى )١١(‏ عشر جزعاً وإحدى عشرة دقيقة و نصف دفيقمة بالتقريب ل ٠‏ 


. ف : ر(رتحرط؛ فتكرن متحركة‎ )١( 

(؟) صا : شير موجود. 

0( سا : و . 

(4) ها : ل له. 

)( سا : هأهُم . 

(5) سا : ف الامش . 

(0) سا : كد كم . 

(8) سا : فير موجود. 

() ف : شير موجود . 

603 سا » ه : وهى . 

6 ب : أثيا . 

(ه) عند تطبيق النظريات المذكورة سابقا عن حركات القمرتبين أا تطابق أحوال القمر عند 
الاتصالات » أماذما عدا ذلك فإن القيمةالعددية لاتعديليكون ١‏ كبر ما تءطيهالنظر يات . وكذكك إذا كاذالقر 
فى الموضع اللى يفتر ض فيه التعديل خمس درجات ( للهاية العظمى ). تبن أنه هزيه ءلى ذلك . 

5 73/ 


وإذا كان )١(‏ الشمس واقمر فى الشمبريتقاطران مرة بالوسط ومجتمعان مرة() 
وكل 9) ذلك على الأوج فبين أنبهما يربعان فى الشهر مرئين بالوسط والتدوي 


ونتيجة اذلك » فرص القدماء فلكا مائلا على البروج يتحد معه ف المركز »ثم فلكا خارج المركز 
بقع فى مستوى الفلك المائل » ثمفلك يدوير يتحرك مركزه على #يط الحارج المركز و يتبع القواعد الآئوة : 

إذا فر ضنا أ نالشمس و مركز ردو ير القمرو الأوج رَقَع كلها قانجاهر احد . فبعد ذثرة من الز من ععدث مايل : 

)١(‏ يتحرك الأوج قوسا س, قدرها و” "١١‏ ف اليوم 

(1) :تحرك الشمس ف الناحية الأخرى قوسا سم قدرها ني "١‏ . 

() هسير مركز التدوير ى جهة سير الشمس قوسا قدره فى اليوم . 

قرس الأوج + هف قوس الشمس . 
سس س١‏ + 8 سم س 6(” «مو" 
ُ. البعد بين الأوج ومركز التدوير ‏ س١‏ + ( س١‏ + ”؟ سم ) 
سس 7 مس١‏ +4 ” سسرم 
والبعد بين الشمس ومركز التدوير س|! +4 !#: س"” ح- س7 اه 
- صس| + سرب 
أى أن البعد بين الأوج ومركز التدوير - مهف البعد بين الشمس و مركز التدوير 
أو سه ضاءف البعد بين الشمس والقمر 
أو سه ؟ (الحركة الوسطى للقمدر - الحركة الوسطى الشمس ) 

فى شكل (88) ( هه - المائل ومركزه نقطة ه » دع الحارج ومركزه نقطة ر » | نقطة الجاية 
الشمالية . و لنفر ض أن الأوج و مركز التدوير و الشمس قد اجةمعاءند نقطةا »فبعه يوم.و احد يحدث مايل : 

. يتحرك الأوج من ([ إلى د‎ )١( 

(؟١)‏ يتحرك مركز التدوير من ( إك ثم . 

(*) بتحرك الشمس من | إلى عل أى أن الهاية الأمالية أصبحت عند نقعلة ول 


م 
.*. المسافة بين مركز التدوير بم والنجاية الثمالية ول س ع « ول س ”١)‏ م * 
» المسافة بين النهاية الثمالية فى والأرج د س 4” رر* 


المسافة بين مركز التدوير م والأوج د م 

لكن الثجر القمرى يساوى هر١ؤ1؟‏ يوم رقريبا . 

1 1 7 5 امنا 

:2 اخريه الرسلى» الخبر ريه الرابان لقعو عه "١‏ 0 
ر 


وهذا دساوى نصف امسانة بين مركز التدوير ح والأوج د. 
)١(‏ سا ء»ه : كانت . 

(؟) سا ءه : [ وهرة يجتممان ] بدلا من [ ويجدمعان مرة ] . 
(*) صاء ه : وكان . 
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على الحفءيض وكلما دنا التدوير هن الوسط رؤى )١١‏ فضل الاختلاف أعظم لآن 
الزاوية (؟) الى محدث عند البصص عن الشىء الواحد بعينه تختلف ف العظم والصغر 
حسب القرب والبعد فكلما كانت أبعد كانت أصغر وكلما كان تأقرب كانت أعظم 
وإذا كانت حركة التدوير على الحارج (5) ليست !24 بالقياس إلى مركزه بل 
بالقياس إلى مركز اللمائل فلا يلزمها (5) من اللخارج تعديل آنخر إلا المقدار الذى من 
التدوير وتأثير الحارج فيه هى القرب والبعد فقط مثلا إذا رسمنا على نقطة د (5) 
المقاطرة 1: ح ) وعلى اء ح (8) فلكى 1) التدوير أحدهما عليه من 


هنل 


)١(‏ سا : راى. 

(؟) صا : الرؤية . 

(0) [ عل الحارج ] : غير موجؤد فى سا . 
)0( صا : ليس . 

(ه) ف : يلومها . 


(5) ف : غير موجوه . 

0) ب :. [ 0ع ]- وف سا : [ ل : ل مم ]. 
(م) ف ء»ساءهد: [ع ]بدلامن[ 21م ]. 
(و) صا : فليكن . 


الضفاء ‏ 4م؟ 


والآخر عليه ط: س فلأن ه )١(‏ نقطة على غير مركز امارج لأن ه قد فرضتناها 
مركز البروج ومرعلها وعلى مركز ار جخط منقسم(؟) على ه (؟) فأطول اللتطوط 
الى عكن أن يقع فبا مارا على ه هو هأ وأقصرها هو هح فلايرى 47) إذا غاية 
الفضل أصغر مما يكون (0) عند ( ولا أعظم مما يكون )١(‏ عند ح وذاك عند 
الكسوفات والاجماعات (0) والاستقبالات وهذا *) عند البربيعات (**) 


. سا : غير موجود‎ )1١( 

(0) ف : مستقم . 

. دوجو.٠ على ه] : فق هامش ب - وق ف : غير‎ [ (١ 

(4)) صا : نرى . 

(ه) ب : كرون . 

(5) ب : تكون . 

(0) سا »ء د : وعئد الاجماعات . 

(0) سا : وها . 

(وه) نظرية(:”) : النهاية العظمى لاخدلاف المنظر للقمر يكون عند الثر بيعات والنهاية 
الصغري, عند الاستقبالات والاتصالات والكسوفات . 

البر هان : مما أن البعد بين الأوج ومركز التدوير - ضدث البعد بين الشمس والقمر . و مما أنه عند 
الاستقبالات والازصالات والكسوفات يكون ابعد بين الشمس والقمر ص صفر أو 6٠م‏ * 

.*. البعد بين الأوج ومركز التدوير ه صفر أو .4م” 

.*. محدث هذه الظواهر عندما يكون مركز التدوير منطبما على الأوج 

أما عند الثر بيعات فإن البعد بين الشمس والقمر 2 .و" أو .بم؟* 

.*. البعد بين الأوج ومركز التدوير سه .من" 

.*. هذه الظواهر تحدك عندما يكون «ركز التدوير منطيمًا على الحضيض . 

وى شكل (894) نفرض بم نْ التدوير ومركزه عند الأوج م( ٠‏ ل س التدوير غندما كان مركزه 
عند الحضيض ع » وايكن مركز البروج نقطة ه » ومركز الحارج نقطة د 

٠.٠‏ جر ( تباية عظمى لبعد مركز البروج عن مركاز التدوير 

.*. الهاية العظمى لاختلاف المنظر عند مم هى أصغفر ما بمكن 

وبما أن دع نهاية صغرى لبعد مركز البروج عن مركز التدوهر . 

.'. النهاية العظمى لاختلاف المنظر عند ع عى أكبر ما بمكن وهو المطلوب 


بذ 


فصل 


فى معرفة اختلاف القمر الكائى على حسب بعده من الشمس )١(‏ 


ثم شرع فى تبيين غاية هذا الاختلاف وذلك بأن عرف موضع القمر مموضع 
الشمس ععرفة البعد بينهما بالآلة (9) المذكورة وحين كان قريبا من التربيع '”) 
قَْ وقت كان قريباً من وسط السماء فلم يكن له اخختلااف منظر وكان حسب فوءجد 
القمر من تدويره عند اللحط المماس من البصر وليس منر صد واحد بل من أرصاد 
متوالية له ولأبرخس (؛) فلما عرف موضعه (5) وجده الفا للوسط بأكثر من غاية 
التعديل الذى و.جد أولا إذ كان الذى وجد أولا خمسة أجزاء والآن فقد كان نجده 
سبعة أجز اء وثلثين أما فى الر صد الذى ذكره لنفسدفكان التعديل الناقص ببذا القدس (5) 
وأما(") فى الرصد (*) الذنى ذكره لأبرخس(1) فكان التعديل الزائد مبذا القدر فصح 
له من ذلك إصابته فى الحدس المتقدم فطلب من ذلك أن يعرف نسبة اللخط الواصل 
بين المركز ين إذ صح له من هذا أن حركة مركز التدوير هى )١١(‏ على فلك شخاررج 
المركر )١١‏ فليكن فلك تدوير ط ن على ح الحضيض من خارج مركز أ ب ح 
الذى حول د وإذا لم يكن هناك اختلاف منظر فليكن ه مركز الر وج وهو نقطة البصص 
ونتخرج هط ب مماساً للتدوير على ط وعلى هب عمود سد ط وزاوية ج ه ب معاومة 
بغاية (0) الاضيلادف وزاوية ط القاعة معلومة و 6 سح هم )١(‏ من المثاث معلوم 


)١(‏ [ فصل فى معرفة اختلاف القمر الكائن على حسب بعده من الشمس ] . : غير موجود 
فى سا »؛ د 

(؟) ب : يآلة . (6) صا : المربعم . 

(4) سا : ولانرجس . 

)0( ف : موضمم . 

(5) [ أما ف الرصد الذى ذكره أنفه !كان التعديل ثاقص؛ هذا القدر ] : ف هامش ف . 

(0) ف : ألما . 

)0 ساء د : [ بالرصد ] بدلا من [ فى الرصد ] . 

(و) سا : لا ترجس . 

. سا : هاذه‎ )٠١( 

. ف : فير موجود‎ )1١١( 

. سا : اغاية‎ )١0( 

00 صاءه: [ فا سهوع. 


لكف 


النسة إلى ح ط وكان 0( داح 0( معلو ما 6( بالاسية )5( فى ٠‏ ده 


شكل )1١0(‏ 
معلوم النسبة 57) من دح وخرج على نسبة ى ط (1)إلى لطاكب 27 وأنا أقول 
إن المعلوم بالحقيقة فيا (8) سلف هو ما بين سطح الآفق ومركز التدوير 
لاما بين (9) مركز الأرض وبينه )1١(‏ فإن )١١(‏ الزاوية تكون هناك أصغر اكن )١(‏ 
نسبة نصف قطر الأرض قد عكن” علمه )١١‏ فيزاد على ذلك القدر )١42‏ (*) , 


)1١(‏ ف : فكان . 0) صا : دمم. 

(6) صاء د : معلوم . (4) صا 2 د : ألنسبة . 

(0) سا : غير موجود . 

(5) سا :ىا يط . 

0) صا : طل كب . 

(م) ف :هما. 

() ساء د : [ من] بدلا من [ ما بين ] . 

. سا : غير موجود‎ )1١( 

)١١(‏ ف : وإن 

. صا : لأن‎ )١١ 

. صا : علمها‎ )١9( 

. ساءد : والل أعلم‎ )١4( 

() تعيين البعد بين مركز البروج ومركز الحارج : فى شكل (.4) ؤت - الحارج ومركزه 
نقطة د » ومركز البر وج نقطة ه. ولنفرض فلك :دوير القمر عل ر م وهركزه نقطة ح حيث - عند 
الحضيض بالنسبة إلى الخارج المركز 


لكف 


فصل 


ىق معرفة الناحية الى محاذمبا فلك تدوير القمر(١)‏ 


م إن بطليموس لا واثر مراعاة الأرصاد وجل اخختلا فا ثا لعا يعر ض عنلك النثليث 
والتسديس استدل (') به على أن قطر فلك التدوير الواصل بحن أوجه وحضيضه 
ليس محاذياً لا لمركز البروج ولاالمركز اللخارج ولكن (') لنقطة بعدها من مركز 
المروج نم يل ا خضيض من الخاررج قريب 4 من بعد م بن المركرين ومعبى هذه 
المحاذاة هى أن (©) مركز التدوير إذا كان على الأوج أو 2١7‏ اللحضيض من 
الخارج انطبق قطره على قطر اللخارج المار مهما من الخارج قصارا 17 شنطا واحدا 
مستةها (4) ؤإذا نال المركز عن تللك النقطة من الحامل افير ق الحطان لا على الموازاة 
لكن على هيئة توجب بِينهما التقاء عه وظأ فى داخل الحامل لو أخرج قطر التدوير 

والمطلوب عيبن البعد د «ير 

ثر هم المستقم ه ط ب -ماسا للتدو ير ونصل - جل 

فى هذا الموضع بينت الأرصاد أن القمر يكون واقعا على الماس للتدوير أى عند نقطة هل . 

4 
2 التعديل ط ه سمح عهاية عظمى قيمنها معلومة 
وق المثاث ول هر سح : زاوية ه معلومة 4 زاأوية ط سه .9 


2 


:. يمكن معرفة النسبة يق 

نصف قطر الحا 

: 7ك وي لوي ا ى 
اميه ومة أى أن معلو 
٠‏ د هه 5 . د هر 7 
اب اقطرية وأ اح زبيلوية 


وهذه هى نسبة البعد المطاوب ده إلى نصف قطر الحارج 

)١(‏ [ فصل ف معرفة الناحية ألى نحاذها فلك تدوير القمر ] : غير موجود فى سااءد. 
0) ف : استدك . 

(0) صاء د : بل . 

(4) صا ء ٠‏ : قريبة . 

(6) ف : أن يكون . 

69 سا ع د : أو عل. 

(9) سا : فصار . 


(4) ف : غير موجوه. 
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على الاستقامة وذلك الالتقاء لا يكون على نقطبى المركزين بل على نقطة أندرى 
ويازم )١(‏ ذلاث الالتقاء إلى أن يعود إلى الانطباق فيكونك طرف قطر التدوير 
محفظ دائماً محاذاة تلك النقطة ومسامتما وأما (') كيفية الوصول إلى معرفة هذا7؟) 
الاختلاف فبأر صاد منها رصدان (4) لأبرخس أحدهما رد فيه بالآلة المذكورة (ه) 
البعد بين الشمس والقمر ول يكن للقمر اختلاف منظر فى الطول وذلك لآنه كان 
ل قبع الجزامونانين فق الثوت 57 «ووبيظ العضين ى [) أريدة أجر امك الغو من 
وذلك يوجب (8) بالأسكندرية أن يكون (4) ما بين )٠١(‏ موضع القدر والظالع )١١(‏ 
قر يبا من تسعين جزءاً فتكون القوس المارة بسمت الر أس و يعركز القمر تمر بقطبى )١9(‏ 
فلك 1١‏ البروج فيكون لا يفعل (14) اختلافا فى الطول بل إن كان ولابد فى 
العرض وكان القمر مغربيآ )١(‏ عن الشمس )1١7‏ فكان موضع الشمس المرثى فى الثور 
(ر مه ) وموضع القمر المرثى ( كا م ) من الحوت ويالحقيقة (كاكرل )١7/)‏ 


. سا 2د : ويدوم‎ )1١( 

0( سا » و : فأما . 

(©) سا : هاذا . 

)0( سا : لآن . 

() [ بالآلة المذكورة ] : ف هامش ب 

(؟) سا »2 د : المقربءع . 

6 سا : غير موجود . 

(4) ب : غير موجود . 

6 ب : يكرن . 

, ب : إما‎ )٠١( 

. ب : غير واضح‎ )١١( 

. صا : نقطى‎ )١0( 

. صا 2 د: غير موجود‎ )١6( 

, ب : فير واضح‎ )١4( 

. ب : غير واضح‎ )1١( 

(15) ب : الشمس فلا حقق - [ البعد بين الشمس والقمر ول يكن القمر نختلاف منظر ف الطلول 
وذلك لأنه كان فق تسعة أجزاء وثلثين من الحوت ووسط الشمس ق أربعة أجزاء وذلك بالاسكندرية 
أن يكون ما بين موضع القمر والطالع قريبا من تسعين جزءا فتكون القوس المارة بسمت الر أس' و بمركز 
القمر مر يقطى فلك البر وج فيكون لا يفعل اختلافا فى الطول بل إن كان ولابد فى الغرضص وكان القمر 
مغربيا عن الشمس فاءا حقق ] : فى هامش ب وغير موجود ف صا . 

. ف : كاكوك‎ )١9( 
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/ من ارت وكان اليعد الحقيى بن القمر والدمس ( سبح .ب ) والبعد .هما بالوسط 
( سيد كح ) وكان موضع القمر بالمسيرز الوسط ١‏ فى الحوت (كب + ) وكان بعده 
7 اليعد الأبعد الوسط )١(‏ من فلك تا-ويره ( قيه ل ) (') فلما حمق مو ضع 
الشمس وحقق وسط الهمر واختلافه وتعدياه وجد الوسط يجب أن يكون قد تقدم 
: فى توالى المروج مكانه اه لق زالر صد حبى كان التعديل ناقصاآً رومن الكو 
قريب من الوسط بين الأوج والتفيض من الخارج وكان مسير الاختلاف جب 
أن يككون فوق نصضف دائرة من الأوج وهذا يوجب أن يكون التعديل زائداً لا مالة . 
وكان قد وجد ناقصاً كأنه لم يستوف بعد عن أوج التدويرنصف دائرة فوجب 
أن يكون هناك أوج ى الحامل ثابت لم يبعد.عذه بنصف دائرة والأوج الذى كان 
قبل أو جا وبعد عنه نصف دائرة(9) قد زال الان فايس بالأوج المرق [ذ(؛) 
كان مكان القمر إلى المغرب من الحفعيض المرلى وإلى المشرق هن الحضيض الوسط 
الى الاساب الوسط بالقياس إليه فيكون الحفعيض الوسط قد لف (0) ق توالى 


العروج عن الحفعيض المرثى (1) مجموع ها يوتره!!) بعد القمر عن الحضيض 
الوسط وما يوتره (4) بعد القمر عن الحضيض(1) الرف ولو كانت محاذاته )٠١(‏ 
لنقطة )١١(‏ هى مركز البروجما عرض هذا ثم )١5‏ بين )010 موضع تلك النقطة 


. ف : للأوسط‎ )9١( 
(؟) ف : قفءل - [ فكان موضع الشمس المركئى ف الثور ( را مه) وفوضع القمر المرئى‎ 
كام) منالحوت وبالقيقة (كا كو ل) من الحوت وكان البعد الحقيى بين القمر والشمس ( سي‎ ( 
) مب والبعد بيهما بالوسط ( سيد كح ) وكان موضم القمر بالمسير الوسطد ى الحوت (كب به‎ 
وكان بعده من البعد الأبعد الوسط من فلك دويره ( قيه ل) 1 : غير موجود فى سااء د‎ 
(م) [ والأوج الذى كان قبل أوجا وبعه عنه نصف دائرة ] : غير موجود ى سا »هد‎ 
(؛)) ف »)سا .»هد : إذ.‎ 
. (ه) سا : مختلف‎ 
. ] سا : [اللى ] بدلا من [المرى‎ )0( 
. سا : ها يزثره‎ )0( 
صا : ما يزثره.‎ )4( 
. الوسط وما يورره بعد القمر عن الحضيض ] : فى هامش ف‎ [ )9( 
. ف : بين السطرين‎ 63 
. ] ب ءف : [ لنقطة محاذاته ] بدلا من [ عاذاته لنقطة‎ )١١( 
. ب : غير واضح‎ )1١( 
. صا 2 هي : يبين‎ )1١( 


حا 


بشكل فقال )١(‏ فليكن فلك أب ج(') الحخارجحول د وقطره المار تمركز فلك 
العروج وهو ه خطأ د -(2) و أ أوج و : ح حضيض وفلك ر حط للندو ير 
حول ب (4) يتحرك من ب مثلا إى أ قوس قطع مركز فلاك 247 التدوير والقمر 
يتحرك من ن إلى ح ثم إلى () ط 0) ولنصل دب وأيضاً ه ب © يقطع 
لتدوير على ط وهو (8) الحضيض المرثى اكن بعد القمر من الشمس 
لالز طن تعلو وضعفه )٠١(‏ معلوم )١١(‏ وهو بعد الأوج من مركز التدوير 
ف توالى المر وج وقد كان البعد ثلماثة وخمسة عش ودذثىء فضعفه أكير من دائرة 
فيسقط من ضعفه دورة يبى الباق معلوما لكنه بالوسط ١١‏ معلوم لا بالمياس 
إلى الدائرة الحاملة بل الماثلة الموافقة فزاوية أه ب معلومة إذ هى على مركز الماثل 
ولآن 119 زاوية أ ه ب توتر )١4(‏ أقل من الربع فهى )١١(‏ حادة فإذا خرج 
من د عمود )١١(‏ على ه ب وقعم داخل المثلث رزركن دك فمثلث د هوك )١17(‏ 
معلوم النسب بسبب زاوية (14) دهك المعلومة وقائمة ك ف : د ك معلوم من 


. سا : غير موجود‎ )١( 

)١(‏ سا : طزإيه -(م. 

(+؟) ف : ؤدع-[وتقطرهالمار مركز فلك البروج وهو ه خط ( د- ]غير موجود 
وق صا . 

6 نف : د-[حولب] : غير موجود ق سا. 

(ه) سا : غير موجود . 

(6) سا : غير موجوه . 

(!) سا : ول ه«ه, 

(4) [ وآيضاه ب ] : مكرر فى صا 

(4) سا : هو. 

, سااء د : فضعفه‎ )٠١( 

. وضعفه معلوم ] : غير موجود ى ف‎ [ )١١( 

(؟١)‏ صا : لوسط . 

. صا : فلأن‎ )١( 

, صا: تؤثر‎ )١4( 

. ف : وه‎ )٠6( 

)1١(‏ ما :حمود د (ل(. 
)١١(‏ سا ء د : هدي . 


(ه١1)‏ ف : فق الامش . 


للف 


ده (١‏ بل من د ب فيصير ك ب أحد ضاعى القائمة معلوماً ف : ه بمعلوم 
وايكن اللهمر على ج (5) ونصل ه ح وعلى ه ح من ب .ودب ل فلن القائمة 
معلومة وزاوية ب هل البى لغاية (5) التعديل (4) قد (") عرفت (3) 
من المكان الحقيبى بالرصد والمكان الوسط بالحساب ومبلغ التفاوت بيهما معلوم 
فمثلت ب هل معلوم النسب ولنصل ب ح () فلآن ب ح ء ب ل من مغل 
ب ح ل (8) معلومان و : ل قائمة فزاوية ب ح ل معلومة تبى زاوية اب ح 
معلومة فوس ط ح وهو بعد ما بين القمر والحفةيض المرى معلوم لكن بعد القمر 
الاختلافات عن الحضيض الوسط هعلوم فليكن الحضيض الوسط وهو يتقدم 
ح(؟) فى ٠١١‏ توالى البروج بالحساب نقطة م و(نصل ب م و تخرجه على الاستقامة 
فيلى لا الة كنا تعلده عن قريب خط أ ح وليكن على ن(١١)‏ ونخرج هن ه مود 
ه س فيقع داخل المثلث لأن زاوية أه ب كانت حادة ؤ : ه ن س ١١١‏ الدإخلة 
حادة ولأن قوس ط ح معلومة وقوس ح م معلومة )١١(‏ وهى م! بين المخضيض!4١)‏ 
الوسط )١١(‏ وموضع الكوكب قد علمت سر الاختلاف )٠١(‏ الوسط فموس 
طم معلومة فزاوية ه ب س[١١)‏ معلومة و : س قائمة وخط ه ب معلوم ف: ه س 


)01( سأ : د. 

(؟) ف : سح 

٠١ )*(‏ »2 د: فير موجود. 

(:) سا » د : لتمديل . 

(ه) سا : هما. 

(15) سا: عرف . 

() صااء د :بام :ب ل . 

() ف دب عم نق. 

(9) ساءد : [ أبعد من - ] بدلا من [ يتقدم بم ] 
)1٠١(‏ سا : فمن 

)١١(‏ ف : غير واضح - وق ب )دور 
(؟١)‏ ف [ف:دن ش]- ووسا:(ف: هى س ) 
)١(‏ ب ع2 ف : غير موجود 

)١4(‏ صاءد » هامش به : الأوج 

)١6(‏ صا : والوسط 

)١5(‏ ف : أشعلات 


يكف 


معلوم فمثلث١١)‏ ه ب س معلو م النسب ولآن زاوية أه ب معلورمة(؟) نَم (") 
راوية 4) ه ن ب *) معلومة و : س قانمة فدثلث س ه ن )١(‏ معلوم 


)51١١ سكل‎ 


السب ولسبة ه ن) إِى ه س ثم إلىه ب ثم إلى ه د معلومة(*) وخرج 


)١(‏ سا : سه س (0) ب : فزاوية 

6 1 ف : ه س معلوم فمثاث ه ب س معلوم النسب و لأن زاوية | ه به معلومة ] : 
غير مو جود ق سا 

() سا : يوق 

0( ما غير مو جود 

(ه) سا : س هار 

69 صا ؛ د : ص هر 

6 ف : ه با - وق سا د هر 

(ه) الاختلاف الثالث للقمر : لما رصد بطليموس القمر و جد اختلا فا ثالئا لموضعه يظاهر بوضصوح 
عند التثلدث والتسديس . واستنتج من ذلك أن قطر فلك التدوير الواصل بين أوجه وحضيضه لا يمر 
حينتذةذ مركز البروج ولا بمركز الحارج بل مر بنقطة دقعم بين مركز البروج وحضيضص الحارج 

وبعد هذه النقطة عن مركز البروج - اليعد بين مركزى البروج والحارج 

في شكل )41١(‏ (م نه ح هو الحارج ومركزه نقطه د » ومركز البروج نقطة ه ». والحط 
المار بالمركزين م د ه جدد أوج الحارج م وحضيضه.ح . وليكن ر م ف التدوير ومركزه نقطة 
له » و لنفر ض أن القمر عند نقطة م . نصل ه سه إيقطع التدوير فى نقطة ول فتكون عل هىا لحضيض الم رئى » 
أما الحضيض الوسطفيمكن معر فته من حركات القمر و ليكن نقطة ثم . 
نصلت م و مده ليقطع ٠‏ فى ف » فتكون المسافة ه ف هى المطلوبة 

نصل د ضة ) ه ح و نكرل الأعمده د زى على ه ب ٠‏ به ل على ه بم ع ه ص على بع م 
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بالحساب أنه إذا كان ده (ى يط) )١(!‏ كان ه ن(١)‏ (ى.يح ) فيتع التقاءاع 


من الح ركتين الوسطليين للقّمر والشمس يمكن معر فة بعد القمر عن الشمس ؛ وضءف هذه المية 
تعطى البعدبين الأوج ( ومركز التدوير ىه على رَوَالى البروج » أى زاوية م به 

وكان البعد ى رصد بطليموس بين القمر والشمس أكبر من ٠1م"‏ 

ب اليعد ل ساب به .مه -.5وم أن به ل ببو* 

.*. زاوية م ه نه -«ادة ومعلومة 

ق المغاث د ه [ى : زاوية ه .علومة ٠»‏ زاوية لم - ,و* 


وى المثاأث له هم ل : زاوية ه -- تعديل القمر م - معلومة » زاوية ل قا'مة 


ب ل بت ل نب ل د به 
٠ه‏ النسية 3 8 كا 
'مت معلومة ن وت 8 مم 
: هب ارات ل 
وقد عرفنا سابقاً بي 6. 0 تصوح معلومة 
نام بت ل 


3 
»6 د د © 


معاو متتان 


.. نعلم زاوية مم نه لل ومن ذلك زاوية طاب بم 
لكن زاوية م نه بم معلومة لأنها بعد القمر مم عن الحضيض الوسط ثم 


9 زاوية عل بل و ودر معاومة 


. 2 اس ل سن هر س 
.*. ف المثاث القاثم ه سه س ذ لك أو نه 
و مه -717 دن 
٠‏ ى 
.*. ف المثلث القام ه س فنْ : ه نْ س - م ونه م به س ه معلومة 
ل 2 صن 5 
النسية 
وات حم ابماوية 
3 دراك وس الطلوي 
د 
ومن الحسابات خرج ه نّْ - ده تقريبا 
)1١(‏ سا ع طل 
(0) سا : درو 


9 


فى داخل الهارج المركز أعنى تقاطع خطى أ ح عب ن() فد بان محقيق هذه 
ال#اذاة من جهة الحضيض ف هذا الردى قال ونحن تآبين ("؟ مثل ذاك من جهة. 
الأوج فاعة.يل رصدا لأبر تعس ("؟) جزيرة رودس قل وجد(4) فيه بالسييل المذ كورة 


أن وسطالقمر متخلض (0)عن موضعه المحقق إذ كان الهساب يوجب أن يكون هن الأسد 


على 


(كرك )(1) وكان بالرؤية من الأسد على (كط )77) وكان مقاريا اوسط 


السهاء ليس له اختلاف منظر فى الطول وكان بعده(4) عن الأوج المرئ(9) دون 
بالشكل الأول على ذلك الهاج لا تخالفه 1١‏ إلا ى نقطة ح(١21‏ عند الأوج ويقع 


مواد 


ب ل دون ح(١١)‏ وتجمود داك (19) إلى الحانب الآأخر وعرف زاوية دهك 


فعرف دك » كه . ك ب(4١)‏ فعرف )٠١(‏ هدب وقد عرفت زأوية ب مح )1١[‏ 


الباقة وزاوية ل القائمة فعرف!؟١)‏ أسب أضلاع وزوايا مثلث!15) هاب ل 


وخملعا به ل 4 باح معلومان و زاوية ل قاحة فعرف )١1(‏ زاوية ب ح 0 


2». 


(1) ف (سفور- وقسا: كي | مح ته ر 


(؟) صا : نبين 
(؟) سا : لا فرجس 
(4) ف : فوجد 
(ه) صا : متحلفا 
(5) سا : كط 
(؟0) سا : [ى ل 
(4) صا : تعديله 


(91) بين السطرين ى أب : تعديله 
)٠١(‏ سا : لامخالف. 

)١١(‏ صا :اج 

)١0(‏ صا : ج 

)١0(‏ سا : د لل 

(14) [ وعرف زاوية د هر ك فيرف د [ع.. لع فر ٠‏ لع ب] : غير موجوه فى سا 
(ه١)‏ صا : فيعرف 

(15) ف : هه سام 

)1١9(‏ سا : فيعرف 

(14) ف : مثلثه 

)١6(‏ سا : فيمعرف 

)02 سا : ع بت ل 


وسجميع هب ح فتبى[1)ح ب ر من القامتين معلىء!(')فعرف قوس ح ر و كان عرف 
قوس ح م وهو( البعد عن اعد (4) الأوسط(0) الأول بالحساب فعرف 207 قوس 


زم وزاوية ن بام بل ه ب ن("! ثم يعرف سائر الباقية كنا عرفت(5) وقد خرج 


تنكل (45) 


أنه إذا كان ده : (ى يط )كون هن : (ىك )1 وبالحدلة قريا من د هإؤذ 
كان أزيد بقريب ما كان أنقص وكانت الأرصاد المتتالية توجب هذه(١١)‏ النسية 
فعلر أن هذه ال#اذاة محفرظة لا تتغر )١١(‏ (*) , 

5 0 


)١ (‏ سا : يبقى 
)20 سا : معاومة 


(ع) ب ء سا : وهى 
(4) سا : غير موجود 
(ه) صا : الوسط 
(6) سأ : فيعرف 


(0) سا : بل 2 

(8) صا .» هد : قد عرفت 

(4) ف : [ ه ن :ى كب ] - وف سا : در هٌ رى [ع 
)١١(‏ سا : هاذه 


)١1(‏ سا : لا يتغير 

(8) مناقشة الاختلاف الثالث ى وضع آخر القمر : أخذ بطليموس رصدا لإبرخس مجزريرة 
رودس حيث كان الموضع المرى للقمرعند 79” من برج الأسد » وبالحساب عند ٠٠‏ 510" من برج 
الأسد ؛ وكان بعده عن الأوج المرثئى أقل من الحساب 

فى شكل (50)غ ناح الحارج ومركزه نقطة د » ومركز البر وج نقملة له » وفلك التدوير 


كن 


كيف يعلم مسير المدر الى من حر كاته المستوية 
بطريق اللحطوط ١7‏ 


م بين أنه كيف يستخرج تعديل القدر من مسيراته الوسطى التزئية بطريق 
الهندسة حبى يعرف7(؟) موضعه الحقق فقال0؟) إزه (4) مكن أن يعرف هذا من 
الشكل الذى و ضعناه بأن تحاول فيه ضر با(*) من عكس البيان بأن تضع زاوية هب 
معلومة و زاوية م ب ح معلومة ورج مكان عمود ه س عمود ن س17) على ه ب 
ومكان ب ل عود ح ل على ه ب 17 فنعلم نسب مثلث ك د ه من القَائمة 6 
زاوية(ة) ك ه أ الباقية(210 ثم نعلم نسب مثلث ك د ب من معرفة د بِ(1١)‏ 


ومعرفة كَِ د ومعرفة القائمة فيصير ه ب معلو ما ومثأث من ون (؟١]‏ مساو ومشابه(؟1) 


ررم فف و مركزه نقطة هه . و ليكن القمر عند نقطة عم ٠‏ والأوج الوسط عند مم ٠‏ ونصل 
م به ايقابل ( ح فى نف 

والمطلوب رهيين قيمة 2 ف . 

ننزل الأعمدة د ك على هثه . هس على م بت ن » به ل على هدس 

ففى المثاث د ه ل : زاوية[ج - .و ء زاوية د قر [ج - 1٠١‏ - ( هران - سلوءة 

وباتباع نفس الحطوات اللسابقة اسعنتج أن : 

2ه ثن - د ه تقريا 

)١(‏ [ فصل كيف يعلم مسير القمر االحفى من حركاره المستوية بطريق الاطرط | : غير موجود 
فى سا » د 

(0) ف : يعلم 

69 سا » د : قال 

(4) سا 2 د : غير موجرد 

(5) سا 2 د : ضرب 

(5) سااء ده : راس 

(90) ساء د : قر بهار 

(4) ف : غير ٠«وجود‏ 

(9) سا : غير موجود 

)١٠١(‏ سا : القامة 

)١١(‏ سا : ك به 

)١١(‏ سا 2 د : س _ ل ار 

)١5(‏ سا ع مشابه 


من 


اأعلث(7١)‏ كء ده و : هم اك مثل 7-5 غ0م) فنعل (4) باق س ى(0) وهدثلث 
ب س ن(٠)‏ وزاوية ه ب ن(") أعبى م بان بل(*) قوس 47) م رمعلرءة 


وكرش ممح معاومة فقوس ل ح معلومة )1١(‏ نزاوية )1١١(‏ و .ان اح (11) 
50 : حل ب 2159 قا“ة فوتر ب ل معلوم فجميع ه ل(4١)‏ معلر م و : ل ح 


)١(‏ سا : المثلث 

0) ف : [3 :دس ]- وق ساء د: [ قو :دي س )] 
(0) ف » سا ء د : د [ح 

خاب ل : 
(0) سا : فل س, 

(5) ف : غير واضح - وق سا : ل س 

0) سا : غير واضح 

(0) سا : ثم 2 راب ل 

(9) صا : غير موجود 

)٠١(‏ [ وقوس ثم م معلومة فقوس ر م معلومة ] : غير موجود فق سا 
)19١(‏ سااء د : وزاوية 

)١١(‏ صاء د : ر سه ع المقاطعة لزاوية ك د به 

] سا : [35 : ع ال‎ )١7( 

)١(‏ ف : ل د 


ب 


كان من مثلث ب ل - معاوما ف :٠ه‏ ح 17و زاويةل همح () لنغضل التعديل 
معاو مة(*) 


(00 سا : [ فا: دع ] 

(0) سا در هم 

() تعيين الموضع المرئى ( أو المحقق) آنقمر من مسير اته الوسمطى 

المعلوم هنا هو بعد مركز التدوير عن أوج الحارج و بعد القمر عن الأوج الوسط أو عن الحضيضص 
الوسط -- ولكى نعين الموضع المرى يكفى أن نعرف التعديل 

فى شكل(م) و سه - الحارج ومركزه نقطه د ء ثم ر بي التدوير ومركزه نقطة لله ., 
ومركز البروج نقطة ه . 

تأخذ ه ثّْع ده » ونمل قن نه » وتمده إلى مم على محيط التدوير . ثم تصل ه ب ومده إلى ر 
عل محيط التدوير » ونفرضص أن القمر عند نقطة م . ننزل الأعمده د ك » ىّْ س » عم ل على دب 

والمطاوب رعيين زاوية مم ه مه الى هى التعديل 

فى مثلث لك ده : زاوية ك -ى .و*© » زاوية د ه ك ع 6١‏ م١‏ 2. ٠م‏ ه ب سه معاومة 


:نك إن نا د إزى د له 


وى جح 0 م 


6 بمكن معر 4 النسبة 


هه د ف د © 
د 7 
:. ع مما 
0 و مه 
د ' 2 2 
20003 وكذلك فعرئ الله أو 0 


ك ه + كه أى املف 


د له داب 
لكن ااثائان د أرم ه »: نْ ه س “تشابهان » د هععه ه نْ 
.. لك هرح ه س 


بى ن كه هس 
د لح د لفح 
ب له د 

لهت - قث ,ملوءة 
د له د ف 

2 ف ص [ى د 

كذأك النسة اخغ5 هه 5 

5 2 رائ معلومة 


ليان 


فصل 


فى «عرفة عمل جداول لجميع اختلاف القمن(١)‏ 


فلا عرف الوجه فى نحقيق هذا التعديل بطريق اللاطو ط وضع جداول -1ملة 
اختلاف القدر فرتب (5؟) صفين أحده] من واحد إلى مائة و مانن لازيادة و الآخحر(7) 
عكسه ورتب ف الصف الثالث تعدبل الأوج املك التدوير على او الو 
من أوج اللخارج أنه فى كل منزل كم تكون زاوية تعديل الأوج ورتب فى لصف 
الرابع تعديل الاختلاف الأول كان القمى مثلا ركز تدويره على أوج الخارج ثم 
اللقمر يسدر فى اختلافه فو ضع لكل قدر من #سير ه فق الاختلافات تعدياه الذئ له 
وهذا هو التعديل الى نخصه (4) ى(*) فى المقابلات7(١)‏ والكسوفات ورتب 


فى الصئ الخامس زيادات(١٠‏ التعاديل اللاحةّة بسيب كون مر كز التدوين للقدر 


٠9 
س س6 فو بن‎ 


0 المثلث ب س نَ : زاوية س احم .٠و‏ )2 واالمسمتان 1 معاومتان 
د انه د ا له 
.*. نعرف الزاوية هات ف سد نم بهار 
كن زاوية م ل و / معطمومة 2 زاوية ر فه ع معلومة 
ف المثاث به ل مم : زاوية ل ح- .و 2 زاوية ر نه ص معاومة 
م ل ت قلي ع لب تب ل 
5 5 ف النسب 1 5 أ رد 
لكل ندر ع نه ١‏ َ 7 دب ١‏ د له 
00 هرب بل هه ل 
ا يعر ف النصدية + 5-5 
د له د ثئهة د ف 20 
٠: ِ‏ 2 
5 قالمثاث ع ل م : زأوية لل حدااوة »)© و النسيتات - ل 2 3 معاوم:انت 


د له د 6/7 
.*. يممكن معرفه زاوية نه ل عم وهى التعديل المطاوب 


)١(‏ [ فصل ق معرفة عمل جداول لميع اختلاف القمر ] : غير موجود فى سا .د 


0) سا : قريب 
في ب 2 ىف : والأخرى 
69 سا تخصه 


(ه) صا ٠.‏ د : فير موجود 
(5) سا .ع د : القابلات والمقارنات 
(90) سا : زهادة 


على الحضيض فوضع مركز التدوير على الحضيض!/11 وسير القَمن فى انختلافه 
وكتب ما يلحق مسيره هذا من زيادة تعديل الاختلاف على :عديله المكتوب فى 
الصف الى ابع ناهذا التعديل هو ما يلحق عند اإدر بيعات وأا كان مركز التدوير 
قد لا يكو ن على أ-حد البعدين ا#تلفين بل فمابين ذلك فتعاطى بيان ما يذذحق ذلاك من ز يادة 
التعدبل فوضع أولا لبيان ذلك شكلا على قياس ما ساف فقال27) ليكن(5) أجزاء 
العد (4) معلومة وهى!') ستون مثلا(") فتكون زاوية أ ب ضعض7") اليول(4) 
ولنخرج خط ه م ن!؟2 مما سا على م فمثلت ه د ل الدَاتم الزاوية تعلم نسبته ولأن 
د ب هعلوم يصير عن قريب كما قد(١٠)‏ عرفت ه ب معاوما و: بم العمود 
على الماسة معلوم فزاوية ب ه م معلومة وهى ز اوية غاية فضمل التعديل عند(١١)‏ بعد 
مائة وعشرين زائدا على غاية التعديل البسيط بحزء وثلاث وخمسين دقيقة و كان 
زيادة هذا ااتعديل عند الحضيض جزعءين وتسعا(١١)‏ وثلاثين (؟١)‏ دقيقة(4!) فإذا 


كان جزعان وثاغخ(١1)‏ بجا ء[11١)‏ سيت 1177) يكون هذا مب(15) دقيقّة راح / 


6 [ فوضم 0 التذو ير على الحمفين. ] 0 غبر هفو جود ق سا 
!) سا : غير مرجود 


4) سا » د : اتعديل 
ه) سا : غير مو جود 
(:) سا : وسيبين 
(07) سا : ضعفاً 
(8) ( معاوءة وههى ستون ملا فيككون زاوية ا ه ب شدءف العد) : فى هامش ب 
ولكنها غير وإضحة ذما عدا علمى ( معلومة ) و (زاوية) 


6 سا : هنما ر 
)٠١(‏ سا ٠د‏ : غير موجود 
)1١١(‏ سا : عن 


)١١‏ ب : وتساة - وق سا : غير موجود 


ثانية(١)‏ فأثيت(') هذا بإزاء مائة 


6 [ لح ثانية ] : غير موجود فى سا 
00( ل : فيئثبت ب وق سا 2 د : ففثبت 
(ه) طريقة عمل جداول لا شدلا فات القمر 
عل بطنيموس جداول للقمر تبين ها يل : 
١‏ - موقع مركز التدوير إبتداء من أوج الخارج 
؟ - تهديل أوج التدو ير ف كل مو قع أى الفرق بين الأوج المر ْى والأوج الوسط 
م - بعديل الاختلا ف الأول وذلك بأن أخذ مركز التدوير عند أوج الحارج و سب التمديل اللا زم 
مو ضع القمر ىق كل نقطة من فللك التدوير 
4 - زيادة التعديل اللاحدق عندءا يكون مركر التدوير عند حضيضض الحارج فحسب التعديل- اللا زم 
لكل نقطه من فلاك التدوير ثم سجل ف الحداول الفرق بينه وبين بعديل الاختلا ف الأول 
ه - زيادة التعديل اللاحق عندما يكون مركز التدوير بين أوج الخارج وحضيفه ء وقد أوضم 
ابن سينا طر يقّه ساب هذه المطوه الحامسة . 
فى شكل (44) (م سه م الحارج ومركزه نقطة د . ومركز البروج نقطة « . وايكن التدوير 
ر م هل على مركز مه »2 و لنفرض أن البعد بين الأوج | و مركز التدوير له تساوى "1١+٠١‏ . 
و لتعيين العهاية العظمى للتعديل نرءم ه بم ماسا للتدوير » فتتكون النهاية المظمى هى زأوية ب دم . 
نتزل العمود د ل على به فر 
فى المثلث د 2 ل : زاوية ل - .و ء. زاوية د هلسغم( -.5؟ س لز" ء 


د هر 5 
لوي 
٠.‏ الاسبعان هل دل معلو معان 


د لمح د ف 


لخ 


وف المثلث د ل مه : زاوية ل ه .4 ٠»‏ النسبة دي 7معلومة 


فرتب(١)‏ الصف السادس وأثبت فى كل بيت() ما بإزاء العدد المكتوب ى 
السطرين الأولين ؛ على أن ذلك عدد البعد وعلى أن المثبت ("افى الصف الثانى (4) 
هى زيادة التعديل الأعظم عند تلأك الدر.جة على التعديل الأعظم عند الأوج غير منسو ب 
إلى أعداد التعديل بل(؟) يكون ما خرج لذلك -جرء من ستيز جزء من جزءين 
وئلثى7") الذى يكون”2 هو التعديل الأعظم عند الحضيض إذ(*) تعذر اعتبار 
النسيير بن مع أحدها تسيبر (4) المىر كز للتدو ين والاخر للعمر فافع بأن 0 مر كر 
التدوير وأثبت القمر على الماسة ورتب بعد هذه الصفوف صفا آخر وضع فيه(١٠)‏ 
أنه إذا كان القمر له بعد محلم د من النهاية الشمالية فكم يكون قوس عرضه أعنى القوس 
المنحازة بن دائرة المائل والروج الى هى من أ كبر )١١(‏ الدواثر المارة بقطبى (15) 


. ل ت 
لعراف النسيه د له 
2 ب 
1 ال © كد قال أى بت 
د ف 3 


ْ 5 0 72ب 
: فاث (١‏ 4" د اوه » اللسيدانت لد ع 
وق المثاث به تر مم : زاوية بم ل ل 


1 يمكن معرفة زأوية + لير م المطاوية 

وقد خرج فق هذه االة الفرق بين مه هر بم وبين النباية العظمى عند الأوج ( ب #سم.ى” (* 
لكن الفرق بين النهايتين العظمييز هد الأوج ١م‏ والحفضيض ح ع وم”/ ب* 

.*. النسبة بين الفرتين حم لمهو"'١الاره‏ :ع صفر 4158 8م ( محساب الهمل ) 
(0) سه غيل واضم 

)0 ب : غبر واضمح 

(*) سا : المويت 

(4) فى هامش ب : السادس 

(ه) ف : ق الامش 

(5) ف : وثلا ثين 

(/ا) ب : غير موجود 

() ف : إذا 

(9) سا : تسير 

)1١١(‏ سا : فيه 

)9١9١(‏ ف : أكتثر 

)١0(‏ ف : بنقطى 


84 


فلك الروج القائمة على فلات المروج بزاويا قامة ومعرفة مقادير هذه )١(‏ القسى 
يستخرج عثل ('! ٠١‏ استخرج به ميول درج فلك البروج لا عم الميل الأعظم 
وكذلك تستخرج ) عروض درج الائل بسبولة (4) إذا (0) عام العروض 
الأعظم وهى نخمسة أجزاء بالتقريب . وإذا أردنا أن نقوم القمر أخذنا الحر كات 
الوسطى 2 الطول والعرض والاختللاف دن الأوج الوسط وحراكة البعد بتضعريف 
اليععل بن وسطى الشم.س والقدر سب اليلد النى إليه لياس و سب التار يخ الذى(1) 
منه القياس وتسقط من أنسها كان ما يلم دووة هئ 7و1 .دون ذورة واعدة 
فيدخل البعد المفسءعف فى الحدولين الأو لين ونأك 10 تعدياه من الصف الثالث ومن 
دقائق الصف اسادس فإن كان العدد ى الصف الأول زدنا التمديل على الأختتلاف 
النى <فظناه وإن كان فى الثانى نتقصناه فنكون (؟) قد عذانا اختلاف القمر إذا لم 
يكن عل الأوج أو الحفيض ثم الخخحل ذلك ى(١٠)‏ جدول العدد واأخيل مابإز ائه من 
الصف الرابع وانحامس وأما الذى فى الصف الرابع فتحفظه وأما الذى ى الصف اللحاء.س 
فنضربه فى الدقاءق الى استخرجنا!١١)‏ من الصف السادس ونقسمه على ستين فما 
خرج فهو الفضل الذى ينبغى أن يزاد على الرابع فإن كان مسير القمر المعدل فى فلك 
التدوير أقل من مائة وتمانين نقصناه من وسط الطول والعرض للقمر وإن كان أكثر 
ز دناه فم ابلغ من الطول نلقيه من أجزاء امتاصل للقمر فحيث بلغ فهو مكانه بالحقيقة(؟1) 

6 سا هاذه 

(؟) سا : يميل 


(9) سا : يستخ. . 


(4) ف »ء سا : يملم بسمولة 

(ه) سا . د : لما 

(5) ف : هنا ينقطع تريب الكلام قى سطر 717 صفحة م١٠‏ من ال#طوط و ند ركماته ابتذاء 
من سطر ١٠١١‏ صفحة ١١‏ 


(/ا) سا : يمقى 
030 سا » د : ؤأأشذ 
(9) ف : فيكون 


)22200 ف 5 سا : غير من جود 
)١١(‏ سا : استخر جئاه 


(؟1١)‏ صا : غير موجود 


فى (1) الطول (!) وما بلغ () من 4) العرض عن البابة الشهالية فنأخف ما بإزائه 
هن جدول العرض وأنت تعرف كون العرض جنوبا وثماليا عقدار 7" البعد من 
اإنباية(7) الثمالية . 


فى أن الاختلاف النى من قبل الفلك الخارج ار كز 
ليس له قدى قى أوقات الاجماعات والاستقبالات (0) 
ولما فرغ بطليموس من هذء(*) الحملة كأن قائلا له إنك قد استعملت قى 
رصدك الكسوفات على أن مركز التدوير على أوج الحامل وعلى أن الاستقبالات 
والاجماعات (4) توجب ذلك ثم بنيت 2٠١(‏ التعديل عليه وليس الأمر كذلك ى 
الاجماعات والاستقبالات البى هى بالحقيقة وفبا تقع الكسوفات بل اما يصح ذلك 
ف الاجماعات والاستقبالات الى بالوسط فإن الاجماعات والاستقيالات(١١)‏ الققة 
فقد يلحق الشمس فبها )١١(‏ تعديل وأيضا فإن مركز ااتدوير قد يكون إلى أن تقع 
الاتصالات!؟1١)‏ بالحقيقة زائلا فا عن الأوج فيلحق تعديل هن نجهة تقارب القمر 
من الأرض ونزوله ومن جهة اذاته(4١1‏ فبين أن ذلك اازوال لا يوجب فى التعديل 
)١(‏ سا : غير موجرد 
20 سا : بالماول 
(*) [ وما بلغ ] : غير موجود فى سا 
6 سا : وق 
)2 صا : لمقدار 
600 سا )» د :. المهة 


(10) [فصلى فى أن الاخدلاف النى منقيل الفلك الحارج المركز ليس له قدر فى أوقات 
الاجباعات والاستقبالا ت ] : غير موجود ق سا د 


00 سا : هاذه 
6 سا ءذ : الاجماعات والاستتمباللات 
. 6 ا : وثوت 


)١١(‏ ل الى هى بالحقيقة وفها تقع الكسوفات بل نما يصح ذلك فى الاجماعات والا ستقبالات 
الى بالوسط فإن الاجاعات والاستقبالات ] : غير موجود ى سا 

)1١(‏ سااء د : فهما 

)١©(‏ صا : الاتصال 

6 سا : د المحاذاة 
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تفاوتا يعتد به إذ كان ما يلحق هذا الزوال من التعديل هو أحد شيئين لأنه إما أن 
يع من جهة تقارب )١(‏ مركز التدوير من الأرضس وإما أن يقع عي اختتلااف 
امحاذاة وحيث يوجب أحده) غاية ااتعديل الذى مخصه فإن الآخر لا يوجب معه قدر ا 
دوسا لآأن غاية فضل التعديل الذى يوجبه اختلاف الأوج هو !') عندما يكون 
عند( ؟) الأوج من التدوين أو الحضيض ون عند البعدين الأو شط فلا يبوجب 
أمرا بعتد به وغاية فضل التعديلل الى (4) يوج.ه التفاوت هو 1 الخط المأس 
وهناك لا تكون للمحاذاة فضل تعديل بعتد به فليكن فلك خارج وتدوير على ما شكل 
مراز] ولكق التلوين 'زاقذا(0) بقوس ات .:ولآنه17)إما أن يكون الشمس بالقيقة 
على المقاطرة أو بالحقيقة على المقارنة ويكون أكثر ما يقع من الحلاف بين الوسطين 
لمجموع (0) التعديلين لأحدهما زائدا(") والآضىر ناقصا(؟) وليكن للشمس١١٠)‏ 


غابية تعديلها(!١١)‏ زائنا وهو جزءان )١١(‏ وثلاث (؟١)‏ وعشرون )١4(‏ دقرقة 


وللقمر غاية تعديله الذى من الحط الماس ناقصا وهو(0 )١‏ فهذا هو غاية البعد بين 
وسطم) أو غاية البعد ببن97١)‏ و سط(١١)‏ أحده) ومةاطرة(؟7١)وسط‏ الآخ. فضعف 


)١(‏ ف 4 سا : تغاوت 

(؟١)‏ ف : وهو 

(؟) سا : غير .وجرد 

(4) ف : ينقطع ترتبب الكلام ق سطر 47 صفحة ا١١٠‏ من الطوط وتركملته ابتداء من 
سطر +151 صففحة ٠١8‏ 

(ه) سا : زائلا 

(5) ف : فلأله 

(07) ف : مجموع 


(4) سا : ناقصسا 
6 سا : زائدا 
)١ 3‏ سا : الشمسسى 


)١1١(‏ سا : تعديله 

(؟9١)‏ صا » د : جزءين 

)١0(‏ ب 2 ساء د : وثلاثه 

)١4(‏ ساء د : وعشرين 

.)1١(‏ [ وسطلها أر غاية البعد بين ] : فى هامثن ب 
(15) سا : يمد وسط 

)١0‏ سا.: ومقاطر 
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غاية البعد بين وسطهما أو غاية البعد ببن وسط أحدها ومقاطرة وسط الاخخر(١)معلوم‏ 
ففى جميع الأحوال يصير ضعف البعد بينهما معلوما وتصير زاوية أه بالتى (؟ 


شكل (هو) 


افهءءف البعد معلومة وانخرج ه ط مماسا و : دم حمودا على به داخلا ونصلىيب ط 
العمود فيعلم مثلثا [؟) دهم ٠‏ ده ب(4) على ما عرفت ونعلم خط ب هم ء ب ط 
معلوم فنعلم (*) مثلث ب ه ط القاكم الزاوية المعلوم نسبة ضاعى (0)ه ب . ب ط 
فتصير زاوية ب ه ط هعاوءة وخرجت بالحساب (ه.ه )(") فزادت على الى 
تكون عند الأوج بدقيقتين (*) وما يلحقهمن اللحطأ أقل من در جة(5)واحدة لأنه 


: ] فضءى غاية البعد بين وسطيها أو غاية البعد بين وسط أحدها ومقاطرة وسط الآخر‎ ([ )١( 
فير موجود ق ب © سا ء د‎ 

(؟) سا : الذى (6) سا : مثلثات 

(؛) سا : ده مم »)د هر 

(ه) سا .)د : [ لعلمنا بنسب ] بدلا من [ معلوم فنعلم ] 

(5) ف : غير موجود 

0) سا : موعم 

(4) سا : دورة درجة 

(«) اللسوف والكسوف : جرت حسابات الكسوف والحسوف على فرض حدوتهما عندما يكون 
مركز ردوير القمر عند أوج الحارج » السبب ق ذلك أن و جود مركز ااتتدوير بعيدا عن أوج المارج 
لن يؤثر كثيرا قى الوضع النبى بين القمر والشمس . 

فا مسوف والكدوف دثان عند اقتران القمر والشمس أو تقاطر هما حسب اارؤية. فإذا اعتبر نا 
المواضم الوسطى بدل المواضع المرئية فإن التعاديلى تدخل ف الحساب . واقصى اختلا ف بين المواضم 
الوسطى والمرئية عندما يكوت تعديل أحدها زائدا و زعديل الآخر ناقصاً وكلا ها نباية عظمى . 


تلض 


لكن الباية العظمى لتعديل الشمس عند القدماء سه مم+”/ م8 
( ملحوظة : الاية العظمى الحديثة لتعديل اللركزد ه4” *١‏ ولتعديل الاستواء د .م” م© 
والهاية العظمى لتعديل القمر - ”١‏ وه" 
لكن الفرق المرىٌ بين القمر والشمس عند الكسوف أو الحمسوف ح صفر أو .م" 
.*. الفرق الوسط لن يزيد على 4*” ” أو 4؟” م١"‏ وهو يعد بين الشمس والقمر 
لكن بعد مركز التدوير عن أوج الحارج ‏ ضعف البعد بيبل الشمس و القمر 
ك م4” *١4‏ فى الحالتين 
وى شكل (450) | له ع الحارج ومركزه نقطه د . طل عم ل التدوير ومركزه نقطة 
له ؛ ونقطة ه هى مركز البروج . 
.*. زارية لور هتس م»” 6ر” 
و النهاية العظمى لتعديل القمر هى عندما يكون عند ول حيث ه في المماس اتدوير 
والمطلوب اثبات أن هذه النهاية العظمى لا حتاف كثير| عن الأماية العظمى لو كان التدوير عند أوج 
الخارج م . 
لذلك نترل العمود د مم من نقطة د على ه ب 


فى مثلث د هص : زاويةبم ع .4ه » زاوية ه > مع”/ و اله د هر تلوط 
فه 
.*. ممكن معرقة النسيتين الاق مه 1 
1 دنه د له 
وفى المفلث د ثم سه : زاوية بم ص .و » النسبة لك معلومة 
د له 
انعرف النسبة لل 
د ل 
00000000007 السك ات 1ض 3 الشضاسا 
د له د ف 
. 5000 م 7,. 0. طبه ه به 1 1 
وفى مثلث ه ول له : زاوية ول ع .* . النسبعان ستل . لد لل معلومتان أى أن 
د 0 دك 
كك 
الله ل معلومة 
ه في 


*. نستطيع معرفة زاوية طل ©22 ف ه الباية العظمى للتعديل 
ومن الحسابات خرجت قيمة هذه الزاوية م#” م* 
.”. الفرق بينها وبين الهاية العظمى للتعديل عد الأوج س 8” وذلك قدر ضئيل 


تحلون 


وقوعا لا يضبطه التحرز فهذا ما يقع بسبب اقترانات مركز ااتدوير فى الختارج )١(‏ 
وأما الذى يقع سبب محاذاة الأوج فقد بين أيضا بشكل آخر أنه لا يكون محيث 
يؤثر أثرا بعتد به فليكن القدر عند ل هو الحضيض اوسط فتكون زاوية أهيس() 
تشتمل!؟) على قريب من (4) ضعف اختلاف الشمسى و ذلك لأن القم رلا يكون له فى هذا 
الموضع فضل اختلاف أول > وس فيكون إن كان ولا بد فهو لاشمدى فيكون اابعد 


بن وسطه| بذلك فتكون زاوية أهب توتر (*) ضعف ذلك ولنوصل هل وانخرج 


شكق (41) 


من د على هب همود د م ومن ر على ه ب عمؤد رس ومن ل(5) عمود ل ن 
فتعرف (72) هب 2 ب دن (0) على ما ندرى (3) ونعرف 21١(‏ مثلث راس ب17١١)‏ 


60 سا . د : الحارج المركز 
الع ف : انقطع الكلام فى آخر صفجة م١٠‏ من الغخطوط واأبتدأ قى أول صفئحة با١٠١‏ 
(؟) صا : غير موجود 

(4) سا : معلوم من 

(0) صا : رؤثر 

(5) ف :دن 

(10) سا : فيعرف 

(4) سا : غير موجود 

(9) سا : تدرى 

٠١‏ ) سا ٠‏ وبق 

)١1١(‏ سااءه . : ل س لله 


نض 


ويكون نسبة ر ب المعلوم إلى ر س وإلى س ب مثل ندبة بل المعلوم إلى ل ن 
وإلى )١(‏ ن مس () فترف(2) ل ن(؛) , ن ب(0) ال ان 
فنعرف (4) زاوية ب هل وندرجت بالحساب أن بع دفائق(*) ولا يقع به من اللخطأ 
ما يبلغ من (5) ساعة وغير مستنكر أن يلحق هذا الخطأ نفس الآرصاد . 


فى اختلاف المنظر الذى يعرض للقمى(١٠١)‏ 


قد عرفت قبل هذا مامعنى اختلاف منظر القمر فيجب الآن أن تحص لوتعر ف(١١)‏ 
كيف ممكننا )1١(‏ أن نعرف موضعه الحقيى من مو ضهه المرى و بالعكس واعل أن 


)١(‏ سا : غير موجود (؟) ف ء سا : ب به 
(9) سا : فيعرف (4) ف : غير موجود 


(ه) ف : ىب - وفى سا : غير موجود 

(1) ف : ينهى سياق الكلام فى سطر ٠١‏ صفحة ٠١‏ من المْطوط وزكملته من سطر 4 
صغدة لا١٠‏ 

(/) ف : لهر (46) سا : فيعرف 

(«) تابع الكسوف والمسوف : ف شكل (45) تغفرض أن ذقطة ل هى الحضيفن الوسط حيث 
يوجد ألقمر » فى هذا الموضع يكون فضلى الاختلاف الأول كمية صغيرة 

.*. زاوية مه سه جح ضعف اختلاف الشمس قر يبا 

نصل ه ل وننز ن من ذقطة د العمود ه له على دم »2 ومن ذقطة ر المعمود ر س عن هه » ومن 
نقطة ل العبود ال 0 . 

فبمثل ما سبق نعرف د نه 2. يهار 

المثلئان ر س به ,2 ل ف سه متشامان 

95 رات _ ل نه ١‏ السك 2 للك 

ر س0 ل قُِ س تح ن بت 
نكن ممرافة كل من أل ا :اق ننه 
ومن ني مه نعرف 92 ن سا ماب فن بن 


.*. المثلث ل هن يجح معروفا ومنه نعرف زاوية به ه ل 

وقد خرجت هذه الزاوية بالمسابات 4” وهو مقدار ضتيل 

(ة) سا : مر . 

)٠١(‏ [ فصل ف اختلاف المنظر الذى يعرض للقمر ] : غير موجود قله . سا . د 
)1١1١(‏ سا .»)د : ففتعرف 

(؟١1)‏ ف : ينهى سياق الكلام قى آخر صفحة ٠١07‏ ويستأئف هن أول صففحة ٠١5‏ 


ل الما 


معرفة ذلك متوقفة على معرفة أبعاده )١/‏ من الأرض (؟!) ومعرفة الأبعاد متوقفة 
على أن نعرف اختلافا ما لنظ. القمر فنعرف7) منه البعد ثم نعرف47) منه(ه) 
سائر الاختلافات قال وأما أبرخس )١(‏ فإنه ابتدأ فحصه )١(‏ من قبل الشمس 
فإنه سيظهر لك من أعراض تعرض للنرين أن لك أن تعرف 8(7) بعد (4) ألما 
شت من معر فتك بيعل الآخر فكان أب رخس يتأعل أو لا حال بعل اأشمس ثم 
يتعرف منه حال يعد القمر وإنما نكن )١١(‏ من استخراج )١١(‏ بعد القمر بأن 
ابتدأ أولا فوضع )1١(‏ اختلاف منظر محسوس و لكنه قليل جدا و إن 2١7‏ كان قد ناقض 
هذا الرأى فزعم ف اعتبار بعضالكسو فاتالذ.مسية اختلاف منظر أصلا تم عاد وزعيي(!14) 
أن لها (19) اختلاف منظر صالح فكا أنه قد وقع له فى نفس اختلاف أأنظر اضطراب 
قرول فكذلك وقع له فى تقدير أبعاد القمر اضطراب ثم أن بطليموس ابتدأ بتعليم 
صنعة آلة صالحة ارصن الأبعاد وهى اابى نسميه' ذات الشعبئين وصنعها )1١(‏ دلى 
ما أقول تتخذ مسطرتان من تحماس )١١(‏ حيط بكل و احدة (15) ونم| (11) أر بعة سطوح 


60 سا : أبعاد 

(؟) فى هامش ٠م‏ : أى أسبة أبعاده إل نصف قطر الأرضي 

(؟) سا : فيمرف 

(4) سا : يعرف 

)( سا »؛ د : غير موجود 

(5) صأ : انرجس 

(0) سا .» فحصد 

(4) سا .٠ه‏ : ترَتعرف 

(1) سا : غير موجود 

)٠١(‏ سا : يمكن 

)1١(‏ [ بعد الشمس ثم يتعرف منه حال بعد القمر وإنما يمكن من استخراج ] : مكرر فى سا 
)1١0(‏ ساء .د ٠.‏ فوضعم أن للشمس - وق هامش فه : أن للشمين 


)١4(‏ ساا .)د : فزعم 
)٠8(‏ سا : له 


)١1(‏ ف : وصنئعها 

)1١0(‏ [[من نحاس ] : غير موجره فى سا ء د 
(14) ما : غير موجود 

(19) سا : محا 


املف 


مسطحة كل هتوازين )١١‏ متساويان والذى فى العرض قريب من ثلاثة أضعاف 
الذنى ف الئخن والذى ف النخن قريب من ثخن خنصص ونركب إحدا'") 
على الأخرى (') عند طرفها (4) تركيبا على ور أو ترماذجة عكن أن تقام 
إحداها (0) وتدان الأخرى والبى )١(‏ نختارها () للإقامة مها تجعل علما (5) 
لبنى (؟) الشاقول وأما الأخرى فنجعل على أحل. سطع 01 شظتن )01010 
متقابلتتن )١١(‏ متساويى!؟1١2‏ الطول والعرض ككلبنى الاسطر لاب تباعد 79 بينبما 
اكد ونثقب )١4(‏ فى الى )١1١(‏ تل )١١1(‏ الطرف المرسل ثقبا ضيما (1) جدا 
ونثقب (15) فى الى )١51(‏ عند )'١(‏ انون ثُقيا أو سع نين 
فيه من اللبنة الأخرى جميع جرم القدر بالهام و تخط (؟') فى وسط (4') كل واحدة من 


)000 سا )» د :. متوازيين ملم 

)١(‏ سه : أحدهما ‏ وق سا : أحدها 
(6) سما : الآخر 

(4) سا : طرفيه 

(ه) سه : أحديها - وىف :؛ سا : احدها 
(5) سا : والذثى 

(07) سا : نختارء 

(8) سا : عايه 

(9) ف : لنعا 

)٠١0(‏ سا : [إسطحيه ] فى افطامثر 
/ 

! 

/ 


)١١‏ ف ء سا : شظيتان 


؟١)‏ ف »ء سا : متقابلتان 

)١‏ ف 2 سا : ماساويتا 

14') ف : ويثةب - وفى سا : غير راصح 
)١‏ سا : الذى 

5) ف : سا : يل 

)1١0(‏ سا : صيفا 

)١4(‏ ف : ويثقب 

)١9(‏ سا : الذى 

(٠؟)‏ سا : يل 
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الشظيئين )0( العريضتين () 2خطا قاسما الحا (؟) بنصفين 9 نقسمها (4) 
ستين جزءا وكل بجزء /*) بدقائقه ونجعل على الطرف المرسل مسطرة 
مستوية تدور )١(‏ عليه () محيث إذا أقيمت المسطرتان الأولتان إحداه(ه) 
على الأخرى بزاوية قائمة أمكن لله (4) الثالئة )٠١(‏ أن تهلى )١١(‏ 
بها فنقم الى لا شظية )1١(‏ علا (؟1) على موضع مسطح من الأرض إقامة تكون 
عمودا على سطح الأفق ونعرفئ. ذلك بتعلق )١4(‏ الشاقول من الحنبتين المذكور تين 
من جميع اجوانها فإذا نصبناها كذلك أحكمنا النصب حبّى لا يزول 2007 وجعل 
الأخرئ محيث تدور7١1)‏ عاما فى سطح نصف الها إذ نكون قد تقدمنا فاستخرجنا 
خط نصف اهار وتجعل الطرف الذى عليه الور إلى )١(‏ السماء والطرف الآخر 
إلى (14) الأرض فإذا أردنا أن نرصد عرض القمر ق دائرة نصف النهار وبعده من 
مدان (15) الشمس )١١١‏ فإنا نرصى!١')‏ القمر من عضادق المسطرة المتحركة بأن نرى 


)١(‏ ف : المسطرتين 

)١(‏ [ كل واحده من الشظيتين العريضتين ] : غير موجوه فى سا 
(*) مه : إياها - وى سا : إياه 

(:) سا : تقدمه 

(ه) [ وكل جزء ] : غير موجود فى سا 

(5) صا : يدور 

(07) فا ء سا : عليه طوها 

(0) ف : احديها - وقسا : احده) 

(ة) ف »ء سا » د : هذه 

)5٠١(‏ سه . سا ء. د : الثلاثة 


(١ذ١)‏ صا : تصل 
(1) سا ) د : لا شظوتين 
(1) سا )» د : علما ش 


)١4(‏ سا : بتعريف 

(ه١١)‏ سا : لاتزول 

(159) ف : يدور 

(17) سا : [ المحوزال ] بدلا من [ الحود إك ] 

)1١8(‏ سا : ( ل 

)١19(‏ سا : غير موجود )٠0(‏ سا : أشمس 

(١؟1)‏ [ عرض القمر ف دائرة نصف التهار و بعدء من مدار الشمس فإنا نرصد ] : غير موجود 
ىق ف - وموجود فى هامش ل» 
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فى الثقبين )١(‏ «جميعا ثم نعتشر مقدار الزاوية الحادثة بين المسطرتين بأن تركب اللبط 
المقسوم من المسطرة الثالثة على طرى الخطين المقسومين على المسطرتين وهما خطان 
متساويان فما انقطع بيدمبما من المسطرة الثالئة فهو 20 وتر المّوس الى (؟) 
ينحاز (4) فما ببن سمت الرأس وبين مكان القمر المرلى من دائرة نصف الهار 
وهى الدائرة المارة بقطى (0) 00 البار وقد يتفق أن تكون هى المارة بقطى )5 
المروج إذا كان القمر على المنقابين وتكون هذه الدائرة برسم "2 العرض وأولى 
الانقلاين لرصد العرض هو الصينى وأولى النبايتين هى الشمالية فإن القمر إذا كان 
هكذا (4) لم يكن له من اختلاف المنظر ما يكون له فى الطرف المقابل '28 ولما 
رصد بأسكندرية على الشرائط المذكورة وجد بعد مركز القمر من سمت الرأس 
جزئان وتمانى دقائق )٠١(‏ وتكون العروض المرصودة فق أزمنة غتلفة متشاءبة عند 
الحس هى )١١(‏ خمسة أجزاء وأما أرصد اختلاف المنظر فأولى الانقلابن هو 
الشتوى وأولى(؟١)‏ الهايتين هى الحنو بية فإن اختلافالمنظر يزيد مع زياد ةالبعدعن سمت 
الرأس ويكون غاية )١١(‏ زيادته حيث ما يكون غاية البعد فمن الأر صاد الدالة على 


استخراج حال اختلاف *14) المنظر رصى اتفق وكادت )٠١(‏ إل ل 


م 


00) 

(؟) ب :وهو - وفى سا : فهى 
(©) سا : الى 

(4) صا : ينحاز 

(ه) سا : يقطى 

(1) سا : بقطىي 

(9) سا : ترعم 

(م) سا : غير موجود 

() سا : المتقابل 


)٠١(‏ [ ولا رصد باسكندرية على الشرائط المذكورة وجد بعد مركز القّمر من سمت الرأس 
جزءين ومانى دقائق ] : غير موجود ق سا 


)١١(‏ سا : هى 

٠١١٠ وركملته أول صنفحة‎ ٠١5 ف : يتهى سياق الكلام فى آخر صفحة‎ )١9( 
سا : عادة‎ )١( 

)١4(‏ سا : غير موجود 

)١١(‏ صا : وكان 


اح 


وكان بعد القمر ى دائرة نصف امار عن سمت الرأس خمسين جزءا ونصف| )١(‏ 
وثانا 9) وجزءا 59) من اثبى عشرة (4) من جزء وكان () تاريخ التحصيلات 
والتقوم يوجب أن تكون الشمس ق الميزان (5) بالحقيقة (ه كح ) والقدر بالحقيقة 
ف الحدى (دى ) وق العرض على ( سند م ) (") من الباية (4) الشمالية وعرضه 
فى الشعال ( د نط ) (5) وميل النقطة الى كان علبها من العروج ( كح مط) )٠١(‏ 
وبعد معدل النهار عن سمت الرأس وهو عرض البلد حيث كان هذا الرصد وهو )١١(‏ 
أسكندرية (11) ( ل بح ) (15) وكان بعد القمر الى عن سمت الرأس )١4(‏ 
هو مجموع عرض البلد وميل الدرجة منقوصا منه عرض القهر و ذلك تسعة و أربعون 
جزءا وتمانى )١9(‏ وأربعون دقيقة وكان بعده المربى (ن نه) )١١١‏ فإاشتلاف )١7١(‏ 
المنظر إذن (14) نحو جزء واحد وسيع دقائق وهر كله فى العرض وليس منه قى 
الطول ما يعتد به فإن الدرجة فى أوائل الحدى والرصد للقمر هو )١5(‏ يقرب نصف 


الهار.. 


)١(‏ صا ء د : ونصف 


(؟) سا »)ه : وثلث 


() صا د : وجزء 
(4) سا . د : اثى عثر 
(ه) سا : أو كان 

)05 سا . المير اث 


(/) ف : سيد مم - وق سا : مه راس 
(4) [ من الهاية ] : غير موجود فى سا 
(ة) ف .ء)ساء)د: ديط 

)٠١(‏ ف : عم مط - وؤسا : بىه مط 
)1١1(‏ سه : هو 

(؟١)‏ سا . د : الاسكندرية 

)1١(‏ فاء سا : ل لم 

)004 [ عن سمت الرأس ] : غير موجود فق سأ 
)1١١(‏ سه ء صااء د : ومازية 

)1١5(‏ ف : في يه- وق صا: ئايه 
)١١(‏ صا : واضيلات 

)1١4(‏ صا : إذا 


(19) ساد د : وهو 


"2 


فصل 


ف تين أبعاد القمر )١(‏ 


فلتكن دائرة أب للأرض ودائوة < د فاك مر “ركز القَمر و مركزههركز الأرض 
ودائرة ه ر دائرة لاتفعل الأرض عندها اختلاف منظر رليكن القمر علىنقطة د و: ك 
مركز الأرض ومركز كل دائرة ونخرج () ك د إلىح من دائرة در ولتكن(”) 
نقطة أ مكان (4) الراصك وخط | د ط خط الرصكد فيكون (05) ط 9 اندتلااف 
المنظر و : ط مكان القمر عند الرؤية و : ح مكانه الحقبى ١‏ ولنخرج ك اده 
إلى سمت الرأس ولنخرج7١)‏ خط أن .وازيا خط ك ح فتكون زيادة ر ط على ح ط 
غير #سوسة لآن قطر الأرض لا بفعل فى دائرة هر أثرا سوسا وزاوية هك ح (0) 
معلومة لأها(ة) توثر )١١(‏ البعد اللقيى(١١)‏ المعلوم فتكون زاوية < أ ر(5١)معلومة‏ 
وزاوية هأ ط .معلومة لأا التى للبعد المرلى تبى زاوية رأط معلومة بالرصد وهى 
مثل زاوية أدك )1١(‏ فلنخرج من نقطة أ مود أ ل على كح فيصير مثلث أ كل 
معلو م السب حب أك وهو نصف قطر الأر ض وأيضا مئاث أدل معلوم 
الزاويتين (14) أى القائمة وزاوية أد ل )١١(‏ وضلع أ ل فزاوية؟؟1) د أ ل )1١‏ 


)000( [ نصل ف تبين أبعاد القمر] : غير موجود فى سا 3 

(؟) سا : ورج (*) سا : وايكن 
(:#) ساى د : مقام 

(ه) سا : فتكزن 


(1) سا : الحى 

6 ف : غير موجود 
() ما : لماع 
(9) سا : لا 

)1٠١(‏ سا : تؤثر 
)1١(‏ ف ءا سه : اللحى 
)١0(‏ سا : د [م 
)١0(‏ سا : ( [ح هه 


)١4(‏ سا : زاويتين 

)١١(‏ [ معلوم الزاويتين أى القامة وزاوية .د ل ] : ف هامش ف 
(15) [ غم دل وضلع ( ل فزاوية ] : غير موجود ى سا 
)1١١(‏ سا : ب ( ل 


شكل (لاة) 


الباقية بعد معلومات ثلاثة وضلع دل )١(‏ معلوهان !') فيصير نسبة جميع 
كد إلى ك أ معلومة وقد 259 كان بعد القَمر عن مركز الأرض!!) معلوم اانسبة 
إى نصف قطر الأرض هذا الردلى وخرج لنا بالحساب أنه إذا كان أ ك واحدا 
كان ك د ( لط مه )00(*) فقد بان هذا الشكل يعد القمدر عند رصدنا(١)‏ وقد 


)١(‏ سا : ( ل 
(؟) سا : غير موجود 
(©) سا : فقد 
4) سا : القمر 
ه) ف : كد لط مه (5) سا : رصدها 
«) تعيين بعد القسر عن الأرضص بطريق اختلاف المنظر : 
فى شكل (407) لتكن دائرة | به هى الأرض مركزها نقطة ع » ودائرة ء د المتحدة معها ف المركز 
مر ممركز القمر نقطة دق لحظة الرصد حيث الراصد عند نقطة ( على سطح الأرض » نقطة ه سمت الر أس . 
ولنفرض دائرة ه رهت-دة المركز ايض مع الأرض ولكن نصف قطرها كبير إلى درجة ممكننا 
معها إهال اخدلا ف المنظر لنقط محيطها . 
الوضع المر للقمر إذن هو نقطة هل على آمتداد ( د . والوضع الحقيق عند نقطة م على امتداد لق د 
نرم ( ر مرازيا [ق عم » والممود ( ل عل قم د 
اخدلاف المنظر > القوس هل مم ع وهل ر تتريباً لأن نصف قطر الدائرة كبير بالنسبة لنصف 
قطر الأرض فتكون زأوية م لم ر صغيرة جدا حيث يمكن إهافا 
زاوية السمت الحقيقية ع ه [[ى م ح ١ه‏ | ١‏ معلومة فرضها 
وزاوية السمت المرئية - ه ١م‏ عل معاومة 
.*. زاوية ر ( هل .١علومة‏ 
.٠.‏ زاوية م د ل معلومة 


خض 


) 
) 


ممكن أن نستخرج )١(‏ ءن ذلك نسبة أبعاده عند الاتصالات والتربيعات ونسة قطر 
فلك تدلويره إلى قطر الارض فليخط شكل خارج المركز والتدوير وليكن القمر 
على ل من التدوير ولنوصل من القطر (") خواوط| (؟) على هثال ما سلف و لنخرج 
عمودا (4) د م ء رن (*0) وقد كان موضع القسن من الاختلاف معلوما فى هذا 
الرصد وكان (1) بعل القمر من الأوج الوسط (ر سساك )"أو من ل الع هى الحضيض 
الوسط باتى الأجزاء بعد نصف الدائرة(*) وهى ( فب ك)91) لكن ط ك وهو تعديل 
ما ببن الحةيضين قد(١٠)‏ حرج بالحساب الذى له تمام تسعين .ن ( فب ك)(١١)‏ 


فى المثلث ( ل [قع : زاوية ال - .و » زاوية م معاومة 
6 تعلم النسب كككلتتكتتكتتت|ا4ا1- االلتتمم 


وق المنلث م( ل د : زاوية لل - 0 2 زاوية م د ل معءلومة 


ب يا انة ‏ ادك ب. دل اك 
22> اال ١‏ له | ل 


آل ع 5ل . 5 
لكن م6 معلومة .'. ١‏ 6 ضوح مدر وفه 
ومن ذاك ينتج ألنسية مك أى 5 
ورّلك هى نسبة بعد القمر عن مركز الأرض إلى نصف قطر الأرض 
وكانت نتيجة الأرصاد أن هله النسبة ع وباروم 
واقارئة هذه النسبة بالحقيقة نذكر أن : 
متوسط نصف قطر الأرض المقاس حديئاً - 50" كيلو مثرا 
ومتوسط بعد القمر عن الأرض -..4ؤمم كيلو مثرا 


.". النسبة - 5٠6‏ رقريباً 
)00 سا : يل :خرج 
(؟) سا : النقطة 8" كد للد براحن ب اويل 
(:) سا : ع.ود 
(ه) سا : | دنم . رت 
(5) ف . سا ..د : فكان 
(0) سا : د سب [ع6 
)00 1 بعد نصف الدائرة ] : غير هو جود فى سا 
(9) سا : قبا ر 
)٠١(‏ ف : وقد -. وى سا : فقد 
)١١(‏ سا : ب [م 
خف 


وهو ( رام)(1) فكان جميع قوس ل ك ط تسعين جزعا فكازت (؟) زاوية 
ل ب ط 7() قائمة ولآن زاوية أه ب الى اضعف البعد معلومة يصير مثلث (4) 
دم ه مسأويا(* )و مشاءا (7) لمنلث(7) ه رن(5) ومعلو مى 7*)النسب(١٠)‏ وكذلك(١١)‏ 


يصير مثلث د هب(١)من‏ ضلعين وقائمة معلرما("١)‏ وتكون نسب دب »)هب 
وسائر الخطوط معلومة ولآن زاوية هب ل قا ممة وضلحى 15 ها ب ٠‏ لب 
معلو مان يصر )1١(‏ ه ل معلرم النسبة إلى بل وكان معلوم النسبة فى الشكل الأول إلى 


يض 


- 2210312 عم 6خ 
ا 0 
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نصف قطر الآرض ف : ب ل وهو نصف قطر التدوير و : دب وهو نمف قطر 


“د : [ تسمة أجزاء وثلثان ] بدلا من [ ر مم ] 
: فكاث 

:ا ال دراط 

: مثايا 

: مساواية 

: التشايه 

: ومثاث 

ال ل 

: معلومى 

ان قياف الكلا م فى آخر صفحة غ١١‏ وتكماءء أول صلمحة ٠١#“‏ 
غير واضح 

اد نم نه 

» صا : غير مو جود 

» صا . د : و ضلما 


: فيصير 


الخارج و : هم 0 بعل الاتصالات الوسطى و | ه 2< وهو دعل اأمر ببعات 
الوسطى والواصلات )١١‏ كل ذلك معلوم نسبها (/ إلى نصف قطر الأرض(*) 


] ف » سا » د : الواصلان - وق يه : [ الواصلان ] وفوتها [ الواصلات‎ )١( 

)١(‏ سا : ذسبها 

(ه) تعيين عناصر مدار القمر بالنا.ة لنصف قطر الارمن : 
فى شكل (مةو) ٠م‏ نه ع الحارج ومركزة نقطة د » ومركز البروج نذقطة ه » يم ل فى التدوير 
على مركز مه . ولنفرض أن ل موضع القمر فى التدوير » وذقطة [ق هى الحفيض الوسط ٠»‏ ونقطة 
عل هى الحفضيض امراف . 

والمطلوب ترعيين مه آل » ه (م ء» ه ح » د ثه بالنسبة إلى نصف قطر الأرض . 

وقد اختار ابن سينا لذلك رصدا معينا تم بمديئة الإسكندرية حوث كان بعد القمر ءن ا1ضوض المرق 
- ربع دائرة أى أن زارية ل ب ول - .و* 

نصل له د ات ل ها نه [ى را ء ه ل وتئنئزل العمودين د م . ر يُ على ها ب 

٠.٠‏ زاوية م ههه معلومة 

ف. د هنم دس هما -. لم ه له معلومة 

فى مثاث د م ن : زاوية م ع 4٠‏ © زاوية ه معلومة 


د ه د م 
الماك 05 اس ل 07 كدلو 001 سس 
د م دام د 6/1 د 0 


6 مكن معر فة النمدب 


وق مثلث دم به : زأوية حم عه .4 » النسبة 2-١‏ معلومة 


د له 
الستطيم معرفة النسبة © 7 
د له 
انبا تكن بعيرنة الل ا لت أ 0 
د انه د له 
وق مثلث ه مه ال : زاوية مه حت .و » النسبتان كلح لق اران 
د ب د له 


هل _ .+ هل 
ئى 
د به بت ل 
لكن المعروف مما سبق قيمة ه ل بالنسبة لنصف قطر الأرض 
.٠.‏ نعلم نه ل بالنسبة لنصف قطلو الأرضص ومن ذلك نعرف مه د 


.*. فعرف النسبة 


د ه 


لكتنا تعلم 


د 6 


.*. نعرف ده بالنسبة انصف قطر الأرضص وإذا جمعناها إلى ْم د الذى يساوى د سه رج 
لنا م ه وبلمثل هاس 


يفا 


فخط م أ هو ( نط) )١(‏ وخحط هم (؟) هو ( لح ع#) 6( وخط ب ل 64 
هو هى) عه ل : (لطمه)(0ا قال ومن هعرفة هذه الأبعاد والزوايا الى 
تقع عند البصر حكن أن نستخرج د الشمس وهقدارها (5) فإنا إذا رصدنا 
أوساط الكسوفات وار تفاعاها بقراساتم! إلى الكواكب الثابتة المصحدة الطول والعرض 
أو إلى الشمس ") أمكننا أن محقق الأوقات المتوسطة للكسوفات ورتحقق منما 
الطول والعرض وأما الآلات البى تعرف لها الأوقات باعتبار عيارات ( الماء 
3 بأزمان مطالع الاستواء فلا يتوصل (1) إلى تحقيق الأمر من ذلات . 


فصل 


ف مقادير أقطار الشمس والقمر والظل 
الى ترى ق الاجماعات والاستقبالات )٠١(‏ 


أما كيفية استخراجه بعد(١١)‏ الشمس فقد تقدم.أولا فقال 2١59‏ إن الشمس 
قد ر صد قطرهابذات الشعبةن بن )١١7‏ ينظر من شعبتنها معا و تعتير )١4(‏ الزاوية الواقعة 


بيهم 21١‏ فكان لاءتلف قدرها ق جميع أبعادها وأما القمر فقد كان محختلف 


)١(‏ سا :ا يط 

(0 ما : [ وده 2« ] بدلا من [ وخغط همس )] 

(؟) سا : ل مم مح 

(4) سا : ل نم 

(0) [ هل : ( لط مه ) ] : غير موجود فىسا 

(؟5) صا : ومقداره 

(/ا) ف : الشمال 

(4) سا عبارات 

(4) سه . ف يوم.ل 

: ] ل فصلى ف مقادير اقطار الشءس والقهر والفل الى ثرى فى الاجماعات والاستقبالات‎ )0٠0( 
غير موجود ىق سا 20 د‎ 


)1١١(‏ سا .اد لبعد 
(؟1) سا د وقال 
(؟18) ما غير موجود 
)١+(‏ سا و يمسن 
)١١(‏ سا بوجا 


لون 


قطره () عند الزاوية محسب أبعاده (') فكان (؟) يرى (*4) مساويا (5) 
للشمس عنل بعده )١(‏ الأبعد وفما دون ذلك يرى 7) أكير(4) هلها وأما 
القدماء فقد حكموا أنه إتما يرئ 520 كيين ممينااة امف وكانوا أيضا قد 
غلطوا ق مقدار (5) مساحة الزاوية البى ترى علبا الشمس قال فإنا وسجدنادا 
أصغر هما ذكروا وإن كان تقدير هذه )٠١(‏ المساحة غير محتاج إليه ق تحقيق بعد 
الشمس وعظميا (11) فإن تقدير بطايميوس لقطر الشمس (5) لم (؟١)‏ يكن من 
جهة مساءحة زاوية المسطرة فإن ذلاك ثما يعسر ضبطه وتحقرقه ولكن بكسوفات قمرية 
على ما سنو ضمح بعد واعتبار الرصد مهذه المسطرة إعا ينفع (14)ق الدلالة على تساوى 
زاوية رصد الشمس وزاوية رصد القمر فإسهما إذا رؤيا معا(؟١)‏ على زاوية واحدةلم 
يقع من ذلك خطأ ف الحكم بتساو مهما ف ذلك البعد من القمر وأما تقدير هذه الزاوية 
ومساحتها من الالة فذلك يعرض فيه("١)‏ غلط كثير("1) ولما كان كذلك لم يعتر 
من حال هذه الزاوية مساحة التقطرين بل تساو.بما محسب الرؤية فقط وقد يعين/18) 
فى ذلك كسوفات شمسية تامة(5١)‏ ؤإنها قد تكون ق بعض الأوقات ذات(١')‏ مكث 


هارن انعا :د “ابنادها 
(0) سا : فكانت 50" 
© سا مساوية 

(5) سا بعدها 

(0) سا ترى 

(8) سا أ كير 

(و) سا غير موجود 

)٠١(‏ سا غير واضح 

)١١(‏ سا : وغلطه 

090 ل لقطر الشمس ] : غير موجود فى سا 

)ا ف : لو لم 

)1١4(‏ ف يمع 

)6١6(‏ سه . سا .م د غير موجود 

(15) سا غير موجود 

)١0(‏ سا : كبير 

(14) سا رَعين 

)1١9(‏ سا شير | هموجرد 


)٠0(‏ ف : ىق اطامش 


وى بعضها لايكون طامكث وإذا كان لها مكعلم أن قطر القمر بالرؤيةأعظم لاععالة 
من قطر الشمس لأنه )١(‏ يتحرك () تمتها () إلى مغانقتها (4) وهو بعد لها (ه) 
سائر وإذا لم يكن مكث (0) فحينئذ يكون القطران متساويين ى الرؤية فإنه لو كان 
قار القمر أصغر لما كانت الشمس تنكسف بكليتها ولو كان قطر الشمس أصغر لكان 
يكون لهام الكسوف مكث ولم يوجد كسوف شممبى 27 والقمر عند البعد الأبعد 
إلا (8) ولم يكن له مكث وكانت كسوفاته التامة البى فى الأبعاد الوسطى والقريبة 
من الأرض ذات مكث فثبت من هذا أن قطره فى البعد الأبعد مساو لقطر الشمس 
وأما مقدار القطرين فقد بين له وجه (1) امتحان من كسوفين أحدهما قد كان 
كاري قطره من جهة الحنوب وكان حساب التقويم من جهة الشمس(١1)‏ والقمر 
جميعا يوجب أن يكون القمر بعده من العقدة طك وكان قريبا من أوج التدوير 
إذكان البعد(١١)‏ بينهما قريبا من عشرين در جةإلاسبع دقائق ولامحالة أن ٠ركز‏ التدوير 
يكون قريبا من أوج الحامل فكان )١(‏ هذا البعد عن العقدة فى هذا القطع من هروط 
الذى هو عند قرب القمر من أوج التدوير الذى هو على قرب من أوج اللتامل يوجب 
هذا القدر من وقوع قطر القمر 2١57‏ فى الإظلام والثالى كسوف شمالى كسف فيه 
مقدار نصف قطر القمر أوجب تقوم الشمس والقمر أن يكون البعد من العقدة 
(و مح ) 2147 والبعد من' أوجالتدوير قريبا من البعد الأول إذ كان ما بيْهما )٠١(‏ 


تمانية وعشرونت (15) جز ما و خمس دفائق وهذا ااتفاوت لا دؤثر ف البعد عن الأرض 


)١(‏ صا : لأا (؟) سا : تتدرك 

(ع) سا : نحته (4) سا : مفارقته 

(ه) سا لد (5) سا ») د : الها مكث 
0020 سا : غير موجود (8) سا الا 


(ة) ف : ينتهبى سياق الكلا م فى اغطوط ف آخر صفحة 4 ٠١‏ وركملته أول صفحة ٠١‏ 

] سا »)د : [ القطر فيه ] بدلا من [ ربع قطره‎ )1١0( 

)1١(‏ [ من جهة الشمى والقمر جميعاً يوجب أن يكون القمر بعده من المقدة عل [ح وكان قريبا 
من أوج التدوير إذْ كان البمعد ] : غير موجود فق سأ 


(؟١)‏ سا ىق اطامش 

)١0(‏ صا ده د التدوير 

)1١4(‏ فا : رمح - وق سا ٠‏ ر مح 
)1١(‏ فى هامش مه : [ ما بِيْبهما عشرين ] 
(15) سا ءا د وعشرين 


ايفن 


ما يعتد به فهذا القدس من البعد عن العقّدة يو-جب أن يكون الكسوف واصلا إلى مر كز 
دائرة جرم القمر وعرض القمر ف المقام الأول يكون ( > مح ل) وعرض القمر 
فى المقام الثافى يكون (همم) )١(‏ والفضل بيهما (حدر ن) '' وربع قطر القمر 
بعدل (حر ن) () فالقدر (4) بأسره !20 فى هذا المقام يوتر 20 من أعظم 0( 
الدوائر (ج لا ك) (4) ونصف قطر المخروط فى هذا الموضع يوئر (9) العرض )٠١(‏ 
المكتوب ف اأر صد الغاى إد كان الكسرف تأدى )١١١‏ إل مركز دائرد الفحر و»*ركز 
الخروط هو (؟5١)‏ على دائرة البعروج داا وهذا أصغر من ضعف وثلانه (1) 
أخماس نصف قار جرم القمر ما لا يعتد به وقد حةق/4١)‏ هذا الاعتبار وصدقه 


تواثر أرصاد أخرى 
فى معرفة بعد الأشمس )١5(‏ وما يتبين ببيانه (19) 


قال )١7(‏ وإذ(؟14) قد )١4(‏ تقرس هذا فلنا ('') سبيل إلى معرفة بعد الأشدس 


)١1(‏ سا 6م م () سا :د ه رت 
(ع) سا : ه رت (4) ف : والقمر 
(ه) ف : ف الامش - وفى سأ : بايثره 

(5) سا : يؤثر 

(0) صا ء د : [ أعٍ من ] بدلا من [ من أءظم ] 

(8) سا : .هلا [م 

(ة) سه : وتر - وق فا : ترتثر 

)٠١(‏ سا : للعرضص 

)١9١(‏ سا : يأدى 

)١0(‏ سا : وهو 


لو مما : ثلاثة 
)١4(‏ صا : محقق 


)1١(‏ ف : القمر 

(15) [ فصل ف معرفة بعد الشمس وما يتبين ببيانه ]) : غير موجود فق سا ء د 
22:0 صا : غير موجود 

(م١1)‏ سا : وإذا 

(1) سا : غير موجود 

)٠٠(‏ هه : هنا 


حفن 


وعظهها )١(‏ واستخراج (') ذلك باعتبار. كسرف "ا قمرى ؛4) ولتنقدم له 


وتو الت مسرا 1ه امقانة أ قد درج فيه داح موازيا لقاعدته و داه 
عاق ل ب د وقد خرج من م مواز )١(‏ آخر هر (") هم ره :1ه ره جاب (4) 


جميعا ضعف دح فال كخرج رك موازءا ل : ب ه فظاهر أن ىه ء نبه.ك: (1) غوموعين 


)©468 03١ لكل‎ 


ضعف دط ونسية دك : طاح هى نسبة كان : طن ٠١!‏ /أعى با)هم. ده(اااوهى 
نسبة الضعف ذ: جك ضعف طح فجميع ره ء ب ك » ك )١١(<‏ ضعف جميع 
دطاح (١)0*)فاتكن‏ دائرة كلام للأرض و : عد ه(4١)‏ للقمر ق أيعد بعده 


60 صا وعظمه 
6 سا  )‏ هد : واستخرج 


(0) بت كسوفات 
(4) سا شمسى 
(0) سا غير موجود 


(5) سا : موازى 


(0) سا 


هر 
(4) سا ز نف : ره )ا ٠‏ ب ] 
(ه) فا : رهديط 
)٠١0(‏ ف : [م رط 


] سا : [ هر ]بدلا من [ سه ه : ده‎ )1١1( 
- ف : [ ده و : لعع ]-وؤ سا [زرهءن [ق» لمع ] -درىفت : [ق‎ )10( 
فى الهامش‎ 
ىه »)سا: [ و : حجده]‎ )١4( سا : داطهظ طاعم‎ )١م(‎ 
+, خقنيةة سين نمك السرمن- وحهوها.‎ 

#إ نه مثا ثفيدد م » هار يوازيان القاعدة مح . ناذا كان له د- ؟ ده فإن ١‏ دم هرا ناح 
البر هانت : فى شكل (9ة)ترسم رط [ع موازيا الفلع ل ب ليقايل دعق تتعلة فل و القاعدة" فاح 


ل نقطة [ى 


رون 


وق أ - 0 للشد.س وقكل كسعها القمر وهناك درى جر ماه| مماسين 00 
اليص 2-07 (')اهذزه الدوائر قَّ سرطح واحد وليفصل دلا السطح عن ال#خروط الى 
تقطو الشمس كن ظل الأرض بسطح و6 1 س ح< ومن روط البيصر الأشامل 
الشمس والقمى سطح أ ن ح 9) ولنهلى نقط ماسات الدوائر لقطع ارو طين 
على أح< : همحء ك م وتخرج هح إلى ر *) وليكن عق قطر دائرة الفلل حيث 
بالمراكز كلها وهى د » ط » ن 87) ويقطع عق على ف وأنت تعلم أن كل خطين » 
مخرجان (1) من )١١(‏ نقطة واحدة بمامان 2١١(‏ دائرة واحدة )١١‏ فهم| متساويان 
فخطا (؟١)‏ دن ,أن )١4(‏ وخطا (١٠)ن‏ ح . ن ه١١1)‏ وأيضا خط )1١(‏ 


فى متوازى الأضلاع «در[م ب :هدر زم بت | ادل 


027 شد 1 حك 


عل عم اط د داه 


.اس [ه - ؟ ذم 
. در+ [ى بت + ١‏ [ى ه ١‏ دط + ٠‏ طم 
.٠‏ هرح ناس ع ! دع وهو المطلوب 


)١(‏ سا )داه [ د ف الس هءءد] 
(؟) سا )دك فلتكن 


(0) سا : سطح (4) فا : ادع 
() سا : رع 

(5) ف : ليمر - وق سا و أخمر 

(0) سا 8 (00) سا ط ور 
(و) سا 2) د : معرجين 

)٠١(‏ سا : عن )١١(‏ ف مماساث 
(10) [ ماسان دائرة واحدة ] : غير موجود فى سا 

)١0(‏ فا : فخط 


(14) ف : هءث ٠‏ (ر- وق سا: هر2 (ت 
)٠١(‏ ف ع صا : وشضط 

)1١(‏ ف اع سا رم 6د ره 

)1١0(‏ ف : خط 


أضرين 


س <دء سأ ١١أو‏ : سع : س ق كل اثنين مما مثساويان و محدث مثلثات مساو به 
الساقن ينفصل ساقا كل مثلث بقاعدته إلى متساو يتين فيكون أحء م ح(2) 
متوازيين وكذلك أ ح ء. ك م وكذلك أ< »؛ ع ق وهى فى سطح واحد 
فكلها (4) متوازية وهى أقطار عند الحس وإن لم تكن فى الحقرقة بل كانت 


) 1١١ ( شكل‎ 


متفاونه (0) بشىء لايعتد به وزاوية أ ن ج )١(‏ معلومة فنصففها ط ان م (") 


)١(‏ سا : س سم 2 س م 


63 ف © سا : تتساويين 

(م) سا : ؤس ع هس 

أ( ف : وكلها 

(ه) سا : هقارره 

(5) ف :ؤمهح - وق سا : إرم 
(07) سا : ىل ردس 


نون 


معلوم )١(‏ وزاوية ن ط ح ') قانمة لما مساوية ازاوية ن ط ه 7(") وخط(؛) 
طن (*) لأبعد البعد معلوم فمثلث ط ن م )١(‏ معلوم نسب الزوايا والأضلاع 
فنسبة ح ط إلى ط ن7") المعلوم النسبة إلى نصف قطر رض بل إلى ن ه(*) وهو 
نصف قطر الارض معلومة ونسبة طاح إلى 1 1) معلودة ف: فاق معلوم 
ودقف ف : طاره|اضعف م ن وها ( )٠١‏ مجموعان(١١)‏ معلرمانو: فاق ؛ طاح 
معلو مان يب ح ان معلوما ونسبة نام إلى حر (0) كنسية ن سج إلى ج ح 0 
كنسبة ن د إلىطد فب اتفضيل نسبة زيادة م ن )1١4(‏ على حر )1١(‏ إلى حر 15(7) 
ا 0 المعلوم إلى (18) ط د )1١5(‏ ذ : ط د معلوم ف : نا (20) 


معلوم ونسبة طاح إلى د )١١![<‏ كزسية ن ط 57)) إلى ن د ()١18(‏ ف: <د معلوم 


)١(‏ سا : معلومة 

)١(‏ ف 2سا : رطاح 

2 : 0 

(4) ف : سياق الكلام في آغر صفحة م١٠‏ وركماته أول صفحة ه١١‏ 
(ه) سا : 0 

(9) سا : ط رح 

(0) سا : (طع إل طر) بدلا من [ح ط إك ط فٌ ] 


(4) سا رم 
6 س] : د اق 
)1١(‏ سا : فهما 


)1١١(‏ ف ع سأ » د : #موعين 

(19) سا : حمق إل بح ]با من [ ث م إل مد ] 

)١0(‏ ( كنسبة فْ ح إك ح مم بل ) : غير موجود في سا 

)١4(‏ سا : ف ق - وفي ب فوقها : ف 

)١١9(‏ سا : رام 

(015) 1 إلم مم دع] 2 غير موجود فى سا 

)١0(‏ فوقها فى مه : طا د 

(14) فوتها فى مه : إكى ف فل المعلوم 

] ساء د : [ دط إل ط ث العلوم ] بدلا من [ نْ ه المعلوم إلى طُ د‎ )1١9( 
ف : 1 وأ : ”هه د‎ )0( 


)5١(‏ ف داع 
(0؟) سا : رال 
0 ك  )»٠‏ سا .: رد 


وقد خرج ن د١١)‏ وهى يعد الشمس هن الأرض عند هذا الرصد 1١١1١6‏ 9؟) 
وخحط بج د وهونصف قطر ااشمس 7؟) (ول ) بالتقريب وقد يعلم من م ن « فق 
نسبة !4) ن ف : راس (0)فيعلى نس (١0)وخرج‏ خط ن سن 51200 (0) 
وقطر القمر إذا فرض واحدا كان قطر الأرض (ج كد ) (4) وقطر. الشمس 
( بح مح ) ونسب ١١0‏ )الأكرإى الأكر كنسب أقطارها مثلثة فيكون جر مالآر فى مثل 
جرم القمر (لط يه ١١()‏ بالتقريب وبجرم الشمس مثل سجرم القمر(١١15(5544)2)‏ 
وجرم (8") الشمس 2١47‏ ماثة وسبعين مرة )٠١(‏ مثل جرم الأرض(١١)‏ 
بالتقريب )١7[‏ 


)١(‏ سا : لل د 

0) ف :.ه١١١-‏ وق سا 2)د ب ع رى 

(0) سا : الأرض 

(4) سا : غير موجود 

(ه) سا : فى س 

(5) سا ٠:‏ فى اس ا وى | : شير واضح 

0 1ن دض من د بدن رعن [حد وانن :ا 

(0) ف 598؟” - وق نه 2 د : رس عم - وفى هامش له : [أى إذا كان بم ن 


واحدا ] 
6 سأ ل - [ى د 
)٠١(‏ سا ) د : ونسبة 
)65:0 سا : يط له 


6 1 لل به بالتقر يب وجرم الشمس مثل جرم القمر ] : هامشش له 
)١0(‏ سا : [ 4كلال مثلا ونصف ] بدلا من [ 5544 ] 


)١4(‏ سا : الشمسس مثل جرم الأرض 
)١١(‏ سا 3 مائة وستين هرة وربم 


(15) [ مثل جرم الأرض ] : غير موجود ى سا 

)١0(‏ ف : غير موجود 

© تعيين يعد الشمس وسرميها : 

فى شكل )٠١١(‏ [ى ل متمثل الأرض ومركزها نقّملة فق »+ ننه م الشمس ومركزها نقطة د » 
م ده القمر فى أقمى بعده عن الأرض عندكسوف الشمس . وليكن جانبا مخروط ظل القمر ها 
]دن 2 ٠عن‏ وغررط ظل الأرض ٠‏ لح س » حم س . ولنفر ض. أن ع قى قطر دائرة الفلل 
إدا كان القهر على نفس اليمد من الههة الأخرى للأرض . و مد ه ول م ليقابل جانب مخروط ظل الأرض 
فى نقطة ر 

*.٠‏ زاوية َل قي ح معاومة 


رون 


اللسسسمصةا 


6 زاوية دن 1 -- 3 ان حو اعت مءاومة 


5 0: مض إه اس لي 3 طّ‎ - . ٠ 
فى مثاث فل تي م : زاوية ول ةا'مة : ل فنْ م معلومة . عدي ليسي معار مه‎ 
تصيف قطر الآرض م ن‎ 
ممكن معرفة النسبة اما ل نصفا قطر العمر بالئسية لخصف قطر الأرض ىن‎ .*. 
ن م‎ ١ 


وكذلك ممكن معرفة ف ق باانسبة لنصدف قطر القمر 


ا ا د فاق آم أ ف ق -ه [عة 
.". ثعرا ف اللسبة ى أن لد نيه معلاومه 
طاع ن م 
لكن ىف ق + ط ر - 6ن مم ( النظر التمهيد ) 
ال مط ابر يع مر ا د 
0ن م ن م ن م 
ومن ذلك نعلم 2 لمش 8 شه 
نم2 ن م ن م 
لكن من منك ع نام + 0م شا 
ر حم م 
٠‏ ن - ن د 
مغلث 2 ب 5-7 
5 08 ح مم عل د 
نم ر ث د 
م ر طل د 
ن م دمر ف د اط د _ نط 
د طل د طّ 
ا م 
ذن »م نط 2 ده 
د ن م ن م 
ن م 
.. ممكن معرفة أأنسبة سك 
ن م 
كن ند ات 
ن م 
٠.6‏ لك وصموح معروفة وهى بعد الشمس بالئنسبة لنصف قار الأرض . 
نل م 
ط م ن د 
كذلك فى مثلث ف بج ا لسن الهم ميك 
50 98 9 د مم ن د 
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فى اختلافات(1١)المنظر‏ الحزئية للشمس والقمر(؟) 


ثم أن بطليموس ينتقل إلى تبيين حال اختلاف منظر القمر من سجهة معرفة أبعاده 
أنه(؟2 إذا كان على أحد أبعاده المعلومة فكيف يعل(4) اتلاف منظره فرمم أول 
شكل )1١1(‏ شكلا لاختلاف المنظر شيب بالشكل الماضى فيكون ح موضعه الحةيى 
و : ط(©) موضعه المرئى ويكون ح ط اختلاف منظره وهى عند الحس مثل نر ط 
وقال/١)‏ وليكن (7) ب د وهو بعد القمر عن سودت الرأس أجزاء معلومة فزاوية ك 
معلومة(35أو : ل قاية فمئلث أ كه ل معلوء النسب وكذلك مثلث ال د(؟) تصير )1١(‏ 
زاوية أدل بل ر أ ط(1١١)‏ معلو مة ولا فرق بيبهما وبين الى على المركز بالقياس 


.*. نعم النسبة كت وهى نصك فظر الشمس بالنسية لنصف قطر الأرص والنتائج 


ن م 
الى وصل إلها ابن مرنا هى 
بمد للشمس بالنسبة انصف قطر الأرضض - ّم 
ونصف قطر الشمس باللسبة لنصف قطر الأرض » يى 


ونصف قطر القمر بالنسبة لنصف قطر الأرض - بك+ 


ومن ذلك استخرج نسب الأحجام 
لقم الحديثة لنسبة نصف قطر الشمس 2 سه ١١١‏ تقريباً 
ونسبة بعد الشمس هه ١٠١٠٠٠١‏ (قريباً 
)١(‏ ف : الخيلااف 


(؟) [ فصل ف اختلا فات المنظر الأزئية الشمس والقمر ] : غير موجود فى سا » د 


(ع) مه : أى 

(4) سا تعلم 

)0( [ دب طع]: فير موجود ق صا 
050 سا :| غير هوحجود 

)02( سا : ليكو ن 


(8) [ فزاوية [ح مملومة ] : غير موجود فى ف 

(1) فى هامش سه : [ لممرفة ضلع دل من معرفة دلج 2 للق وضلم ول ] 
)1١(‏ سا :1 يصير 

)١١(‏ سا : رطل 


امرض 


إلى دائرة ه ط (') فقوس ر ط ابى (؟) لا فرق بينها () وبين ح ط (؛) 
فى الحس معاومة وهو اختلاف المنظر ى كل '*! بعد معلوم *) وزاوية )١(‏ 
ه أ ر!") مساوية لزاوية ك وكذلك حسب استة (5) أسجزاء ستة أجزاء إلىنتمة 
تسعين ثم أخذ التفاضل ق كل ستة أجزاء ستة أجزاء فقسمه على ثلاثة واعتمد فيه 


الاختصار 2*7 والتقريب والتجوز )٠١!‏ فأثيته فى الحداول )١١(‏ على تفاضل اثنن 


)١(‏ سا : ل (؟) سا : أعى الى 
(9) سا فمدنما 


(4) سا : [ خط] بدلا من [ م ط ] 

(ه) سا : غير موجود 
(ه) حساب اغتلا فا المنظر الحزئية للقمر عند الأوج أو الحضوض : 

فى شكل )٠١١(‏ ل الارض ومركزءا نقطة لح » | الراصد » «ه سمت الرأس . وليكن القّمر 
مند ذقطة د » ونفرض داثرة هل م ره نصف قطرها لامباق . 

.. الموقع الحقيى للقمر هؤ نقطة مم 

والموقعم المرئى له هو نقطة عل 

.*. مطل هو الاختلا ف عندما يكوث القمر عند ئُقملة د 

ومكئنا إعتبار أن م ل - فل ر-وث أن ١‏ ر يوازى [ى م 


١ 


والمفر ومن أننا تعلم الزاوية السمتية للقمر « لق مم ؛ وبعدء 2 بالنسية إلىي نصف قطر 


الأرض 5 والمعالرب رعيين أخعلا ف المنظر ٠‏ 
نتزل العمود ل ل عل [لعوعم 
فى المناث ١‏ ل لقع : زاوية ل 35 وبة ٠‏ زاوية لق معاومة 


0 مكن معرقة النسيتين 1م لس ا ٠01‏ الل تسطتك 


١‏ ل د ل 
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١‏ له ١‏ كه 


وق الماثاث ( د ل : زاوية ل حه .4و » النسبتان مءأومجان 


.*. يمكن معرفة زاوية لطم دل أى زاوية رلوط 

هذه الزاوية هى «قياس للأقوس ق ر لأنه لا فرق بدما وبين ما إذا كانت عند المركز 
وبما أن طلدر -- يم تقريبا 

*. بمكن معرفة اضتلا ف المنظر لزاوية س.<ية معلومة 


(5) سا غير موجود (0) سا : [ و «ه اد] 
(4) ف كستة 


م سا : كل الاختصار 
)1١(‏ سا غير واضح 
)١ 1١)‏ فا »ع سا »)+ ه : الجدول 


)٠١9١( شكل‎ 


اثندن وقد رسم لاختلاف المنظر مجداول أثبت فى (1)الآرل منها أجراءااريع (")متزايدة 
الصفوف بجزئين جز ئين إلى تسعين وهى أجزاء البعد من سمت الرأس وق الصف 
الثانى اختلاف منظر الشمس وق الصف 57 الثالث اختلاف همنظر القمر فى(4) 
الحد (0) الأول وى الصض7) الرابع فضل اختلافات المنظ. فى الحد الثاق على 
الحد (") الأول وق الصف اللحامس اختلافات (5) المنظر ق الحد الثالث وق 
الصف السادس ففعل الحد الرابع على الحد (1) الثالث ولأن الأبعاد الى سلف(١٠)‏ 
ذكرها للقمر وعلمت هى التى عللى الأوجدن والحضيضين )١١!‏ بحسب ما يعر ف(؟١)‏ 


)0( هع" : فيا 


(0) [ أثبت فى آلاول مها أجزاء الربع ] : غير موجود فى سا 
(9؟) سا غير موجود. 

(4) سا .) ده : وى 

(0) سا المحدول 

(5) سا غير موجود 

0) فى »2 سا اه د : قير موجوه 
(4) سا 2ه د أخئلا ف 

(9) سا 2 د : غير موجود 

)٠١(‏ سا : يقاب 

)11١(‏ صا ع 5ه : أو الحضيض 

(؟١)‏ سا ») ده : مائرى وثئعرف 
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من وجوه (1) فإن (') كان مركز () القمر زائلا أو مركر(؛) أو شكل ٠١7‏ ) 
التدوير زائلا احتتج أن يعلم البعد حنى بعلم اختلاف المنظر فليكن أب ج د( لاتدوير 
و :ر مركز الأرض ولنخرج ر دأ على أن د هو الحضيض المرثى و : ؟ هو الأوج 
المرثى وليكن ب نقطة زائلة عن الأوج المرلى عندها القمر أولا ويكن أب )١7‏ 


0 


شك (؟١٠)‏ 


ثلاثذن جزءآ و نصل ن سح ب (") ومن ب على قطر د أعود باح (4) ومن هم 
المركز ه ب (4) فلآن زاوية ه )1١(‏ معلومة و : ح /انمة و : ه ب(!1١)‏ معلوم 
فدثلث هب ح معلوم ف : همح معلوه(١١)‏ ذ : ر ح كله و : ب ح معلومان فوترها 
)١(‏ سا ؛ د : وجوه القسمة -- وى سه غير واضح 

(0؟) سا .») د : فلى 

(*) صا : غير موجود 

(4) سا ٠.‏ د : ومركز 

(ه) سا : ل( سم 

(5) ف ء ساهء د : ليمير توجود - وفلى يه : ف المامش 


(90) ف : عبت (8) سا : ماح 
(9) [ ومن ه المركز ه سه ] : غير موجود فى سا 
)1٠١(‏ سا : غير هموجود 


)1١(‏ ف [ 3 : هد] 
)1١0(‏ [ ف : هدع معلوم] : غير موجود فى سا 


اذطن 


راب معلوم )١(‏ وليكن القدر فى هذا الشكل على ج وهو معلو م من ا حضيض و رج 
مود سس طّ 4 فعار م طّ فيبى خط راط معلا اط : ن < معلوم سسواء(؟) كان 
مركز التدوير عل الأوج ا الحضيض (*) 


(00) [ ف :رخ كله فى : نام معلومان فوره| ريه مملوم ] : مك رر فى سا 
0 نف : بم طل 
(#) سا أو سوآء 


©6 حدساب اخدلا فات المنظر عندما يكون 3 العتدوير عولد الأو ج أو افيض بيما يكرن القمر 
فى أى مكان من فلك التدوير : 


إذا أمكن رَعيين بعد القدر عن الأآرض ف أى و ضم أصبح اخعولا ف ال منظر معلوما . 
فى شكل (؟١٠) ٠‏ هه ء د التدوير وهر كزه نقطة ه » ولتكن الأرض نقطة ر . 


نصل رده | فتكون ثقطة دهى حفديض التدوير » و نقطة | أوج التدوير. وانفرض أن 
القمر عند نقطة ىه ثم نصل رح سي 
المفروض أننا نعرف زاوية مله ته والمطلرب رعيين را ب 
و مكننا أيضا أن نفرضص القمر عند نقطة ح 
المفروض ف هذه الحالة أنا نعرف زاوية دهم والمطلوب رعيين رح 


من لةعلى 6ه 2 م تترل العمودين به مم :2 ءوط على ردم 


5 1 . 7 :0 8 5 ه قه 
فى المثاث هسه : زوية بم ع-ه ٠ه‏ » زأوية ه معروفة » والنسبة 5 معر وفة 
2 
“2ق فرق النسعة 
5 ر اهس 
ه هه 
00 00 انسار فنك + اشطك 
را اه ر اه 
وم ٠‏ - بي 
و بالمال #كن معرفة النسبة ٍِ 
رااه 
1 98 4 ب 
وف أاثاث ر مم ف 0 زاوية مم اك : والأسيعات 2 2 6 4 معلاو متان 
ره ر اه 


.*. بممكن معرفة النسبة وهو المطلورب 


راه 
أما بالاسبة لوضع القمر عند نةعطة حم : 


: هِ 
فى المثلث هطق لس : زاوية وى - .و » زاأوية ه مملومة » اانسبة العامة 


ع 


وإن كان فما (1) بيئبمافليكن (2) أب بج دل؟) خارج مركز علىه و:ر مركز الأرض و : أ 
أوج !4 وج : حضيضا و : ب عليه مركز التدوير وتخرج ر ب إلى دل*أوعهود(؟) 
همح وتصعلى ه ب » ه د(7) وليكن [0) زاوية أن دحك دارج (؟) سكين جزءاً 
من أربع قوائم ووسط القمرإن كان على ب فالبعد بين الدر ين ثلاثون(١1)‏ جزءاً لأنه 
نصف البعد عن(١١)‏ الأوج وإن كان على د فيكون البعد (قاك )١١()‏ بجرءاً(؟1) 
فلآن ضلع ه ن الواصل وزاوية(4١)‏ أ ر ب )1١(‏ معلومة(6١)‏ و : ح قائمة : ح ه 


9000 عله 
راهم 
ومن ذلك نعلم النسبة طد ىدل 
رام ر ه 


ول 


رد ه 


وبامثل تعلم النسبة 


وق المثلث رول ٠‏ : زاوية عل - .4 ٠»‏ والنسبتان د ل 4 ل معلومتان 


را ه ز. :م 
.“. يمكن معرفة النسبة 0 وهو المطلوب 
(0 سا )د : [ أو ] بدلا من [ كانفها ] 
(0) سا : ليكن )عاد :. ١01ب‏ 
(4) [ ف : ( أوجا ] : غير همجود فى سا 
(ه) ف : در 
68 ف00 : “مود 
(9) سا : هفه 2) هر 
(8) سا : فليكن 
(ة) سا : زرفه ٠.‏ سرع 
)٠٠١(‏ فه ٠2.‏ ساء د : ثلاثين 
)١1١(‏ سا : على 
)١0(‏ صا : هائلة وعدذرين 
)١©(‏ سا : غير موجود 
)١4(‏ سا : وزاويدا 
)١١(‏ ها : ر 
(15) فى هام نه : [ فأضلاع ده رع معلومة فى : ه نه معلومت : عم ب بل جميع ر انه 
معلوم ]| 


اذن 


معلوم وأيضاً ه ح 4 ها ب معلوم وزاوية ح قامة ة : ح ب بل يم ن ب معلوم 
وأيض] لآن زاوية ح[١)‏ القامة معلومة وضلعى!") ه ح 6 هش دام) معلو مان ف :رد 
بعك دح (؛) معلوم ولآن 0( رج (5) وهو سن بعدى الذير ين(" )معلىم و: و 
وهو[*) البعد الثاىن من 257 الأبعاد الموضوعة معلوم فةضل نر ب(١)‏ على 
بج ١١7‏ )معلوم وكذلك بن ء راد!؟١)‏ فبالشكل الأول ١١‏ ومبذا الشكل استخ رج 
معرفة أبعاده إذا كان زائلا عن الأبعاد المذكورة الأولى(*) فقد علم إذن أبعاد القمر 


(1) سا : ممه 

(؟) ىه د مها ») د : وضلها' 

(0) ف : هيم 2 هر 

(:) ف ع له ع د : رم 

(ه) ف : فلأن (65) سا : رصع 
(0) سا ؛: التدوير (6) ف : هو 
(9) سا : بين 

)٠١(‏ سا ب 

(١0)افا‏ ء» سا .2 د : رمعم 


(10) ف : مود ء رهد - وق صا: [ ى_ رد ] بدلا من [ به رء رد ] 

)١6(‏ [ فبااشكل الأول ] : غير موجود ق سا 

(*) تعيين اختلا فات الأمنظر إذا كان مر كز التدوير بعيدا عن الأوج أو المفنيض : 

فى شكل )٠١*(‏ ( سه د خارج المركز ومركزه نقطة ه » وليكن مركزالارض نقطه ر » 
| هس الخط الواصل بين الأ وج والحضيض : وانتفرض أن مركز التدوير عند نقطة اسه 

نصلى محر وممده إلى نقطة هو 


؟ 


كلها كيف كانت فوضع صفاً سابعاً )١‏ أثبت فيه ('2 ادقائق البى بعدل ١‏ 

مها ماق السطرالر ابع فيز ادان عامل الثالث جبلى(7؛4) فيه(0) ما 00 من زيادات 
البعيد الأول على الأبعاد المرئية اابى تحدث بزوال القمر على الأوج :.٠‏ من 1 لين والتدو يس 

على أوج الحامل مأسوبة إلى 0 العظمى الى هى نصف 7(" قطن التدوير أى 
زيادة البعد الأبعد على بعد يعد(*) من هذا الزوال 3 تسيا (9) إلى نعف )٠١(‏ 
قطر التدوير إذا فرض ستين وها هنا فقّد حسب على أن نصف قطر ااتدوير(١١)‏ (بَى 
ل )١١()‏ ونصف قطر امارج ( مطما )١'5()‏ والبعد الرسط سي ن!4١)‏ وهذا الصف 


ومكننا أيضا أن نفرضص مر كز التدوير عند نقطة د 
تيزل العمود دب على نهر 
من اليعد بمن |! لشودس و القمر بمكن مه. رفة زاوية م رف أو ١م١‏ + درم لأن بءد مركز التدوير 

7 الأ نرت لبف نو امون دو لمر 

فى «ثلث «ريم : زاوية مم ع.ء.و »2 زاوية ر معلومة » ه ر معلوم 

.. يمكن معرفة ديجم 2 ممر 
وى مثلث هع نه : زاوية عم -ت.و عدخ معلوم 2 ه به معارم 
*. بيمكن معرفة بم له 
انه الدب را مه > سار معلوم وهو المطلوب 
و بالمثل فى المثاث دهعم : زاوية ع سه .و » هي ٠»‏ د ه معملومان 
.. يمن معرفة ‏ ديم 


. دج سد مر سم در معلوم وهو امطلوب 
)١(‏ سا : [ صفاتها معا ] بدلا .ن [ صفا سابعا ] 
0( سا : فها 

ع( سا ٠:‏ تهدل 

(4) سا : حصصل 

ا ا 

(9) ما [ عنرج ] بدلا من [ ما يحرج ] 

(0) سأ : غير موجود 

(0) فا : بعد 

63 ف ع سأ ) ه ‏ : لسسبته 


)1١(‏ فى هامش به : إلى قطر التدوير 

)1١(‏ [ إذا فرض ستين وهائهنا فقد حسب على أن نصف قطر التدوير ] : غير موجوه قب 
)١0‏ ىع 2 سا عد د د ى ل 

)١6(‏ سا : مطعا 


© سا : سنس‎ )١:( 


لخي 


السابع للدقائق الى يعدل لها ما فى السطر الرابع فيزاد على الثالث )١(‏ ثم وضع صفآ 
ثامنآً لذلك (') بعينه وعلى وجهه ومركز التدوير على الحضيض () فتكون 
سطور العدد مأخوذة بالقياس إلما(؛) على ألما درج الزوال فى الاختلاف ولما كانت 
هذه الدرج مائة وتماثين (0) لم عكن 77 )أن تستوق 7) تسعين (8) أو الدرسة 
وأربعين البى هى أجزاء سطون العدد فأخذ كل جزء مكان جزثين فوضع(5) كل 
ما مرج بالحساب 2٠5١١‏ بإزاء(١١)‏ نصئف(05)الدرج البى 2١57‏ خرج ذلك لها مثل 
أنه (14) والحساب على أن قطر(*1) التدوير ١115‏ وبعد مركز ااتدوير من("١)مركز‏ 
الروج (1) ىه (15) وهذا الأصيف الثامن للدقائق الى يعدل 5 ين ئّ ااسطر 
السادس )"١(‏ فيزاد على الدامس فإذا ("') حصلت زيادة البعد الأول على البعد 


: ] وهذا الصف سابع للدقائق الى يعدل بهامافى السط, الرابع فيزاد عل الثالث‎ [ )١( 
غير موجود فى سا‎ 

(0) سا : كذلك 

(0) فى هامش له : [ والحساب على أن ثطر التدوير يو ح- وبءد هر كز التدوير من مر كز 


الأرض ص ه 


(4) سا :. إلهما 

(ه) ف : غير واضح 
(9) سا : يكن 

69 صا : يستواق 

(4) سا : فى تسعين 

(9) سا : يوضم 

)٠١(‏ سا : الحساب 
)١9١(‏ سا )٠‏ هده : عذاء 
)١١(‏ ف : صف 

)١٠(‏ سا » هد : الالى 
)1١4(‏ سا : ( به 

(ه١١)‏ سا 

(16) سا ا د :ا لو 
)1١1(‏ صا : غير «موجود )1١6(‏ سا : غير موجود 


(9و1) سا ٠.‏ هه : ساه 

(١٠؟)‏ سا : غير موجود 

(١؟)‏ سا .ء د : [ الوسط ] بدلا من [ السطر السادس ] 
(0؟) صا : د : وإذا 


2522 


المستخر ج عند زوال ه5(١)‏ درءوة كب ذلك بحذا سطر (5) وس (؟) ورتب 
صفاً تاسعا أثبيت(4) فيه ما يكون م: () زيادة البعد الأول على الأبعاد التى نحدث 
من زوال مركز التدوير فأخذ (0) تلك الزيادات ونسها 7" تلك النسبة إلى الزيادة 
العظمى الى ههى (ه) ما بان كون المركز على الأوج وعلى الحضيض (4) ودو #مدار 
الفاضل(١١)‏ على أنه شلح ١١7)‏ و بعد مركز التدوير من مركز الأرض ("') وهذا 
الصف التاسع الدقائق البى يعدل مها فضل )١١(‏ مابين السطر 2247 الثالث والخامس )٠١(‏ 
فيزاد ما ترج على الثالث أيضاً ولأن هذا الزوال حدث زاوية عند مركز الأرض("1) 
هى ضعف البعد بين ف الذئرين فيكون نسبة سطور العدد إلى هذه الزيادات نسية 
ضعف البعد بين الذرين )04 أو ضعف البعد بين أحدهما وتقاطر الآآخر أمهما كان 
قرأب فإن زاد ضعف البعد على أسجزراء الدور فبك 0ه ين ولأنه عرض ها هنا 
مثل(١1)‏ ما عرض ف الزوال الأول فأخذ مكان الحزء جز ءان صار المأخوذ مكان 


الا ل ا فين 

(0) سا ٠.‏ د : سطرين 

9و6 سا ) د : غير موجود 
(4) سا ه) ه : يبين 

6 سا" ٠:‏ بين 

(5) ف : فاحد 

69 سا 6 هده : فسينها 

(4) سا : غير موجود 


() سا ء د : [ على الحضيض وعلى الأءج ] بدلا من [ على الأوج وعل الحضيض ] 

] صا : الواصل - وق هامش ب : [ الفاضل على أنه يو‎ )2٠١( 

)١١(‏ ف : ك كح 

250 سأ ) د : ص اه 

-22 سا : حصلى - وق هامش فه : #صيل 

)١4(‏ صا : الشطر 

600 سأ : غير موجود 

(15) سا : وهى 

)1١0(‏ سا ؛: س 

(18) [ فيكون أسية سطور العدد إلى هذه الزيادات أسبة ضعف البمد بين النيرين ] : غير 
موجود ىق سا 

(19) ف : فشضءف - وق سا : شامف 


6 سأ : غير موجود 


نتن 


البعد المضاعف!١)‏ مو ضوعاً بازاء اليعد الغغر المضعف وبين أنه إذا كان اأزوالان 
أما الذى للقمر وأما الذى لمرّكز ااتدوير يوجب أبعاداً معلومة فيكون أيفا بعد مايببى 
من طرح(؟) ماببى عن(" نمام اللون عن الاوج معلو مأ فساو يآ للآول 5 


فى تعديل اختلاف المنظر وتمصيله (4) 


قال فإذا أردنا أن نقوم اختلاف المنظر جعلنا(0 ' الإقلم ااساعة ابى بين دائرة 
نصف العهان والنير وهى قوس من الدوائر!') المتوازية(") بينهما على(5) ما علم 
وطلينا(ة) زاوبته فى جدول الزوايا لذلك الإقام وااعرج (* ١‏ على ماق المقالات الماضية 
فقوسنا تلك الزاوية على مابين فى جدوله )1١‏ فكان ذلك القوس الى بين سمت الرأس 
والنير 2١57‏ وهو تمام 0 فأدخلناه ى سطور العدد فإن. كان للشمس أخحذنا (18) 
ما بإزائه وهو (4) اخختلاف منظرها وأما اقمر )١5(‏ فإنا تأخن )١١(‏ ما بإزائه من 
صفوف الحدود الأربعة كلا على <ده ثم نعود فننصف )1١(‏ للعلة المذكورة أجزاء 


)١(‏ سا ء)ه : المضعف 

7 1 ارم 

() ساء)ه: من 

(4) [ فصل فى تعديل اختلاف المنظر و يفصيله ] : غير مجود ىسا : د 
(ه) سا : حصانا 

(6) سا : التداوير 

(107) سا : الموازية 

)0 سا » د : على قدر 

(ة) فو ء. ساء د : فطلينا 

)٠١(‏ سا : والبروج 

)١١(‏ صاء د: جداواه 

(؟١1)‏ عا : والبين 

(؟1) صا : [ أحد ما ] بدلا من[ أخذنا ] 
)١4(‏ سا: فهر 

)١8(‏ ساء د : القمر 

(15) سا : د 

)١!(‏ سا . د : ::صافنا 
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قوس الاختلاف المقوم من الأوج الحقيى وأخذنا تلك اللقوس 2١١‏ إن كانت أقل من 
قى(') واستعملناها (©) بعينها (4) وان كانت أكثر أخذنا نصف فضل (0) 
ثامائة وستين علببها واستعملناه (7) فإذا فعلنا ذا أخذنا ما بإزائها من الصف الثامن 
والسابع فيكون (") السابع لتغديل ماى الثالث بأن نضربه فما وجدنا (8) نى() 
الصف الرابع ويزاد على الثالث والثامن لتعديل الحامس بأن نضربه فى المأخوذ من )٠١(‏ 
السادس ونزيده على الخامس ثم أدخلنا أجزاء أقرب بعدد مابين الذيرين أو بين القمر 
ومقاباة الشمس المقوم ى سطور العدد وذلك بأن ننظر فى البعد فإن كان أقل من 
تسعين 2١١(‏ أخوزنام )١١(‏ بعينه وإن كان أكير منه وأقل من ( قن )1١‏ أحزت )١4(‏ 
تقال مائة وتمانين )1١(‏ عليه فإن كان أكير من مائة و ثمانين (15) إلى (107) ماثتين 
وسبعدن 080 أخوزت فضله على مائة و تمانين (19) وإن كان أكر من ذلك اعت 


فضل ثلامائة و ستين ٠(‏ '')عايه(١')‏ وكذلك ى أخ نا( ما بإزائه ى الصف التاسع وحصننا 


)١(‏ [ واخذنا تلك القوس ] : غير موجود ق-ا 

(؟) سا : ممانين (0) سا : اسجماها 

(4) سا : غير موجود )اكب قش وجوه 

(56) سا ء د : فاستهملتاها 

(0) مه . ساء د: ويكون 

(0) سا ء د : وجد 

69 سا ء د : من 

)0١(‏ سا : عن 

)١١(‏ سه : صل 

)0_0 ف : سا »ء د : أهذبه 

02 [ و إن كان أ كبر منه وأقل من قف ] : غير موجودق فك 6)ساء)د 

)١4(‏ ف ء ساء و : وأخذنا 

)٠8(‏ سه : قف 

(15) سه :قتف (10) ف : غير واضح 

(18) سا : وتسعين دوق نه : رض وصحهما راع 

)1١9(‏ سه : قن 

)٠0(‏ نه : شس 

(1؟) [و إنكان! كثر منه وأقل من قف أخذت فض لىقف عليه فإ. كان أ كثر من قف إلى رص أغذت 
فضله على قف فإن كان أ كثر . ن ذلك أخذت فضل شس عليه ] :اق هاءشن نه 

(؟؟) سا : أشضللى 


يدن 


فضل ما بن اختلاف منظرى الصف الثالث والخامس () المّومين بالصف السابع 
والثامن 0 هو فضر بناه 00( فا و4 خرج من )0( التاسع وقسمناه عل ستين © 
فمال”) حصل (/) زدناه على أقل المقومين فما بلغ (5) فهى انختلاف المنظر المقوم 
من دائرة الارتفاع وأن (9) هذه الغاية إتما بأن أمر اختلاف المنظر المقوم من دائرة 
الارتفاع وبان 2200 على أن القمر يكون على فلك العروج نفسه بلا عرض فإن الزوايا 
الموضوعة بساعاتها وق...ها هى لأجزاء فللت البروج وإن أخذ )١١(‏ هذا على أن للقمر 
عرضاً كان على سبيل اأتجون )١١‏ . والآن فتريد أن نبين اختلاف المنظر 
فى الطول والعرض وأما كيف يكون هذا فألى (5) بأمثلة42١)‏ بالشكل )٠١(‏ 
ليسهل تصويره (05) , لتكن دائر 177:5) أب ج د دائرة )04 الآفق 01 وليكن 
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)١(‏ ف » صا » د : والسادس 

(؟) ف »صا ءه : فضرينا 

(0) فا ءساء د : قيه ف 

(:) فى عء»ساء)د: فى 

(5) سه : س 

(5) ف ء ساء د : وما 

(0) ف : يحصل 

)00( [ فا بلاغ ] : فى هامش فى وغير موجود فى سااء د 
(ة) سا : وإلى 

)٠١(‏ [و أن هذهالغاية إ'مابأنأءر اختلاف المنظر المقوممن دائرةالار تفاع بأن']:غير موجود ق به 
)١١(‏ شا : أحد 

)١(‏ سا : غير واضح 

)١(‏ سا 2 د : فيو 

)١4(‏ سه ع ساء د : أمثله 

(18) مه : بشكل 

)1١5(‏ سا: يصوره 

)١(‏ سأء د : غير موجود 

(16) ف ء»سأاء)د١‏ غير موجود 


)١9(‏ سا ء د : للأفق 


قوسن أو د لنصف البان ونقطه وفما نبمقه اأر امن هالا اولكن قوفن ان انا 
نصف دائرة الروج ونان( درجةل") القحمر من الروج ثهالية و : م تقطة 
قاب الروج وقد خرج من م قو س إلى(ةاى و إلى ٠5(‏ ط وهو هو ضع العدر 
الحقق فى عرضه وقوس و ط ك ب )١(‏ هى قوس الارتفاع وقد علم أنمما ا 
عو ضع القمر الحقيى والمرثى معاً لأمبا تأنى(9) مركز القمر وتنفذ[") إى الموضم 
المرثى فإذا اتصل ركز (؟) التقمر(١٠)‏ خط١!١)‏ من مركز العروج مر مخط السمت 
أيضاً وكانت النقطة المقاطعة ركز القمر ومركز القمر معا حاذيان من الطول والعرض 


)١ 2) -- 


نقطة واحدة فيكون الأمر على ما قاناه من أن خط السحت عر بالموضعن فلتك. (11) 


() [ ف :د ]: غير مرجود ق سا 

(6) سا : ودرجة 

(4) ف : م 

(ه) ف »ء سا . د : إلى 

(6) سا : و طلا ى ب 

(0) سا : غير واضح 

(4) سا : غير واضح 

(9) ف : فى اطامش - وفى سأ : د : غير موجود 
)1١(‏ ف : [ مركز بموضم القمر ] بدلا من[ بمركز انقمر ] 
)١١(‏ سااء د : خط 

(10) سا : فليكن 


ع 


نقطة )١١‏ ك موضعه المرئى فيكون قوس ط ك هو احرافه الكلى وهو إلى الهنوب لآن 
ط تكون(') أقرب إلى سمت اارأس من ك » ك2(؟) تكون على (4؛) الحنوب 
ولنخرج من 0 موضعه المرئى قوس م ح ل2!*) يقطع دائر 5 
اعروج على ح(1) و : ح أقرب إلى المشرق من ر فيكون موضعه من البروج لو(") 
كان القمر بالقيقة على ك لكن ذلك بالرؤية ذ : ح (45) موضع القمر .من العروج 
بالرؤية ف : ر ح انحراف منظر القَمر فى الطول وهو إلى المشرق على تو الىالروج 
لأن ك أبعد من نقطة() التقاطع إلى الأفق فيكون(١1)‏ ح أبعد من ر ولآن نقطة ن(١١1)‏ 
هى نقطة التقاطع بين السمتية(١1)‏ والروجية ذ: ح )1١!2‏ أطول من طن فعرضه 
المرثى(4١)‏ أزيد فاتوضيق بق [19) مثل بن عل فيكون(١1)‏ ل ك هو التفاوت بين 
العرض الميى والعرض المرلى فهو اديلدف المنظر ق العرض ولآن وى 
00 2( مرك 00 متساورتان(5١)‏ و: رط »سوال متساو يتان(١؟)‏ يكون م ط 


)١(‏ سا : غير موجود 

(0) سا ؛ يكون 

(0) سا : لعدلك 

(4) سا د : إلى 

(0) ف نفع ل- وقمها: مع ل 
(5) ف » سا ع د د 

(0) ف إذا 

(0) سا لح 

(و) فا ء» سا 2» د غير ٠وجود‏ 
() ف فنيكن 

)1١(‏ ف صا 2) د ل 

)1١(‏ فا : ال#ثمسية سا وق سا : أسهتة 
)١9(‏ سا ل ف : ء لق 
(14) فا اء سا » هد : غير موجود 
)1١(‏ ف : علق 

(5) افا ٠‏ صا ء» د : يكون 
)1١0(‏ سا فوس 

(م1) ف : هوم 2 ثممر 

(19) ا اء ‏ د سا ٠.‏ د : متساويان 


)٠٠(‏ ف : متساويان - وف سا : [د : رط » ح لمتساويثان ] غير موجود 


و 


م ل١1)‏ متساويتان (') أيضا(؟) فيكون ط ال بالحقيقة أطول من راح 
لكنه قد يعرض أحيانا أن تجعل هذه العَسى كأنها خطوط مستقيدة لصغرها ق ذلك 
ا مى ضع فإذا جعلت خطوط مستقيمة وكانت زاويتار : ح قا .تين (؟) جعل ط ل 
موازيا !| وي ومس.اويا على سبيل التجوز وحيتُ لايع فيه خال ان فيكون 
ط ل بالتقريب مساويا هناك لاختلاف اأنظر فى الطول أعبى مساويا (: ر ح فيكون 
مثلث ط ك ل تشسل عليه أضلاع ثلاثة كاها احرافات, أما ط 0(2) فالا مراف 
الكلى وأها ط ل2") فالطولى وأما ك ل(*) فالعرضى (* )وإذا ؟انت زاوية 
ط رن(" قائمة فزاوية ط ن ر('١)‏ حادة فزاوية ون ح!(!١١)‏ منفرجة فحيث!(١1)‏ 
الاتمراف على(؟1) على توالى الروج فالزاوية السمتية!؟١)‏ الشمالية منفرجة وقد(١٠)‏ 


)1١(‏ ف ع سأ 6ك : رهل 8 م ل 


(0؟) ف متساو يين وق سا ٠.‏ د : 2داوبان 
(0) تبت وآيصاً (4) سه : قاسمتان] 
)( 8 : كثير )1 قف 4 سا ك5 : 5 ل 


0) ف ط [ه 

(0) ف : [مر وى سا : لعف 
(*) توضيح اختلا ف المنظر فى الطول والعرض : 

فى شكل (4 ٠١‏ ) [إسح د الأآئق » ( ق د نصف البارحيث نقطة وسمت الرأس » ح ره اليروجء 
نقظة م قطب البروج . ولنفرض أن نقطة ط هى الموضع الحقيىاقمر » فتكون وط هى القوس 
السمتية الحةيقية وهى أقل من القوس السمتية الحرئية » ذيكون المو ضع المر'ف للقمر نقطة [ى . 

نصلى مطل » ملق ايقطعا البر وج ف رفعج وثرسم ط ل موازيارم ؛ ذيكون ط [ق هو اخولان 
الماظار الكلى : ول ل اختلا ف المنظر ق الطول ٠‏ [ح ل اختلا ف المنظر ق ااعرض . 

وئلا خظ دنا أن العرض اراق أكير من العرض الدقيى : أى أن اختلاف المنظر فى العرضص 
موجبآ بإعتبار أن 

اختلاف المنظر فق العرض 2 العرض المرثق - العرقن اقيق 
وذلك فق حالة وقوع البروج بين القمر وبين سمث الرآأس 

(9) ف : ربت 

)١(‏ فى هه سا .ع د : طل سور 

(01) ف : ولمسم - وقسا .» د : وو ساس 

)١0(‏ ساا.) هد : غير واضح 

)١9(‏ سا 2: من 

)1١4(‏ ف : الشمسية 

)1١١(‏ ف : ق الامش - وفى سا » د : غير موجود 


لفيكن 


مكنك(١)‏ أن تعكس هذا وتعلم أنه إذا كانت السمنية(؟) الشهالية!؟) صادة(؛) 


فإن 


القائمة والحرافها تقع شرقيا ولو وقعت نقطة ح أقرب إلى ن!*) من ب(1) حى 


تكون غربية لكان ك تقع(") بين ن » ط(*) فيكون الاتمحراف بسمت(5) ثمالى 
إلى الشمال وهذا لاعكن لآن(١1)‏ الاتحراف يقع(11 إلى البعد لا إلى القرب ولغثل 


هذا 


شكلا آخر يكون فيه السيت شماليا لكن القمر غرلى جتونى العرض 


فنعلم الاتحرافات على قياس ذلك ونتصور أن الكلى إلى الحنوب كما كان وأن197) 


)60 سا 4 زخ . و مكنلك 
(0) ف : الشمسية 
ف ف 6 م 62 د : قير 4و جود 


(:) ه :[ منفرجة ] - ومكتوب فوقها [ حادة ] - وى هامش مه : [ ويمكئله. أن 


تعكس هذا و رّمل أنه أذا كانت السمتية حادة فإن القائمة وانحرافها رقم غر بيا لا ثرقياً ] 


(ه) سا :ار 

(5) سا وار 

(0) سا : يقع 

(0) سا : ل ع ل 

(9) ف سوءث 

)٠١(‏ سا .:. أن 

: ] بين ف ؛ ل فيكون الانخراف بسمت الى إفى الشمالو هذا لابمكن لأن الانحراف يقع‎ [ )١١( 
فى هامش ف‎ 

)١0(‏ سا فإن 


نان 


الطو لى(١)‏ إلى ا مغرب و نعلم أن الزاوية الشرقية الثمالية حادة إذ الى تماطعها وتلل 
القائمة حادة وباقما الغربية الذمالية البى إلى أفق الحهة منفرجة كنا كان فى الأول (*) 
وأنت . إذا جعات يت الو امن 1 نفطة(؟) وجنوبية ثيت(24 أن الاتّمراف 
يكون ثماليا فإن الأمر(0) بى الزوايا بالعكس وقد ظهر لك من هذا أنه ى مما كان الطول 
المىرئى ق جهة الطول الحقيى و يزيد عايه ور عما كان ى غبر 0008 ويتقص منه 
وذلك(”7) مثل ذلك فى العرض فإنه إذا كان منطقة الروج 7 السمتو بن الكو كين 51 
كان العرض المرثى(؟) على١١١)‏ الجهة المقاءلة زائداً(١')قى‏ العرض الحنونى!(؟1) 
الحقى وإذا كانت منطقة المر كُ لست < جهة السمت فقّد بقع اخنلاف 
العرض ناقصا مثاله ؟١)‏ ليككن دائرة أب جو١(4١)‏ الأنق(15) و : أود(١1)‏ 
انصف التهان .و : جر ه("1) للروج و : جح هل18) للمائل و : و سمت الرأس 


و ٠‏ ط مى ضع القمر رالهة.تمة و : ب ط و دائرة الار تفاع (14)و : ى ( ١‏ مرضعه 


)١(‏ سا : الطول 
«) نفس ماسيق ذكره ف حالة ما اذا كان اله ىق الناحية الأخ ى من تضاف البار شكل ١١5(‏ 
0 21 ار ل م 


وم (6 سا أده 

(4) هه . سا .)اد يغبت 

60 ها هد ف .2 أن 

(6) سا جهةه 

90) فد » سا .)+ هده  :‏ (ذلك 

(0) ف الكوا كب 

(9) ف فى الامش -- وفى سا )+ د غير 0 موجود 
)٠١(‏ سا .)د د إن 

)1١١(‏ ذ ا اء سا ) د د زائدة 

)١0(‏ ف فى آاظطامش ‏ ل وى قه . سا : د غير هموجود 
)1١0(‏ ف بين السطرين -. وفى سا » د غير هوجود 
)١4:(‏ سا : هوم 

)١١(‏ فا » سا ) د الأفق 


(؟19) ف : [ق : لهك ]- وى سا[ و :(دك ] 

ا ل 

(00) فاء سااء د : [و عد ] 

(و1) [ ودته و دئرة الارتفاع ] : غير موجود ى ف 2سا 2 د 
(70) سا : بي 


بالرؤية و : كط م س(١)‏ من القسى العرضية وكذلك كى ر('! وقد علمت 
أن طاى اختلاف المنظر الكلى و : س درجة الكوكب و : س ط عرضه الحةبى 


و :رى عرضه سب الرؤية و : مط اخدلاف منظره ى العرض ناقصا!*) وقد 


تقع صورة الشكل محيث لايكون هناك اختلاف منظن فى العرض ألا( 
وذاك إذا كان سمت ارأس على دائرة اللروج(؛») والقمر على تلك 


ع 


الداترة مثاله أب عا أفق 161ل 2 هريد انصف اعبار و : ه سمت الرأس و :و 


موضع القمىر بالحقيقة و : ر موضعه بالرؤية وقوس و ر انحافه الكلى وهى بعينه 
الطولى (') وليس ن (") ارجا عن البروج بالرؤية حبى يكون له عرض بالرؤية(*) 


(0) ف [ ف عمط ] - وف سا : [ لع مط ] 

0) ف ع سا .) د : [ىمرى 

(»*) نظرية ”١‏ : إذا وقعالقمر بينالبروج وبين سمت الرأس كاناخدلاف المذظر ق العرضسالبا 
البر هان فى شكل ل 6 زات م د الأفق » ( ف دنصف عبار ؛ ح ره البروج » م م ه ذلك القمر . 
ولتكن ذقعلة في هى ٠..ءت‏ الرأس » ونقطة ل الموضع الحقيى للقمر » و نقعلة ىق موضعه بالرؤية 

.*. اختلا ف المنظر الكلى هو ول ى »؛ والعرض الحقيق س هل » والعرض المرل رى . 

أما اختلا ف المنظر فى العرض فهو مم هل ويكون العرض المرى أقل من القيقى 

أى أن اختلا ف المنظر فى العرض يكون سالباً 


0) ناا .:- اغين. موبوه (4) سا 


غير موجود 
(6 كك ع ساح فى 4 انق ملع يلين (1 عدانق) 
(5) ف فى الامش - وق سا : الطول 
0) ف : سا- وى به : نْ 
(0) [ حتى يكون له عرض بالرؤية ] : غير موجود فى سا 


اين 


)١٠١ ا‎ 1 


أو بالحقيقة(**) و قد تقع صورة الشكل نحيث لايكون اختلاف «نظر ى(١)‏ الطول 
البتقبل فى العرض وذلك أنه إذا كان ااممر() على نسعين (17) من الآفق وأنت تعلم 
أنه ليس بحب أن يكون تسعين (4) فى كل وقت على وسط ااسماء بل رما كان 
زائلا وإنما يكون فى وسط السماء إذا كانت الدائرة المارة بالأقطاب الأربعة 0000 


على وسط السماء لكن بطليموس قد يتجوز قى كثير من المواضع فيجعل القمس إذا 
كان فى وسط السماء كيف كان وكأنه(") لا اختلاف منظر له فالطول يعتد يه 


(*»*) نظرية ١‏ : يلعدم اخدلا ف انار فى العرض إذا وقع القمر على البروج وهمرت دائرة البروج 
بسمت الرأس 

البرهان : فى شكل ٠١07(‏ )١م‏ نه م د الأفق » لم وح نصف النهار حيث نقطة م سمت الرأس » 
د دض اابر وج ؛و ليكن الموضع الحقيى للقمر عند ذقّطة ف »فمن الواضح أن الموضمع المرئى ر يقع على داثرة 
ده به المارة يسمت الرأس 

.*. اختلا ف المنظر الكلى هو ور وذلك يساوي اختلا ف اانظر فى الطول 

أما اخعلا ف المنظار ى المرض © صفر 

)1١(‏ سا : إلى 

8 ع لاه ع ج. ب. اللنطلل 

20 له  :‏ صل 

(4) سه : صن 

(0) سا : ينطقة 

(5) به : كاله 


نانان 


وأما بالحقيقة فإنما ون الأمر على ما نتول(١)‏ إذا كان 27 بالصضمة 


المذكورة ولعْثل0) الشكل للزوال(؟) ولكن(0) أب جده للأفق و 
لصف لكين و : جل م (»2) للروج و . ل وسط السهاء من الدوج 


)5١( تشكل‎ 


5 5 لخ 
كال 


دك الحدى إلى ان الحو زاء ويكون بين نقطة ل وبين نقطة بج الطالع أكبر من 
-- ) ويقع! ''أم وهى قطب فلك ١١0‏ الروج إلى جهة المغرب و : ط درجة 
لك كله والكوكب علمها أو على ك وليكن و س.ءت اراهن ذف : باط الارتفاع 
وليكن('١)‏ طال أو وط أو وك(5) تمام الارتفاع المرنّى و : ط(4) تقسم 


(1) مه ااء سا د د  :‏ ا وله 

(؟) سا مكرر 

() سا : وايل 

(4) سا إف الزوال 

(ه) فا » سا .) ه  :‏ ليكن 

)١(‏ [ ( نه ده الافق و زود لنصف البار ] : غير موجود ىق سا 
د 2 ا دل 

(8) سه : البروج - وبين السطرين [ الدروج ] 
(9) به : صن 

)١(‏ فا © صا :0 وتلنمم 

)١١(‏ فا » سا .) 5د : غير موجود 


(1) 1 وسمت الرأس ف : ب طل الار تفاع واليكن ] : غير موجودق ف. »؛ سا . د 


] سا : [ و ط ل أرو طلم ]بدلا من [ طال أءر و ظأد وك‎ )1١( 
] ف : ل[ فداه‎ 040 


أعيان 


فرس(!) اج ه بنصفين نو اط 2(" الاتحراف أو لكام والقول فبما سواء فإذال"ا 
أخرج(؛) من م قوس بمر ده اراس ريقو - قطبية بالافق كان عار (8) 
بقطى (3) دائرة أب جد ودائرة العروج فوجب أن تقسم الدائرتين أن باعا فتقع 
إذن(") على ط وتنطبق على دائرة الارتفاع فلا (") تفعل ارافا فى الطول اابتة 
بل ق العرض وهو قوس ط (1) أو ك م فهى الا تحراف الارتفاعى والعركخى 
معأ ويسعى قو س ر ط[١٠)‏ عر ص إقلم اأرؤية وف هذا الموضع ١١7‏ فإن اازاوية 


السمية!؟1١)‏ تكون )١1١(‏ قانمة(*) فهذا وجه بأن أحوال الحراف!4) المنظر 


)١(‏ ف : فى الامش - وفى سا . د : غير موجود 

9) ف : [ و: طرل ]- وق سا[ و : طال ] 
(0) له : وإذاأ رع 
(ه) له : 1 كانت مارة 1 دالا من 1 كان مارا 1 


() سا : يقطى 
(0) ب : [الآن ] - وذاغامدش. [ إذن ] وفى سا : إذا 


)0( ها : ولا 
(وه) ف » سا . د : ط ل 
)1١(‏ سا و ط 


)1١(‏ سا : غير .وجود 

(؟١)‏ فا : الشمسية 

(10) سه : غير موجود 
(« ) نظرية 9" : ينعدم اختلا ف الانظر فق الطول إذا كان بعد درجة اول القمر عن الأفق 54٠‏ مقاساً 
على دآأئرة البر وج 

البردان : فى شل ٠١8(‏ ) لت د الأآفق » ١م‏ ود نصف الهار حيث نقطة وسمت |اأرأس » 
حال « البروج حيث ل تقاطءه مع تصف الثهار (لل: وسط السماء ). 

وانفرض أن مم قطب البروج » فل درجة القمر حيث القّمر نفسه إما عند نقطة ول أو عند نقطة [ق ؛ 
وحيث ط منتصف قوس البروج أى أن دل الح - .و" 

والمطلوب إثبات أن اخدلا ف المنظر ق الطول - صفر أو إثيات أن الدائر: بم فى كر هنقطى 
طل »ء [ح وتكون عمودية على البر وج 

والبرهان على ذاك واضح لأن الدائرة م فى تمر بقطى الآفق ويقطى البروج إذن فهى : 

أولا "تكون -يودية على كل من هل مح 20 ونوا 

كائيا تَقسم دطل ٠.‏ : دنه أرياعاً 

أى أن تقاطعها مع ه ل ح يبعد عن كل من ه  ».‏ مقدار .وه" 

.*. التقاطع هو نقطة طل وهو المطلوب 


(14) ما ١‏ غير مو حو د 1 


يدي 


وإذا علم الا تحراف الكلى و زاويته(1) التى فى طرفه والزاوية الى يوترها قائمة سبل 
معرفة الاترافين الآخرين!؟) لأن هذه(؟) الحطوط تعد مستقيمة. فيحدث(4) 
فيا مثلث قائم الزاوية معلوم الزوايا وضلع فتعلم الأضلاع لأنه (0) إذا ضار 
الا خراف معلوما وزاوية طرفه معلومة ومو يوتر(1) قانّة صارت(") اازوانا كاها 
معلومة وكذلك1*) نسب (17) أضلاعها ثم قد ظهر اك من هذه الأشكال أنه إذا كان 
سمت اإرأس ثماليا فاختلا ف( المنظر جنولى وإذا كان بجنوبيا فاختلاف المنظر 
شهالى وإذا كان المائل(١١)‏ بين سمت الرأس والبر وج كان الانحراف العرضى ينقص 
من الصحيح(١١)‏ وإن كان فلك(؟1) العروج(14١)‏ متوسطا كان الانحراف العرضى 
زائداً وبان من أمر الطول أنه إذا كانت الزاوية السمتية(؟١)‏ الشرقية الشمالية منفر.جة 
فإن الا نحراف الطولى إلى المشرق أو حادة فإلى المغرب وعلى عكس اللروج هذا فى 
الا نحراف الذىإلى الننوب فإن كان إلى الثمال فالأمر بالعكس وأنه إذا كانت الزاوية 
قائمة فلا اسراف ك4 الطول ولا بين بطليموس هذه(١١)‏ الأشياء اد فذكن. أن كلام 
من قبله ى انحراف )١"7‏ المنظر الارتفاعى ليس على الحقيقة وإبما هى تقريب(15) 


)١(‏ سا : فزاأويته 

(0) سا : غير موجود (" ) سه : بين السطرين 
أ( فد » صا )4 هد : فحدث 

(ه) فد ء» صا ») د : إإله 

(5) سا . بوتر 

(0) سا : صار 

)0( ف : اق الطامش م وى سأ : غير موجود 

(9) سا : ونسب 


٠ ١‏ 6 ف 0 واضتلاف 


)١١(‏ فى هامش مه : اللبروج 

(؟١1)‏ [ وإذا كان المائل بينسمت الرأس والبروج كان الاتحراف العر ضمي ينقص من الصمميح ]: 
مكرر قى سا 

(1) فد ع سا .) د : فر موجود 

(014) ف »ء ساء د : المائل - وف | : [ البدوج ] وبين السطرين [ المائل] 

)١١(‏ فب » صا : الشمسية 

(15) سا : هاذه 

(10) سا الانخراف 

(14) سا : يقريب 


ره 


وإن كان ثما لايضر ضرراً مؤثراً ف أوقات الكسوفات لا هو(!! ولا ترك(؟ا 
مراعاة اختلاف منظر الشمس أما كيفية كون كلامهم تقريبا2؟) غر <قيق 
فلأمهم قد استعملوا بدل القوس الارتفاعية الى (؛) تأتى (*) القمر وهو(" قى 
دائرة العرض قوسا أخرى وهى تام ار انماع درجته فى الطول وذلك لآن 
أبرخس7") وضع الشكل الذى 129 ببن29 به(١'؟1‏ اختلاف المنظى ى 
الطول والعروض هذا أن ج(١1)‏ من فلك المروج و : أد من فلك(5١)‏ المائل و أ 
عقده(؟١)‏ والقمى على د وهى نقطة معلو مة و : د ب القائمة على أ ب +(4١)قوس‏ 
العرض '٠١(‏ المعلوم فيكون ب موضع القمر فى الطول ويكون 167 معلوما ويكون 
دب عرضه الحقى ولتكن(11) ه نقطة سمت |إرأس ولنخر ج(1) منه إلىب قوس 
هم ب و أشعوية ا على د من المائل0* "2 و على اللقمر وهى فوس ه در وليكن 
دح اختلاف المنظر الارتفاعى وليكن دط العرضى و : ح ط(١؟)‏ أعبى لك س(55) 


)١(‏ سا لاهى 0) سا ونال 
(9) سا تفرسا (ك4)افا » سا .ع د إلى 
)0( ف ؛ ف غير واضح - وق سا : باق 


69 ف ( سا 2( وهى 


)90( سأ : إترجس 

(4) سا : غير موجود 

(ة) ف يتبين وق سا ببين 
)٠١(‏ ف فيه 

)1١(‏ ف : إل 

)١0(‏ سا ء. د : الفلاك 

)1١(‏ فا : فى الامش 

(4١1)ا‏ اف : ؤلس 


)006:0 ف 4 سا 4 د : للمر ض 
)205 5 34 د : فيكون] 
)1١0(‏ فا © سا ا د : فلتكن 


(14) سا : ويتخرج 
)1١9(‏ سا : هو 
3 6 ف هامش ب 5 أى على القمر 


(١؟)‏ ف : 1 و :> مطل 1 
(١؟)‏ ف : ل تن 
اللي 


بعل17) و ما المعلوم ذما سلف قوس من سمت الرأس إلى نقطة!"! معلومة من الروج 
لاهن المائل و لا دن هو ضع اجر ولب(؟) كات أرضا زاوية ه ر جا؛) معلومة من فلك 
المروج كان المطلوب من اتخراق الطول وااعرض قد يتوصل إلى معرفته من معرفة 
دح لو عرف ومعرفة زاوية ط ح د إذا كانت (*) كزاوية () هر ج”) 
إذ كان طاح طالموازى ل : أج0٠)‏ ومعرفة (5) زاوية )٠١(‏ د طاح 
إذهى ززاوية د ب(١1)‏ القَاّة(١1)‏ فكان بعلم نسب مثلث د ط ح ولكن المعلوم 


ه سالا هد (؟١)‏ وزاوية هب جج لا زاورة(4١)‏ هر د(١٠)‏ وارو خسن (13) يأخحذ 


)١(‏ سا فعام (؟) سا : نقط 
(ع) سا » د فلو 

(4) سا هدرع 

(ه) سا كان 

(5) سا ازاوية 

(007) سا ودع 

(م4 سا : [ لد :( ] 
(9) سا غير موجود 

)٠١(‏ سا وزاوية 

)1١١(‏ سا د 

(؟١)‏ سا بالفا'مة 

)١(‏ سا هر 

)١4(‏ سا .» د غير موجود 
)١(‏ ف هداح 

(15) سا واثر جس 


اليل 


تود 115 مفظاة أذ عخل: تومن قن معطاة1 17 .ونواوية هر مو معظاة وامنديا () 
بعد أد )١(‏ (*) قال لكنا نقورل إن كان هركز القمن على نصف اللبار ثماليا 
أو نجنو يا فيكاد ينطبق'") الانحراف الارتفاعى على نصف الغهانر وق هذا ما علمت 
فيكو ن حينئذ(4) الاندراف الار تفاعى و العرضى واحداً وعلى ما سلف ذكره ومثاله(١1)‏ 
أن يكون أب جح من فلك المروج وخ ط(١١)‏ دب ه(١١)‏ ام (؟1) عليه تت 
سمت الرأس ودرجة القمر(4١)‏ وليكن القمدر على د أو على(١١)‏ ه ؤيكون عر ضه 

60 سا هر 

69 5 : محمطاءه 

(0) سا : فتجعل 

(4) سا : مغطى 

(ه) سا »)ع ده : شيب 

(9) سا : مغطى 

69 ف : ١‏ - 
(«) ذكر بطليموس أن من جاءوا قبله أخطأوا فى حساباتهم لاخدلاف المنظر لآنمم لم يأخذوا القوس 
من سمت الرأس إلى القمر بل من سمت الرأس إلى درجته ى الطول وإن كان الفرق بسيطاً جدا فى حالة 


الكسوفات 
فى شكل (و١٠)‏ إن ء البروج »م د المائل حيث القمر عند د »ء | العقدة . ولعكن نقعلة ه 


.*. هد هى القوس من سمت الرأس إلى القمر 

فإذاكان د هسه عموداً على البروج + كانت نقطة ىه هى درجة القمر ىق الطول . وقد أخذ الأقدمون 
قوس ه له بدلا من قوس ه د . و بالطبع كلما كا نالقمر د قر يبأ من العقدة م صغر الفرق بين هد )2 ه له 

.*. ق حالة الكسوفات يكون الفرق فى السابات صفير! لا أثر له . 

(0) سا .»ء د : أن يتطبق 

(و) سا ) د : غير موجود 

)٠١(‏ سا : ومثل له 

1 سا : 1 و ء ل‎ )١١( 

)١0(‏ سا : دن 

() سا : قامة 

6 1 ودرجة القمر 1 : فى هامش فى - وق به : ببن اأسطرين 

)1١(‏ فا : ل على - وق سا .2) ه : وعلى 

(15) ساء د : [ الطلب للقسى ] بدلا من [ القسى ] 


كس 


معلومة ويكون الطلب للقسى واازوايا الى عند(١)‏ نقطة د ('أأو نقطة (5) م فإن 
هران قلق كسيف ان امن غر نتمطة ب وكان(؛) فلك البروج قائماً (*) على الأفق 
ال يفوي الح قن رو لامعل ذوئعة القوو اللع 119 ع 150 بد 


أ 


)١١٠١( شكل‎ 


أو إلى(؟) ه وهماى هذا ('1! الشكل انحرافان شرق وغل لى ؟اعرفت فلم يكن 
انخراف منضل. فى العرض بل فى الطول رائد أو ناقص والتفاوت فيه التفاوت بن 
ررباء ررد(') أو او اه وهو الراف 57 المنظر وكانت اازوايا من 
هذه الخطوط لاتقع إلا 6 فكانت (؟1١)‏ ا سبلة فإن ع سيق ب 
واد ره ترققع لكر حيمر لسعاه ال 0 
وكذلك قوساً أي ٠‏ أ م و نحدلث عند د وعنللد هم زاويتاد ع لفان (16) للدن 


(6 1 نشي نفروع: معاودة ونوك الظلت للق والروانا الن: مد ] 4 وتهائض دن 
وق ف : غير | موجود 

0) سا : دم (0) سا : ونقطة 

0( سا .)+ د : فكاتن 

(ه) فى هامش سه : على المار بقطبى الآفق 


(5) سا : انطبق 

(0) سا .» د الى 

(0) فد ء سا .) د : 6 
() مه . سا .) د : وإلى 
)١(‏ ف : دق الامش 


] سا : [ ورد ] بدلا من [ رمه » رد‎ )1١( 
سا : لانحراف‎ )١0( 

00 مه . سا .» د : وكانت 
)١4(‏ مه : متذالفان - وق سا » د : متخالفين 
)١١6(‏ صا ء» د ؛ متخالفعان 


لسن 


غنذل به ويكون أدء أه ١!‏ معلومين إذا أقها مام وترعهما لقلة ما بن ذلك من 
الاختلاف وإتما يكونان معلوم.: (؟) لآن أ بع ى 5(") أو أنفءع ب هو(4) 
معلومان والزاوية قامة فيعلم أ د وهو البعد اميق من (*) سمت الرأس فيعرف 
انحرافه مما عر ف!*) وأما إذا كان السمت وموضع القمر مائلين عن التروج فد 


(0 سا : (له د ء. وهم 

(0) [إذا أقما مقام وتريهما لقلة ما بين ذلك من الاختلاف وإنما يكونان معاومين ] : مكرر فى سا 

(0) ى : (سه )2 رد 

(4) سا : [ز يه .6ه )ناد زلا زهب 2بهغه إبدلا من [ به ,بود أو 
(١‏ نه .ب ه] 

(ه) سا .) وه : عن 

(ه) نظرية #4 : إذا كانت درجة القمر قى الطول عند سمت الرأس فإن اشتلا ف المنظر فى 


طزل عد ددر 
فى شكل )٠١(‏ ١م‏ سوم ذلك البروج : وألخط د به ه عمودى على البروج : وليكن القمر 
عند نقطة ‏ د 


*. نقطة سه هى. درجة القّمر فى الطول » وانفرض أنها أيفما سمت الرأس 
.*. دنه دائرة الارتفاع من ناحية وداترة العرض من ناحية أخرى 
.*. اختلا ف المنظر يكون فى إتنجاه د ب أى يكون كله ق المررض 
.*. اشتلاف المنظر ى الطول 2 صفر 
نظرية هم : إذا كان البروج جموديا علىالأفق والقمر عل تد.ى الهأر فإن اخدلاف المنظر والطول ع صفر 
البرهان عاثل 1) سبق قى نظرية (4م) 
نظرية 85 : إذاكان سمت الرأس على البروج بيدأ عن در جة طول القمر ولكن القمر ليس على البروج 
كان هناك اختلا ف منظر تي ااطوكء والعرض 
والبرهان واضح "ا سبق ( شكل 1١١١‏ ) 
م 


0 
م 


يعرف ذلك بأن مخرج أولا قوس الارتفاع جنوبياً كان أوثمالياً ثم يستخرج انحراف 
المنظر فليكن أب طّ فلك الروج و : ف الوصعم اشر من المائل شهاليا و : د جنوبياً 
وه)| معلىومان ف: هب )010 4 3 قوسا العرض(5؟) على زوايا(؟) عند ب قاعة 
من أب ط كك 0 الو اميد 3 ه ط (5) قوس الآر تفاع ملاقياً لفلك 
الروج على ط و :ن د قوس الارتفاع ١7‏ مقاطعاً لفلك الروج على ح ويريد (") 
أن يعلم ن ه ؛ ل دولبخرج قوس ارتفاع ر ب ك (0) ومعلوم أنه نحدث عندب زأوية 
معلومة ومخرج ه ل » داك عمودين(*)على ى ب )1١(2‏ فلأن(1١2‏ زاوية راب]/؟1) 
معلومة يببى ل ب ه من التمائمة معلوماً(؟١)‏ وكذلك د ب ك )١4(‏ معلومة 
وزاويتا ل » ك قاتمتان(5١)‏ و : ه ب 2 ب د(1١١)‏ معلومتان فمثاةة!١)‏ ب 
هم ل (13) 6 انك د لك معلاو مأن 14) 0 ٠:‏ ناه 0 معاو م الاسية من ب ل 2 


نت ك (51) لأنه معلوم الأسبة من ه ب » ب د الماساو يين ف : در ل الباق معلوم و : ل 


(0 عا [ ها هت ] 

(؟) ف العر ضن 

(6 سا ررقو ابم 

(4) سا وله 

اح ملم 

(5) سا »)ا د ار تفاع د 

(/0) سا : وذريد 

(8) سا )د ه: ب [ق - وىف رائة ه 
(4) ف #مودان 


6 ساءد: رب وق : باك 
)١١(‏ سا )كاه ولآن 


)1١0(‏ سا د به| 
)١6(‏ سا ع ده : ععلومة 
)١4(‏ سا در لىع 
(10) سا .») د : قائمة 


] ف : [ ف اه كه 20 رد‎ )1١( 
سا : فمثلثات‎ )١90( 


(16) سا : هل 

(15) بت معلومين 

)2 سا : 1 و رات 1 
(١؟)‏ سا لعء) ل ٠.‏ رك 


ين 


قائمة فوتر ره معلوم وكذلك زاوية ب معلومة وزاوية ك قاهمة و: ا 
وذيع كع ك د معلومان فجم.م رب أء معلوم و : ك د معلومو : ك قانمةة:ردا؟) 
معلى م وكذلك زاويتار من مثلبى ر ه للد وله د(؟) معلاو متان فز أو يتا طء 141 
الشر قيتان الذماليتان معلو تان لأن زاوية ط تنق ص عن زاويةب السدتية المعلومة بزاوية 
ط ر ب المعلومة وزاوية ح تفضل على زاوية ب بعينها بزاوية درب المعارمة فذق 
علمناقو سى (*5) ره : ن د فئعر ف17) اتحرافهما الا تفاعى وعرفنا زاو بى ح ط 
الحادثتين عند فلك الير وج من قوسبى (") الار تفاع فلا محمتاج أن رخذ( ) بدلها 
زوايا (4) أو دل يكفينا ( )'٠‏ هى فى تعرف زوابا مثاءث (11) الاتخحرافات (*) 


(0)ظط ‏ [ف4 :56 ] 

(؟ )[ من مثلى رهل ». رلح د ] : قى هامش به 

(4) ف ء سا: [ معلومتان فزاويتا ل ».م من مثلتى ره ل ٠»‏ رق د ] بدلا من [ من مثلى 
ره ل » رلص د معاومتان فزاويتا ل .عع ]- وق سا : [ وزاويتا ] بدلا من [ فزاويتا ] 

(0) سا قوس 

(5) ف : فعرف 

(07) سا : قوس 

(8) سا : غير واضح 

(4) سا : ذوايًا 

)٠١(‏ سا : تعفينا 

)١١(‏ سا )٠.‏ د : مثلثات 
() تعيين اختلاف المنظر فق الطول والعرض معرفة موقع القمر وزاوية يقاطع البروج مع درجة 
القمر وبعد هذه الدرجة عن سمث الرأس 

فى شكل 1١١١(‏ )مله ط دائرة البروج » نقطة ه أو د موقع القمر . و لتكن ذقطة .سمت الرأس 
والمعلوم هو عرض القذره به أو د هه وكذلك زاأوية رمه (م . 

نصل ره وأمده ليقطع دائرة البروج فق ذقطة هل . أو نصل رد ليقطع دائرة البروج ف نقطة م 
ثم ذنزل من ذقطى ه ء د العمودين هل ٠‏ د[ق على رت [م 

سليدأ أو لا بتغيين اختلا ف المنظر الكلى » وذلك يقتفضى عيبن قو سى الار يفاع ره )») رد. 

فى المثلث هل ف : زاوية لع .4ه ٠ه‏ نه معلوم . زاوية له نس . هو رفه م سس معلومة 

٠‏ يمكن معرفة ه ل ء ل ف (أو ف المثلث د ث[ج نملم د لق ء لع سه) 

لكن ر يه معلوم 

.. نعلم هل ع رل ( ( أو -لكق » رلم ) 

وق المثاث رل ه : زاويةل ح..4ه »عه ل » رل معالومان 


ل ان 


قال فبين أن أكثر ما يكون (١)الفضل‏ عند هذه الزوميا الى عرفنا تفاضضل ما بينها 
يكون عندما تكون ب نقطة سمت الرأس فلا(؟) تحدث حينئذ عند ب الزاوية الى 
كانت تحدث من قوس السمت وتكون (؟) القسى الواصلة بين ب وبين د أوه 
تحدث (4) زوايا قائمة عند ب لأن الواصل بين ه » ب وبين د » ب من الدارجة 
من القطب فيكون الففهءل زاوية قائمة وهذا الفضنل من بجنس الفضل الذى يكون -. 
للوجود(*) عند العدم ولذلك (0) أكثر الفضل بين هذه القسى يكون أيضاً ى 
هذه امال إذ لاحدث قوس ارتفاعية 7(" عنه(*) البتة إن كان القمر عند(؟) ب 
وأما إن كان عند ه أو )١١(‏ د كانت القوس البى هى من ااسمت إلى القمر مثل 
العرض بالتقريب أىالعرض مع قليل احراف منظر يوجبه هذا القدر من البعد بين١١١)‏ 
السمتية إن كان فى المهتين بالسوية على ماعلمته )١١(‏ وأيضاًإذا كان وضع البروج 


بحيث تكون الدائرة السمتية قائمة على المروج فحينئد يكون الاختلاف بين قوسى (؟1) 


.بذك نكون علمنا قومى الاريفاع ره © رد 

ولكى نعرف مر كبى الطول والعرض يحب أن نعلم زاويةرط ( ( أو زاوية رحا) 

زاوية رل| - رمه م «هرل - ععلومة 

وزاوية رع( ه رفىه م + در[ى - معلومة 

.*. يمكن معرفة أخدلا ف المنظر ى الطول العرض 

(1) سا : غير ٠وجود‏ 

(؟) ف : ولا 

(0) سا : ويكون 

(؛) [ السمث و تكون القسى الواصلة بين هه وبين دأوه تحدث ]فى هامش مه - وفى سا : 
دبين دم وبين ه نحدث ] بدلا من [ وبين دأو ه نحادث ] 

ب( ف : الوجود 

(5) ف : وكذلك 

(0) سا : إررّةاعيته 

(ه) سا : غير موجود 

(ة) سا :د يه م 


ها 4 دف ريه 
)011 سأ 5 دن 
22-0 سا : علمت 


] سا : قرس - وى هامش به : [ قوءى رد ؛ ره وبين ترس راب‎ )١0( 


لان 


نه ا حف ١!‏ ورين قوس" حت كانهو قوسن عراف ادرف فرق كان اسيك 
على العروج والمرلس عل اوج نل ماهو (؟) فى هذا الشكل وهو أحد الأشكال 
الماضية يكون (4) حيقذ قوس (*) السمت أعنى أد أوأأه أعظم فق اناد انل 
من د ب أو هب لأن مجموع ضلعين أطول من ااثالث وتكون17) زاوية ب أعظم 


| 


رم 


نه 


م 
شكل (؟١١1)‏ 


من زاوية د أو زاوية ه بزاوية أ لأن زاويتى] » د أوأء» ه("امثلقائمة فتفضل بأصغر 
من قائمة (*) فإن وقع الميل فى السمت والقمر جميعاً مثل ما فى الشكل الذى جعل 
6 فنا + 18 حك نوق 326 ول 


69 سا © د : انه (١‏ سا : غير موجود 
(4) سا فيكون (0) د و الوتفلة 


(6) ده : ويكون 
(/) سا ءاد : [زد 2ع (ف 
(ه ) نظرية ا" : الفرق بين البعد السمى للقمر والبعد السمى ادرجة طول القمر أقل من عرض القمر 
والزاية يك ٠‏ لمحن السقين اتن بن زه 
البر هان ى شكل (؟١١‏ ) نفر ض أن سمت الرأس نقطة م واقعة على البر وج حيث ؤنه ‏ البروج ٠‏ 
وليكن دأو فر موضع القمر ودرجة طوله نقطة به 
تو الله الس لقيو كاد 
وال السك الدرصة: طول دك : ل 
وعرض القمر ح-.ء به د 
والزاوية بين البعدين السمتيين م دم ب»> 
والمالوب إثبات أولا أن لود + مه أقل من مه د 
وثانياً أن زاوية دم سه أقل من 4٠‏ درجة 
فى المثاث ؤم مهد : الضلم ٠د‏ أقل من مجموعى الضلعين ( نه ٠ن»ه‏ د 
ث. [(د حزان لد نود 


56. إد دل إنث دبا د وهو المطلرب أولا 
وبما أن زاوية ( موحد حه .٠و‏ درجة 
0 زاوية د] ب أقل من 4ه درحة وهو المطلرب ثانا 


ينس 


نوار يق ار اموظلي !فضا الأقواء كوك وله اطول من إن شور مين 1 
من هب الذى للعرض لأن زاوية(؟) ط ب ها؛) قالمة فزاوية ب ه ط حادة فزاوية 
اه ب منفرجة فرب أطول بأقل(*) من ه ب إذ كل ضاعين أطول!(١)‏ من الثالث 
وأما قرس ر د فهى أطول من ر ب"") لآن ر ب د أعظ, من قائمة لأمها خارجة عن 
تعلق تن 805 الي كاجو ويه 11014101 يوق اطول رافل هن ع0 
أيضاً وأما حال انزوايا فإن زاوينى ب تفضحلان !15 على زاويى ط » ح ؟ا علمت 
بزاويى د( )١4‏ فكل(١١)‏ واحدة منبما أصغر من قائمة(**) وبين بطليموس كيفية 


ل م 


)١(‏ سا : يطلب 
() [ من ره بأصغر ] : غير .«وجود ىاف 
(ع) سا غير | هموجود 


)5( سا ) : أقل 

(0) [ إذكل ضلعين أقل من الثالث وأما قوس رد فهى أطول من ر ىه ] : مكرر فى سا 
(0) ف : رهد 

(9) سا .٠ه‏ ه : القاهمة 

)٠1١(‏ سا الزاوية - وق د : غير موجود 

)١١(‏ له : ب ىق د - وف د . وكذ - وى سا ولعر 

)١90(‏ سا : رد 


)١(‏ سا يفضلا ن 
)204 سا 3 لخ ر 
ا 


(ه*) إثبات نظرية (ام ) إذا لم يقع سمت الرأس على البروج 
فى شكل (م١١ ١)‏ لع البروج » ونقطة ر سمت الرأس » والقمر عند دأو ه . ولتكن 
نقطة مه درجة طول المقمر 
.*. البعد السمى للقمر - رد أو ره 
والقة الى “ اراح : :وال 22 ننه 
وعرض القمر - فيه د أو نه لقي 
والزاوية بين البعدين السمتيين - درب أو هرربت 
والمطلوب إثبات أولا أن رمه - ره اقل من ه به (أو ريه - رد اقل من دا ف ) 
وثانياً أن زاوية هه ره أقل من .4" (أوت رد آقل من 1.0" ) 
نصل رد )ره ليقطعا البروج ف نقطى ع » ول ,ننزل العمودين ه لي » د [ج على ر به 
بما أن زاوية ل نت وي - .و" 


8 


اله..اب على هذا الوجه المصحج لاستخراج اختلاف المنظر بأن أنذ (1) مام قوس 
الآن تفاع لللبر جة )1 ال#ققة مثل ب لل فم فَْ ده الصوره وأحذ(؛) مقدار 
الزاوية الى !*) لتلك القوس فتكون زاوية(0) أ بر 7) وهى مثل زاوية 
ل ه ب «*) لأن7*) زاوية د ب ن الخارجة مثل زاويتى ل ؛ ه والعَاامتان - 


مكساو يدان فنضءفهما دى عور زأو ك المركز وقدرها دن الو وايا قذرالقسف 7 


١١١١ شكل‎ 


*. زاوية به ل طل أآتقل من ٠.‏ 

6. زاأويةز هر به أ كبر من .4ه 

ةكين عن م 

لكن رن أقل من رلر + هاب 

.*. رصه ره أتل من لير به وهو المطلوب أولا 
وبما أن زاوية ره له منفرجة 

.*. زاوية فهره ث .و درجة ‏ وهو المطلوب ثانا 
ويمكن إثبات نفس الثىء إذا اعتير نا القمر عند د 
(1) صا .) د : يأخذ 

ال 2 ب جد «الترية 

69 سا ٠:‏ ةم 

(4) سا .») د ويأخذ 


(ه) د غير موجود 

(5) سا .2 د غير موجود 
0) سا غير واضح 

(0) سا )» د | ضرا بت 
(ة) سا لا 


فإذا فحلت ذلك صارت قوسا فتأخبذها١١)‏ قوساً كما تدرى ثم تأخذ وترتلك(1) القوس 
فتكون ل ر7(”) وتأخذ(؛) وترقوس بقية نصفط دائرة وارراه ل00) فتعرف نسية 
أحدها إلى الآخر7") وإلى انم مأخو ذا قطراً ومائة و عشس ين مجزاءا فإذا ضرب 
ق عدد هر(*)وتراة) القائمة وهو العرض أعى عدد ه.ب من ححيث هو عرض 
لامن حيث هو قطر مثلا من حيث هو نخحمسة أنز اء لا(١١)‏ من حيث هو مائة وعشرون 
فإن عدده من حيث هو عرض هو!!١!)‏ معلوم وقسم على مائة وعشرين عرف كل 
واحد منهما بواحد )١١(‏ هب )١1١(‏ من حيث هو عرض وكذلك )١4(‏ نعلم 8 
أضلاع مثلث ب كك د المساوية لأضلاع )1١(‏ ب ل م 177) ولاعتاج(14) إلى حساب 
جديد لأنب همساو !: ب د و :ب ل : بك وكذلك الباقيتان/؟ ١)وأن('؟2‏ كان 
القمر على ه نقصت ما خرج(1١؟)‏ من ل ب من ر ب 9('') وإن كان القهر عند د 
)1غ( ف : فتأخذ 

0( ف ع» سا 2) د . ذلك 

0) ف : ؤمه - وق سااء د : ل نه 

()) ف : مم أذ 

(ه) سا 2) د : رهل 


() سا : الأآجز 
(0) سا : دمه - وق د : ه فه 


09 ها 2) د : دنه 
(ه) ف : ووتر 

)٠١(‏ صا : غير موجود 
لل 6 ف : شير موجود 


)١0(‏ ده : بواحده 
600 هد مات 


)1١4(‏ فا : ولذلك 

)00 ف اع هد : يعلم 

(15) صا .») د : الأضلاع اعاث 
005:0 سا ٠2‏ د : موده 

(م١1)‏ سا : الا 


(19) سا ٠».‏ ه : _ الباقيان 
)٠0(‏ سا :. اه ا. فإن 
)١(‏ سا : مارج 

(0؟) د : رلل ب» 


نان 


زدت فيكون معلومك فى الأول .قوس ر ل وف الثاق قوس ر (')فإن كنت 
نقصته فتأخذ مربع ر ل + ه ل(" الواحد(؟) الذى ل: ه ب وهو عرض فتأخذ 
جذره 147 فيكونر ه (0) وقبل ذلك نجب () أن تكون ضربت ن ل فى العرض 
وقسمته على ( قك )(") فا خخرج فهر ه ر وكذلك (*) إن(؟) كان القمر عند د 
فتضرب عدد دك فى نفسه أعنى ه ل )1١(‏ فى نفسه بأجزاء العرفى و : لكدر!!١١)‏ 
فى )١١(‏ نفسه رتلك الأجزاء وتأخل )١1(‏ جذره )١4(‏ فيخرج ر د وتحصل )٠١(‏ من 
جميع ذلك أنك تضعف الزاوية الصغرى ونجعاها قوسا )1١(‏ وتأخل )١7(‏ وترها ووتر 
ما تبى من ( قك )(15١).وتضرب‏ كل واحد ممما فى العرض وتةس.ه على (11) 
( قك) )'1١(‏ ونحفظ ما خرج. و تنقص ما حصل مناازازية الأولى عن )01 ون 
تمام ارتفاع درجة الطول إن كان (') سمت الرأس والعرض فى بجهة واحدة ‏ 


() سا : ولك 


(0) صا : رل 

)0( صا ٠.‏ د : بالواحد 

4ن الوه درل جا ده لوه 

(0) سا د هر 

(56) سا سب 

(0) سا .)+ د : مائثه وعشرين 

(8) ف ولذلك - وى سا : غير موجود 


(9) سأ : غير موجود 

)١(‏ ف : دل 

)١١(‏ سا : فو [فقَ - وى د : وكذ 
)١١(‏ سا : رى 

)١6(‏ سا .2 ه : فتأشلل 

69 سا .: رهم 

)1١١(‏ سا : وعحصل - ورفق د : ومجمل 
)005 ده : قوسا واحدا 

)١0(‏ هد : وتأهذها 

(ه١)‏ سا 2) د : ماته وعشرين 
)١9(‏ د : غير موجود 

(0) صا 2 د : اله وعشرين 
0210 دب : مهن 

20( وه : كانت 


ا 


أو تريده(١)‏ إن كان قى خلافها فا حصل أوبى تأخذ مربعه ومربع ور الزاوية 
الأخرى الخفوظة معه و تأخذ جذرها فهو تام ارتفاع القمر . 

اندر المقالة الخامسة ونيتلوه فى المقالة' السادسة دعرفة عمل جداول الاجماعات + 
والاستة.الات . 


والحمدلله ر ب العالمين وصلواته على سيل المرساين #مدوآا له الطيرءن الطاهر بن (؟) 


)0( ما 4 د : نر دد 
(0) [ آخر المقالة الخامسة ويتلو ف المقالة السادسة معرفة عمل جداول الاجبّاعات والاستقبالات 
سا ) د 


ف 


القالة السادكة 
في معرفة عمل جّداول الابحتاعاث والاستطبالاث 


ف معر فة عمل جداول الاجماعات والاستقبالات (1) 


ثم شرع (') بعد ذلك ى أمور الاجماعات والاستقبالات لتعرف7) هنا أحوال 
الكسو فات . قال ولولا إيثان (4) تسهيل (20 السبيل لكان فما(١!‏ نحقق من تقو بم مسير 
النبرين كفاية لمن لا يكسل ى إصابة هذا الغرض 27 إلا أنا ريد أن نرسم جداول 
لتحصيلات (8) الاتصالات (4) الوسطى لثلا تحتاج إلى 2١‏ أن تحسب كل وقت 
من رأس )١١(‏ فآئبت موضع النبرين لأول تار يه المستعمل المبنى على ستى المصريين 
وقسم البعد بين النير ين ذلك الوقت(5١)‏ على حركة البعد كل يوم بالوسط فخرج ١97‏ 
خسة أيام وسبع (') وأر بعون دقيقة وثلاث (15) وثلاثون ثانية من اليوم وهو )1١(‏ 
لا محالة أيام تقدم الاجماع الوسط قبل التاريخ ثم حسب من وقت التقدم على التارريخ 
شمراً وسطأ فعرف 2١17‏ وقت الاجماع اأوسط بعد التاريخ فكان (14) بعد نصف 


60 [ بمم الله الرحمن الرحيم - المقانة السادسة فى معر فة عءل جداول الاجماعات والاستقبالا ت ] : 
غير موجود ى سا » د 


(0) سا : نشرع (0) سا : لنمرف 
(4)ف : أآثار (ه) فا »ع هد : سبل 
(9) سا : مما - وى د: بمما 0 سا 2 هد العر نض 
(م) سا .) ده : التحصيلات 

(9) سا »)» هد : للاتصال 

)٠١(‏ د : غير موجود 

)١١(‏ سا »)+ ده : الرأس 

)١0(‏ سا 2 د غير موجود 

)١6(‏ سا اع د ف)| شرج وهو 


)1١4(‏ مه ٠.‏ سا 20 د : وسبعة 

)٠١(‏ ضه : وثلثا - وى سا هه : وثلاثة 
)١5(‏ د : فهو 

)1١0‏ ه : فعر 

)1١6(‏ د : وكان 


»3/© 


اول 7 يوم توك 0117 كله )ارومأ وهر 06 وعرفأ أرف] موضع اأشمس 
الوسط وبعدها ؛) من الأوج وموضع القمر فى الاختلاف والعرض لذلك (0) 
الوقت وإذا كان ذاث معلوماً ق أو ل التاريخ والادة بين أول التاريخ والااجماع الذنى 
بعده معلومة 0) فإذا أسقط من مبداً 0 تاريخ هذا (4) الاجماع نصف _زمان 
شير وسط فكان (؟) حيث ١7‏ انتهى ذلك بين )١١(‏ أول التاريخ اتحصيلات 
وبين التار يخ المثبت للاجماع الوسط فذلاك وقت الاستقبال الوسط فحصاه و حصل 
مواضع النرين المذكورة فيه ورتب جداول الاجماعات والاستةبالات كل بجدول 
إنا للاجماع وإما للاستقبال فخمسة وأربعون سطراً ق خدسة صموف قف الاول 
سطور العدد لسدن المهموعة وق الثانى اليوم من الشممر الذى يككون فيه الأسجماع 
أو الاستقبال ١5‏ وأجزاؤه وق الثالث موضع الشمس بالوسط هن أوجها ١97‏ وي 
الرادع أجزاء اختلاف القسروق الخام سأجز اءعرض القّمر مثلارسم فى أوائل اللحدول 
فى سطون العدد للسنة الأونى واحداً وهو أول الاجماعات ١4(‏ والاستقبالات ثم فى 
جدول الأيام كم كان من الشبر الأول من تارخه لوقت الاجداع وف الثانى والثالث 


والرابع أبن كان مراضع النيرين المذكورة ولما كان قى نخمس )15١!‏ وعشرين سنة (15) 


)١‏ سا )اد غير مموجود 


[خ : اوت 


وغ) شا هء) د فذلك 

5) سا ) د معلوما 
/) سا ءاد ميدأ هذا 
(0 د : غير واضح 

(ه) د وكان 

)1١(‏ سا : من - وفى د : من حيث 
)1١١(‏ ف : من 

(؟١)‏ سا ب الاستقبال 

)١6(‏ سا )٠.‏ ده : أوجه 
)١4(‏ د : الاجباع 

)1١١(‏ مه : المحمسة 

(15) ف : فى الامش 


571 


مصرية إلا دقيقتن وثلى دقيقة بالتقريب (0) يتم شبورن بأسرها () بالتقريب 7) 
وذلك لأناك إذا قسمت أيام خمس (4) وعشرين سنة مصرية (©) على أيام شبر 
واحد فضعل هذا القدر من الدقائق والثوانى فلها -جعل تزايد سطور العدد مخمسة(1) 
وعشرين خمسة وعشرين!) وجب أن تنقص الدقائق وهى ( ب مرة )00 
الناقصة ق كه سنة مصرية (9) من جدول الأول )١(‏ لذلك )١(‏ وييبى 17) 
الأمر فى سائر الصفوف على 2١9‏ موجب مقايلة ما نقص 4) ثم رسم جدولا 
للسنين المفردة مشتركا (؟1) للاجماعات والاستةبالات فى الصف الأول ممها عدد 
انين 20150 ون :الفا :ا :رفول بهل ,لني :الاير تين قزق اقللالة ,شعن اهروزت 
الخيود القمرية وهذا الفصل من الأيام هو ( لح “ نا مح) )1١(‏ ثم أجرى 218١‏ حركة 
الكواكب من الحدود المذكورة فى تلأك المدد ليزاد '١5(‏ على مواضعها الموجودة ق 


السنين الجموعة و نحصل أين )0 بلغت و-جعل يريك ادي المصربة مرة تانيع عس 


)١(‏ سا غير موجود 

)١(‏ د غير موجود 

(ع) سا عاد غير موجود 

()) مه . سا .» د عيسة 

(8) سا مويه 

(1) ف مدن 

(0) [ خمسة وعشرين ] : غير موجود ىق سا 2 ده 
(8) ف 6 نه مراه 


(9) [ وهى (ح ب مر ه) الناقصة قى كه سنة مصرية ] : غير موجود فى سا ء د 

000 ف : أيام - وى سا »2 د : الأيام 

)١((‏ سا ء») د : كذلك 

)١9(‏ سا ورزبى - وى د ب 

)١0(‏ د : وعل 

)١4(‏ ف هامش به : [ يعنى أنه ينقص من واحد من الصفوف الدرج والكسور الى وضع 
الشمس والقمر وعرض القمر وهى الفاضلة بعد الأدوار التامة ى هدة كه سنة ] 


)١١8(‏ سا )4 هد : مشيركة 

)١15١(‏ ف هامش له : السنة - وفى سا » د السنة 

)١0(‏ ف : يح ديا هم - وى سأ: لح > يا مم - وى د :لح »انا مح 
)1١4(‏ سا »ا ده : أجزاء 

)1١9(‏ د : لزاد 

)تناه هده نو ذإو اأين 


يُفسن 


شهراً وقسم به )١(‏ ومرة بثلاثة عفر شهراً على مارآه أوفق )2 وأقرب إلى 
المطابقة 9) وذلك (4) لأنه لو أسقط من السنة الأولى اثنى عشى شراً من الشهور 
القمرية لم يقع الاجماع الأول فى الشهر الأول من شهور القبط لآن السنة القبطية وهى 
ثلائمائة وخمسة (0) وستون (1) يوما أزيد من السنة القمرية فاحتاج 97) إلى (0) 
أن يأخذ الشهون القمرية فى أول التاريخ ثلاثة عش شهراً ليقع (4) الاجماع الأول 
فى السنة الثانية فى أول شهر من السنة القبطية ثم لم يكن بد من أن يجعل الشهور الى لاسنة 
الثانية اثنى عشر )1١(‏ شهراً )١١(‏ ليقع )١1(‏ أيضاً فى الشبر الأول من السنة الثالثة وإلالكان 
نقع لى زاد على اثنى عشى شبراً فى الشبر الثانى عش 1١!‏ فى هذه السنة كما كان يقع 
لى لم يزد على اثْى عشس شهراً قبل الشبر الأول فى السنة الى قبلها وذاك لأن أيام 
السنة القبطية وإن كانت أكبر )١4(‏ من أيام السنة القمرية فإنها إذا نقص منبا فضل الثلاثة 
عش شبراً القمرية علما بى الباق أقل من أيام سنة واحدة قمرية فلم يحتمل الباق 
اثبى عش شهراً بل وقع خارجاً مها فى الشهر ااثانى ثم ففعلا عن أن يكون ثلاثة عثس 
شمراً إلا أنه يقع خارجاً عنها ,تددر ما يكون الباق أكثر من سنة القمر فيحتاج نذاك 


أن تعاود استعمال ثلاثة عشر شبراً فكون!؟١)‏ مرة كذا ومرة كذا(16) فإنه قد يفضخل 


)١(‏ سا : غير واضح 

(؟) ف : الموفق 

(0) [ على ما رآه أوفق وآقرب إلى المطابقة ] : غير موجود ى سا »هد 
(4) سا : ولذلك 

(ه) سا ٠‏ د غير 'موجود 

(5) د : وستين 

(17) سا فيحتاج 

(0) به . سا .) د : غير موجود 
(9) ده : لتقم 

)٠١(‏ سا عشرا 

)1١(‏ سا غير موجود 

(10) سا 2 د و ليقع 

)١0(‏ سا ءاد غير موجود 


(1:4) سه اء ف أكير 

: ] الباق أكير من سنة القمر فيحتاج لذلك أن تعاود استهال ثلا ثة عشر شهبرا فيكون‎ [ )١١( 
غير مواجود ف سا‎ 

(05 سا .عاد كذلك 


لفن 


ثارة بأيام أكثر من نصف الشمر وتارة بأيام أقل فأريد (2 أن لايقع الاتصال الشبرى 
خار جا عذه مع تحصيل أيام الفضل فى الصف الثانى وعل لاثى عشر شهراً أيضاً جدولا 
فى الصف الأول عدد اثى عشر شهراً وف الثانى أيام كل شبر متزايدة وى البواق 
مواضع النيرين المذكورة . 


فصل 


ف معرفة حساب الاجماعات والاستقبالات الوسطى والحصة(؟) 


وعلم كيف يعمل هذه 7) الحداول على أنك بأسكندرية (4) لآن تاريخ 
الأيام. بحسب أسكيدرية (*) قال ووجء(؟") حسابك أن محسب 27) لسنتك 40) 
فعل(؟) كي هى ٠١7‏ من أول سىى التار يخ فإِن وافق شيا من السنين(١١‏ المجمرعة 
أخذت ما بإزائه > من الصفوف كلها فكان )١١‏ ما أخزت(15):من الصف الأول 
اليوم والساعة الى يمع فلا40١‏ الاتصال فإن كان دون ثلاثين فهى من '1١(‏ الشمبر 
الأول وإن كان أكر من ثلاثين(11) فهى من الشمر الثانى بتلك العدة الزائدة على 
00 د فأزيد 


(؟) ب : والحقبة - وفى ف 3 غير واضح - وق سا » د : [ فصل فى معرفة حساب 
الاجاعات والاستقبالات الوسطى رالحصة ] : غير موجود 


(م) سا عا 

(#) سا )٠.‏ د بالإسكادرية 

د الإسكندرية 

(5) سا : ووجيه 

(0) ف حسمي 

(8) سا غير واضح وفى د : ألسايلك 
(و) ف ء» صا : فيعلم - وى د : فتعلم 
)٠١(‏ سا )اد هو 

)١١(‏ د الى 


(؟١١1)‏ د مكان 

] سا )د : [ ماق واحدة ] بدلا من ل ما آأخدت‎ )١6( 
سا مها‎ )١1( 

)١9(‏ سأ 2) د : غير موجود 


(15) [ من ثلاثين ] : غير موجود فى له 20 اد 


الحض 


اقفو كون تمن العو لبون «الفنقوت اشرق هو مواضع الكواكب ق تلك 
الساعة وإن لم يوَاققَ أخذت ما بإزاء ااسنين (5) امخموعة من سنيك من كل7”) 


صئ(؟) وأخذت ما بإزاء(2) ما بعده إلى سنيك١!١)‏ من السئين(") المفردة مثلا(45) 


إن كانت سنتك الرايعة[4) بعد السثين الدموعة أخيت ).ما إراء أربع سنين 


من(١1)‏ الصفوف وأضفت(١١)‏ كل ما أخذت من السنين(15) المبسوطة إلى نظيره 
مما أخذنت(4١)‏ من السنين(215 المجموعة كان أياما )١١(‏ أو أجزاء مسير الدرين 


فكان ما ااجتمع من ذلك عدد الأيام وأجزاء موضع الذرين فإن كان عدد الأيام 


دون(17١)‏ شبر وذلك حين ما يكون كنا مجتمع ممالة') ى الصفين اللذين!''م 


المجموعة والمبسوطة[١")‏ أيام '') شبن مصرى وهو ثلاثين يوما فا اجتمع فهو 


0 


6 
(0) ل 
() ف 
(9) سا 
)1١(‏ سا 
)1١(‏ سا 
)١0(‏ ف 


)١١(‏ د: 


)١4(‏ سا 


البوم والساعة جهن لقنيو 2571 الآول117) من سذتاك وإن كان/*' ما اجتمع زائداً 


ماتأخذه (' )د اطق 
لع ل 
: شىء وق د سى 
غير موجود 
:0 صنتك 
من السنين ] : مكرر فى به . ف 
امنا ع د فأما 
ادك الرابع 
»اد فأشئدت 
: مما فى - وفى د : كلا مما في 
4 سا ء اد فأضات 
الي 
»اد أخذ نه 
الى 
اد و 
دور 
*ف دثما - وفى هامشنه : [ لم يجتمع ثما فى ] 
ا غير موجود 
االتين 
فالميسوطة (0؟؟) د واجموعة أيام أيام 
الشبور (4)؟1) د الأول 
غير عوجود 


على(١)‏ ثلاثين نقصت ما احتمله من ثلاثين ثلاثئن فا بى فهو كذلك من الشبر 
الثنى أو الثالث('! أو حيث النهى فإن كان مع سنتك الى عرفت تار ها من أول 
التحصيل شمر(" مثلا خمسة أشبر مضين من سنتك[؛) أخذت ما بإزاء خمسة 
أكون ف الصفوف ا فزد ها( 8 على ما اجتمع من السنين [3) الممسوطة واموعة 
وطرحت مما اجتمع من أيام المبسوطة وال#موعة والاقون ثلاثين ثلاثين ف) 00 
فهو الوقت من الشُمر الذى أنت فيه ولآن دقائق الآيام : 5 فى هذه(ة) الحداول بحسب ( . 
قسمرة كل يوام إلى ستين [ ' 0 لا إلى ساعاته(١١)‏ شيجب أن 1 ل ذلاك أجز اء 
ساعة!١١)‏ استوائية بأن تأخذ(؟١)‏ كل دقيقتن ونصف ساعة استوائية ثم نحسب 
فتعدل الساعات47١)‏ بتعديل الآيام بليالها فقد يقع من ذلك ففلل بعتد به و نحسب 
ها بإزاء ذلك الفضضل من كل شبىء على(١١)‏ ما اد فيكون ذلاك ساعة الاتصال 
الوسط من ذلاكٌ ك اليوم و مو اضع الى ركات الأو سط و م تقوم ١‏ على ما تعرف فإذا و جدت 
الذدرين حينئذ محتمعين أو متقاطرين!؟١)‏ بالحقيقة فالاتصال الوسط والمقوم واحد 


وإن أت القذر بعد(18) 1 باحق أو جاوز الأشمس فحصل للبعد ميهأ فإن(5١)‏ كان 


)١(‏ سا فهو عل (؟١)ف‏ : والثالث 
(؟) سه : شهرا 
0 خمسة ؟ثجر مضين من سنتك ] : غير موجود فى سا < د 
(0) د : قر 
0ه 0 
(0) سا : حصل - وق د : مما فضا 
(8) سا هاذه 
(9) سا تسب 
)٠١(‏ ف سنتين وق سا سين 
)1١(‏ سأ ع) د ساعده 
)١9(‏ سا 2 د ساعات 
(؟١1)‏ د يأخذ 
(14) اب الساعات 
)١١(‏ ف فى الحامش 
(15) ف يعلم 
)١١(‏ سا متقابلتين 
)1١6(‏ به : ف الطامش ‏ - وى سا : غير «وجود 
(19) ما وإن 


امن 


القمر لم يلحق بعد فزد(١)‏ عليه(') بعد(" ما تس.ره ااشمس إلى أن يادق ما(4) التشمر 
فهناك ساءة الاتصال وإن كان القمر جاوز الشمس فى اتصاها ذر د(" على اليعد 
بينهم!(') ماتكون الشمس سارته حبى محصل!/"؟ هذا البعد(8) ومبلغ ذاث البعد(ة) 
اللشرييع جز 11 امن الى مز سجرج من اليش الل اذى : نصريي 601 الفننين 
من سير ها(؟١؟‏ ى ذلك البعد وعلى ١4!‏ ما يتحقق ذلك هن بعد في| رج فهى -! بين 
القمر 50 الاجماع مع الشمس وإذ دو مقاطر موضع الاستقيال أء. ى المقومين 
فإذا فعلت ذلك(؟١!‏ فانظر فى - ساعة استوائية يسير القمى بسر و(١١‏ المعدل ثلاث 
الأجزراء فذلك هى وقت الاتصال الحقيى فنزيده أو ان ننقصه من (17) الوسط )١5(‏ تزريده 


إذا(ة !)كان جاو ز(*'' بالمقوم وننقصه إن كان لم يلحق وذلك بحسب أسكندرية(21) 
قال وأنت ممكنك أن تأخذ(؟؟) ف كل وقت حركة القمر للساعات(؟؟) رأن(4') 


١(‏ )سا : فرد (؟ ) ف هامش به : على البعد 
(* )سا ٠‏ د : البعد 4ه مضا" .8 ل ١2د‏ “لبه 
(ه )سا .) د : فرد 

(5 )سا 65) ه : غير هوجود 

(/ا )سا ٠.‏ 5ه : حصل 

(م ) [ بيهما ما يكوث الشمين ساريه -تى صل هذا البند ] : فى هامش ب 


(ة )سا 2») د : غير موجود 
(١٠1)سه‏ : جرّمءا 

1١(‏ )ف »سا 2 د جزءا 
)1١0(‏ سا نصف 

١١(‏ )اف : مسيرها ‏ وفى سا 2 + وو :1 امد 
(1)ه : عل 

1١(‏ )د مكرر 

(15) سا سيره .فى د : سيرهأ 
(1) سا .هد : على 

(148) صا : غير هوجود 

(ةذد) سا 2 د إن 

٠(‏ ) سا : حار - وى د : جاز 
(١؟)‏ سا 2 د الإسكندرية 
(؟؟1) د يأشعل 

(0؟1)د بالساعات 

(1)ات بين السطر ين 


نان 


تأخل أولا مسر الاختلاف للزمان المفروض وتأخذ(١)‏ من نجداول التعديل ما يصيب 
الحزء الواحد من أجزاء الاختلاف هن فضل التعديل ى فلك البروج فإذا علمت كم 
ففدل درجة واحدة نظرت كم أجزاء الاختلاف ااوسط لساعة(١)‏ فعلمت أنه م 
مخصه من ذلك وأجزاء الاختلاف لساعة( لب) دقيقة و( يو)(2) ثانية فإذا عرفت(4) 
فضل تعديل در جة عرفت(0) فضل تعديل هله(5؟) الدقائق فزيددت؟") أو (6) ثقهت 
على ما جب من[4) المسير الوسط قى الطول لساعة(١١‏ فيكون هو اأطول المعدل 


ف ساعة 9 إذا عأمك وقب الاستقبال والاجماع الحقيى بأسككدر 1 6 فيمكنك(1١١)‏ 
أن نحو له(15) إلى غير ها( )١4‏ , 


فصل 


فى ببان(؟١)‏ حدود كسوفات الشمس والقور117) 


ولما قوم الاتدالات آخذ ى بيان حدود الكسوفات وهى نقطة للفلاك المائل 
محدودة(1١)‏ البعد من العقدة مشتركة بين القسبى الى لايقع فا كسوف البتة والى 


(1 )د ؤيأخذ 


١‏ ) سا : غير موجود - وقد : اأساعة 


(؟ )سه ع. سا: غيرواضح - وى د : (3ى :دم ) 
(4 )4ه : عرف 

(ه )هده : عرف 

(5 )سا : هذه 

(107 )د : غير واضح 

(ه)سا ع ه : فو 

(ة )سا : فق - وق د : عل 

1٠١(‏ )د صاعة 

)11١(‏ صا 6 دا اه بالإسكندرية 

1١(‏ )سا : أمكنك - وق ده : ليمكنك 

(158 )سا .» د تحول من الإسكندرية 

)١4(‏ سا .» ده : إلى غيرها إذا عرفت بالإسكندرية 
)1١١١(‏ مه : غير موجود- وىف : فق الطامش 

2, فصل فى بيان حدود كسوفات الشمس والقمر ] : غير موجود في سا‎ [)1١( 
)سا .»)د : محدرد‎ 1١١( 


تدان 


مكن أن يقع فا كسوف . قال قد كنا حسينا فما سلف من كلامنا قطر (؟) التقمر 
فكان(') يوتر(؟) وهو فق بعده الأبعد من تدويره قوسا من الدائرة الكببيرة هى 
( صلا ك )47 اوالآن فإنا(؟» نريد أن(0) نترصل من ذلك إلى أن نقرر7") <دود 
الكسرفات القمرية(؟) الى هى أعظ ما يكون أى أبعد(؟) ما يكون من العقدة 
طولا ومن دائرة الير وج عرضاً فيجب أن يكرن ذلك والقمر أقرب ما يكون عند 
الاتصال من الأرض ليكون!١1)‏ أعظم ف الرؤية وذلك أن يكون ىق حضيض التدوير 
وهناك قطع انروط الظلى أيضاً أعظ . قال فلنبين ذلك من كسوفين رصدا والقمر 
فى (١١)أقرب‏ قريه الكائن فى اتصالاته فذكر ر مدا اتكسف القمر فيه من ناحية 
الؤمال فلا محالة أنه كان جنولى ااعرض وكان مقدار الكسوف سبع (؟21 أصابع 
وحصل لوقوفه على القمر [؟١)‏ موضع 147) الوقت )١١(‏ كان من اخختلافه )١١(‏ 
( قسدم) )١7‏ وهى بقرب حضيض التدوير من الثمالية١‏ صح ك) (14) وكان (15) 
بينه وبين العقدة ( ح ك )5١()‏ لا عمالة فإذن /5١(‏ إذا (؟؟) كان (؟2) قرب (14) 


١(‏ ) سا : نظر (؟ )د : وكان 

( )سا : يوثر (:)سا : ه لا [ح - وى د : ولا 
(ه )سا : فإما (5 )هد : آنا 

( )سا : [ إفراد ] - وف د : [ امور ] بدلا من [ أن نقرر ] 
(ه ) ف : كسوفات القمر (ه )سا »١د‏ : بمد 
(١1)ه‏ : ليكو 

(11 )د :فى 

(؟١1)‏ سا : يسبع 

)١(‏ سا » د : الوقت 

1١4(‏ )د أن موضم 

٠١(‏ ) فى هامش له : بيان الوقت - وفى سا » د : القمر 

(15 ) صا : احلا فه 

١0(‏ ) سا » ١د‏ : غير واضح 

(18 ) سا قيم [ى 

(1ه كان 

(0 )سا : هودع ع 

(١؟‏ )سا : إإذا 

(؟؟1) سا )د غير مووحود 

(6؟) صا 6 د : غير موجود 

(4؟1 )سا )د قربه 


0000 


القمر(') قى () أقرب قربه () هن الأرض وحيث يكون دائرة قطع المخروط 
أعظم (؛) ما يكون حيث (*) يقع فيه القمر وذلك حيث بعده من العقدة فى مائله 
أيضاً كان اختلاف () القمر فيه على حسب ذلك 7) النظر(8) ( قعح مو ) (4) 
وهو قريب من الحفةيض وكان بعده من العقّدة (١ )٠١(‏ رف لو) )١١7‏ ومن (10) 
مركز الظل (؟١)‏ على مثل تلك الدائرة !'١4(‏ وكان الكسوف إلى اللحنوب ثلاثة )٠١(‏ 
أصابع فكان القمر لامحالة ثمالى العرض فى مثل هذه الحال وقع ى 161 ااكسوف 
ن بع قطر القمر لكن العرض )1١(!‏ للقمر(218) فى الرصب )١١(‏ الأول يككون لا محالة 


(ج م 00 وى ااثانى (ح بد ن) 9 ')وذلاك بين إذا علم اعد( 'أمن اأعيّرلة 


١(‏ ) سا . د : غير موجود 


(6 )د : من 
(* ) د : القمر - وفى سا : [ قرب القمر ] بدلا من [ قربه ) 
()عا : فد 


(ه )صا )| د : نحوث 

١(‏ )سا : غير موجود 

(07 )ه : فير واضح 

(4 ) سا : القطر 

(ة ) سا ؛ د : قعحس مر 

٠١(‏ ) قىهامش نه : الارض 

1١(‏ )ف :ر فيل لو - وفى د : ى لو فى - وق سا : غير واضح 
)1١50(‏ سا : من 

(١1)د‏ : تردويره - وق سا : عير موجود 
1١4(‏ ) د : غير موجود 

(16)ف : ثلاث 

(11) د : غير موجود 

١١/(‏ ) سا ء د : عرضص 

(م١‏ ) سا . د : اممر 

(14 )ف : رصد 

(٠؟‏ ) سا .)د :هه مد 

(١؟1)‏ س] : غير موجود 

(6؟؟) سا : ه يدر - وق د : ه يد ف 
(9؟ ) د : المقد 


86  ءافسلا‎ 


فإذن )١(‏ قد كان بزيادة( حديا مر )27 ى قرب القمر من فلك العروج ومو 
بنقصان () العرض يدخل من قطره ثلاثة وهى التفاوت بين الكسوفين ودقائقه 
ها هنا ( يا مر) (4) فإذن جميع قطره يوتر ثلاثة أضبعاف همه الدقائق وهى : 
رح له ك) ©) ولآن (0) عرض القمر معلوم وكان دخل فى الرصد الثانى ربعه 
ودقائق الربع من العرض معلوم وهى ( <- ح ن)7") وهذه الدقائق أيضاً هى دقائق (4) 
الربع (ه) البائى ٠١0‏ إلى المركر )١١!‏ وهى الى بين طرف ١١‏ الكسوف وبين 
مركز القمر فإذا أسقط هذا الربع من العرض فالباق وهو نصف قطر دائرة قظع 
الظل ق ذلك المى ضمع معلوم و مخرج بالحساب (حح مو ) بالتقريب وهو أكثّر )0 من 
ضعف وثلاثة أخماس نصف قطر القمر يثبىء(14) لا يعتد(١)‏ به ونصف قطر 
القمر فى أقرب قرب القمر الكائن فق اته الاته يكون ( ع يرم 2١١7)‏ بالتقريب وإذا 
علم نصف قطر الظل هناك ونصف قطر القمر فمجموعهما(!7١)‏ عرض حد الكسرف 
ومجموعهما (أجم ) 1 قد يبين مقدار عرض القمر الذى هو حد الكسسر ف(١1١)‏ وذلك 


١(‏ )سا : فإذا (؟) سا : يد مر - وق د :يا من 
( )هد : نقصان (4 )سا : يامر - وق د : يد من 


(ه)سا ه لت - وف د : ه له [ق 

(5 ) ف : ولا محاله 

(107) د بميه 

(ه )[ أيضا هى دقائق ] : وق هامش ىف 

(9)[ من العرض معلوم وهى (- ع ف ) وهذه الدقائق أيضا هى دقائق الربيع ] : غير 
موجود فى ما 

)1٠١(‏ سا » د : الثالى 

١١(‏ ) سا ء د : مركز القمر ‏ وى مه : فوق [ الباق إك المركز ] جد عبارة 
[ الثاف إلى مركز القمر ] 


١0(‏ )سا : طرق 
(0١1)د‏ : أكيبر 
(14 ) سا : قمى 


١١(‏ ) د : لا يعقده 

(19 ) سا 2) د : هه يرنم 

(10) سا : لمجموعها - وى د : غير واضح 

(+1 ) [ ومموعها ( ( سم ) قد بين .مقدار عرض القمر الذى هو حد الكسوف ] : غير 
موجود قى سا 


الى 


إذا كان قى بعده الأقرب وأما الشمس فإن نصف قطرها مساو لنصف قطر القمر فى 
بعده الأبعءد!١)‏ وهو معلوم ونصف قطر القمر فى البعدين معلوم فإذا كان البغد 
المرئى بين مركزى الشمس والقمر مساوباً انه ف قطر القمر ى ذلك الحد ونصف 
قطر الشمس مجموعين وهو(؟) حد الكسوف ونعلم ذلك بإحاطتنا باختلاف المنظر فى 
كل موضم ولا( كان نصف المقدارين مجموع نصفى قطرى الشمس والقمر 
وذلك ( جه لك )47) لأن نصف قطر الشمس ( حم به ما )(0) بالتقررب ونصفقطر 
لمر قى البعد الأقرب ( ح بر م)57) فذلك ( م لك ك )17) فإذا *) كان عرض 
القمر (ح لل ك )47) فإن البعد منالعقدة (وكد )١١١)‏ لأن للس.جةالواحدة من العرض 
بعد(١١)‏ إحدى عشرة(١1)‏ درجةو نهف من العققدة و نجعل ( ل ك )(؟١1١)‏ ثالن(14١1)‏ 
ونستخرج (؟١)‏ الرابع فهذا حد الماسة وإذالم يكن اتحراف لم يتكسف فإن كان اتحراف 
كان كسوف إذا كان الانحراف بالقدس الذى يوجب الانتقال2)17 عن الماسة إلى 
المقاطعة والستر(١)‏ وذلك إما فى الطول حين!15) يكون فلك العروج على(؟1) 


١(‏ )د : و«الأبمد 

(؟ )سا » د : فهو 

(؟ )ادف ءع)سا .هد : لا 

(4+ )سا : هيم [كج - وف ه : ه اح [م 
(ه )سا : ه صهةه مم وق د : هيداس 
(5 )سا ء)د : يرم 

(/ا ) ف : ه لح لك - وى سا ء د : [ع ل 
(ه )ساء د : وإذا 


(4)سا: ي [ق - وف د : كع [م 


(١1)د:‏ كد 

)1١1١(‏ نه : لبعد 

(؟١١1)‏ سه 2 سا ء د : أحد عشر 
(١١1)ساء‏ د : # لق 


(4١1)صا‏ »؛ د : غير واضح 

(16 ) سا : ويستخرج 

1١(‏ ) صا »2 د : غير موجود 

119 )نا و والون صوق وتم والبير 
(ه1 ) سه . سا ء د : حين ما 
(و1 ) د : عن 


سمت الرؤوس وأما فى( اتحراف العرض(") إما إلى () الشمال وإما إلى المنوب 
0 إلى الشمال فيقع منه فى الإقلم الأول إذا كان فى(4) الأسد » والحوز إء(ه) 
ى(0) دقائق ءاسباً باختلاف المنظر الشمس فيصير مع نصف المقدارين 
, ما)(") وحينئذ يكون قوس الطول ( ل)67) فاستخراج() الرابع )1١(‏ 
قري من (ريب )فإن زيد عليه اختلاف المنظر ى الطول وهو ثلاثون دقيقة بالتقريب 
يبلغ ذلك (ح كب ) و أما أكبر )١١(‏ ما يكون من الحنوب ة ل الاقم لطاع ل 
دقيقة وحيائذ يكون غاية ا#خراف الطول ( بص يه )(5١وذلك‏ فى العقرب وى اموت 
فيضداف الانتحراف العرضى !١4[‏ إلى نصف المقدارين ويستخرج بالنسبة القوس 
فيكون ( حم يركو )١/)‏ ويزاد علها انحراف الطو ل فيكرن ( حم ير ما )١١(7)‏ وهو (12) 
إذن المقوس من العمّدةقال فقد ,ان أنه إذا لم يكن امراف البتة فالقوس (وكد )1١()‏ 
وإن كان احراف جنونى فهى )١1(‏ (ح كب )أوكان.انحرافشمالى فهى ( -ج ما )(١؟)‏ 


(؟ )د :فى 

(4 )سا : بين السطرين 

(ه )سا : الحوزاء 

(5 ) د : غير واضح 

(/ا ) سا »)د :مها 

(ه ) ف 2 ساء د : غير موجود 
(و)اف »سا ء)د باستخر اج 
)1١(‏ ف : الربع 

(19 )سا ء د : اكر 


)1١4(‏ د : المرض 

(84 ) سا : يه كر - وفى د : به كو 
(15) سا : ير ها - وف د : ثر ها 
110 ) سا ء»)د : فهو 

(104) ف : ركد - وف د : ن كر 
(19 ) سااء د : فهو 

٠(‏ ) ف »ء سا ء د : ير ما 


فين 


وأنت تعرف الباثى وقد فهم هذا المعبى بشكل فقال ليكن(١)‏ قوس أب من العروج 
وقوس د ج من الائل للقمر ٠ه‏ ليكونا مقدار ها محوزانه(') فى زمان الكسوف 
وليفرضا متوازيين عند (؟) الحس 4(7) ى أرفة عسيرات الكسوف فإن ذلك 
غرضنا(0) 010 أه ج (") قطعة من الدوائر الكبار الى (4) تمر (؟ايقطى الدائرة 
اقلت وص ييه واتوة لقتسي جو ل ١و‏ مقر ا جع ل من ا 
على رو : أه(١1١)‏ وهو البعد المرثى بين مركز يهما عندما يكون الزير ان مهاسين فى الر 
وها جموع هت 03 القطر ين فى كل بعل بفرض(؟١)‏ من ار 00 وليكن (؛ ( 
فى(19) أقرب القرب مجموع ما بين () المركز ين معلوماً )١7(‏ وثى كل بعد 
واختلافات منظر )١145(‏ القمر الثلائة(9١)‏ ىق ذلك الإقلم وذلك البعد كلها معلومة 


يه 
١‏ 


قال فإن كان مركز القمر على اللقيقَة عند د كان د ه اتلاف المنظر الكلى للقدر 
و : دج بكاد(') أن يكون اختلاف المنظر فق الطول و : جه ف العرض وهى 


١(‏ )سا : لعكن - و ف ه«ه : فليكن 
(؟ )سا : مايجحوزاله 
(؟ )سا : فى - ولى د : غير «موجود 


(4 ) د : بالحس 
(ه ) سا : عرضنا - وق د : عرضا 
١(‏ )سا : ولمكن 


(ا )ف : ق الامش 

(م ) سا 2 د : غير موجود 

(ة)هد: م 

(3) عا ءد : [ تو :(ع ] 

)١١(‏ صاء د : غير موجود 

(؟١)‏ سا : مفروضص 

(؟١)‏ ف : [ الأرض وليكن فى بعد يفرض من الارضص] 
١»(‏ ) سا : ولكن 

١8(‏ )سأ ء د : غير موجود 

(15 )ى هامدى مه المقدارين - وى سا » ه : [ مابين ] غير مووود 
)1١1(‏ ف : غير موجود 

(14)ه : غير موجود 

(19 ) ه : الثلاث 

)٠8(‏ « : فكاه 


549 


معلو مة بالأصول السالفة و : داج مساو انظيره من فلك البروج الذى هو اختلااف 
المنظى فى الطول بالميقة مساواة بالتقريب إذا أخذت(1١)‏ المطوط متوازية ومجميع 
ذلك يكون معلوماً ىق الثمال وق الحنوب ىَْ الأقاليم الى يفغعل فما(؟) اتلاف 
منظر فيصير قرس أ ه ج معلومة(؟) وقد تساهل[؛) ف أخزو(*2 خط أ «جقوس 
العرض فإن7') قوس العرض هى الى مخرج من قطبى اللروج اللهم إلا أن يعى 
بالدائرة المائلة دائرة العروج وعلى أن الاختلاففى ذلك قليلجداً ونعود فنقول وليكن 
خط ج ه إلى ورب[ ولك( نح )(0) دقيقة فذلك أكثر ما يمكن ى أقاليمنا 


إلى حيث أطول النهار ( بو ) ساعة من الا محراف العرضى فيكون ج د (*)الطولى 


١(‏ )سا »)هد: حسدث 

(؟ )سا » د : فيه 

(م )5 : مماوها 

(4 )د : ياهل 

(ه ) د : أحد 

١(‏ )د : قال 

رك [ العو غيل نان الختره :]ام بعر ترصو با 
(ه) ف » د : يح - وفى سا : بي 

(9) سا : س مم - وق د دما 


لذن 


( يه )١()‏ دقيقة(') وجميع أ ه ج( صا )(0) دقيقة(4) فد عرف اأعرض 
عند هذا الحد وهو أول حد ممكن أن يقع فيه الكسوف الشمسى إلى الحنوب فى هذه 
البلاد وذلك ق العقرب والحوت فإذا(*) عرف العر ض(٠)‏ المرل عرف اابعد 
الذى من العقدة فى المائلو هى يكون ( يركو )ويزيد عليه ج د وهو (يه ) دقيقة فيكون 
(ير ) بجزء(") (ما) دقيقة(*) وأما فى جهة الشمال فتكون مقادير هذه الفسى 
أجزاء(؟) فيخرج البعد عن العقدة(؟) أقل ويكون حسابه على ما علمت ( ح كب ) 
فإن ه ج يكون أكيره(١١)‏ فالبلاد المذكورة (ح )١١١)دقائق‏ و: دج : (ل )١١()‏ 


١(‏ )سا .:. ه«به- وق د هيه 

(١؟‏ ) ساء د : غير موجود 

البق ) سأ » د : الا 

(4 ) سأ 2 د : غير موجود 

(ه )سا ء»ه : وإذا (5 ) ه : غير موجوه 

(07 ) د : غير موجود 

(» ) زعيين بعد القمر عن المقدة عند الكسوف 
قي شكل ١١4(‏ ) نفرض أن القمر والشمس مماسان بالرؤية : وان نصف قطر الشمس هو هر » ومركزها 
( » وتصف قطر القَمر هو ه رء ومركزه نقطة ه.و ليكن | ب البروج . ولنفرض أنه د هو مسار 
القمر » وأن القمر ق الحقيقة كان عند نقطة د ولكن اختلاف المنظر جعل مكانه المر'ى عند نقطة ه . 

زعزل العمرد ده بج على ( ر ه. 

هنا صئلجاً إلى افتراضات #قريبية هى : 
أولا : الدائرة المارة بقطبى مسار القمر ثمر بممركزىالقمر والشمس أى اما ل راه ‏ 
ثانا : العمود د م الواقع على هذه الدائرة يكون موازيا 'فلك البروج 
ثائئا: عرض القسر المرئى هو ور هوالحقيى هو ْم ر ح أى ام| مقاسان على الدائرة المارة بقطى مسار القمر 

فى هذا الشكل يكون د م هو اختلا ف المنظر فى الطول » م ه اختلافه فى العرض . والمفروض 
أننا نعرف د ص » ح ه » ٠م‏ ر ه(نصف قطر الشمس + نصف قطر القمر) » ميل مسار القمر 
هس عل البروج | نيه 

.٠.‏ يمكن مساب بمد القر د حن اعقدة عند الكسورف 

(8 )ه : أخرى 

( ) [ ف المائل وهو يكون (يركو) ويزيد مليه ح دوهو (يه )دقيفة فيكون (ير ) جزءا 
( ما ) دقيقة واما فى جهة الدال فيكون مقادير هذه القمى أجزاء فيخرج البعد عن المقدة ]) : غير 
موجود فى سا 

(١٠1)ه‏ : اكير 

(١١1)سا‏ : مانية - وق د : ثمالك 

(؟١1)ساء‏ د : ثلاثون 


وم 


دقيقة و ذلك ف الأسد والخر زاء فقد تبين أبعد -د الكسو ف )١١‏ القمرى(') فى الشهال 
ولذنوب فى الدائرة(؟) المائلة ف مثل ها الإقلم وعلى حسب ذلك فاعل (4) أنت (0) 
من نفسك فى إقلم آخر له اختلاف منظر وإن لم يكن اختلاف منظر فخذه حيث العرض 
جموع المقدارين قال ولما كان أكثر ما يقع من الاختلاف من( الاجماع الوسط 
واللحمّق هو مجموع اختلاقى الشمس والقمر و ذلك سبعة أجزاء(") و ( كد )0) 
دقيقة(؟) فإن غاية تعديل اختلاف القمر هو (ها)١'٠أوغاية‏ تعديل الشمس 
مجر ءان(١١)‏ ( كح )1١()‏ دقيقة وذلك(؟١)‏ كله سبعة أجزاء و ( كد )١4()‏ دقيقة 
وإى أن يقطم ١9(‏ القمر هذا القدر تكون(١١)‏ الشمس قد سارت جزءاً من م١‏ (17) 
جزءاً منه وهو ( لد )!14) دقيقة وإلى أن يقطع القمر هذا أيض؟ تكون الشمس قد 
سارت جزءا من ١‏ (11) جزءاً )١١(‏ منه وهو قريب من( سي )'١()‏ دقائق(؟1) 


)١(‏ سا ء. د : كسوف 

(؟ ) سا : القمر - وق د : الشمس - وف هامش ضه : الشدس 
(" )د : دائرة 

( 6 )صا : بعلم - وق د : فعلم 

(ه )ه : أنه 

(5) سا .6)ه : بين 

(07 )[ سبعة أجزاء ] : غير موجود ى د صا 
(ه )سا ء د:.وكد 

(ة )سا )د : غير مورجود 

٠8(‏ ) سا ء د : خممسة أجزاء ودقيقة 

)١١(‏ سه 2 د : جزءين 

)1١١0(‏ سا » د : وثلاثة وعشرون 

)١6(‏ سا . ٠١‏ فذلك 

)١4(‏ سا : وأربعه وهشرون - وف د : واربعة وعشرين 
١6(‏ ) هد : نقطة 

)1١١(‏ سا ء د فتكون 

)1١5(‏ سا ء. ١د‏ ثلاثة عشر 

1١8(‏ ) سا : له 

(19 ) سا ». د : ثلاثة عشر 

(5؟ ) سااء ه : قير موجود 

(١؟)‏ صااء ه : ثلاث 

(؟؟ ) د : وفا 


لض 


وما تسير ه الشمس قَْ ملة سير العمر هذه الدقائق أقل من أن بعتك به فجملة(1١)‏ 
ماسارته الشمس إلى أن يلحقها القم -جزء من )'(١5‏ بجزءا من سير القمر إلى 
وقت اللحوق بالتقريب وهو (لر)92) دقيقة فليزده (؛) على اختلاف الشمس 
فكون (ج)(0) درج فإذا جمعنا التعديلين وهذا الفضل باغ بجميعه (ر بر )(5) 
وهو الذى يحتاج أن يقطعه (7) القمر إلى وقت الاجماع الحقرتى وهو غاية المفضعل 
بن الاتصالات الو سط ى والحقيقية وقل تين من هذا أن الشمس حتاج أن تتح 3 
بن الائص ل (8) اللقيى والوسط جزعا من اثبى عشر جزعا (5) هما يتحر كه )٠١(‏ 
القمر لكن الشمر )١١(‏ عند مثلهذا(١١)الكسو‏ ف(5")النذى نحن فى ذكره يكون(14) 


ق البعد الأقرب من تدويره بحيث لا تعديل له ويبقى تعديل الشمس ون يأدة ما تتعح رك 


الشمس على النسبة المذكورة وإذا كان غاية تعديل الشمحس ( ب ح )٠١()‏ 
فالواجب أن يزيد جزعا من اثبى عشر جزعا من ذلك وهو ( يا ) )١١(‏ دقيمّة 
وشىء يكون جميع ذلك ( بلد ) )١١(‏ دقيقة وهو ما يحتاج أن يقطعه القمر 
إلى الاجماع الحقيىلكن بطليمو سأخد مكانه(8١)ماتسيره‏ الشمس بين (4١)الاتصالين‏ 


)١(‏ سا ». د : وق جملة (0 ) سا » د : اثى عثر 

(0) سا 

انها تلود وان ره 

(ه) سا » د : ثلاث 

)5 ن : راير ‏ وق سا : سيعة أجزاء وسيعة و.كعمسين دآيقة - وى د : سبعة أجزاء 
وصبم ولحخمسين- دقيقة 

(! ) د : نقطة 

(م ) سا : الاتصالاا ت 

(9ة )سا » د : جزءا 

٠١(‏ ) هد : يتحرك 

١١(‏ ) صا 2 د : غير موجود 

)١0(‏ سا : ميل 

١0(‏ ) فق هامش ب : وينظر 

١4(‏ ) سا : يكون بين 

1١(‏ ) سا : جزءين وثلا ثة وعشرين دقيقة - وق د : جزءان و ثلاث وعشرين دليقة 

(15) سا : احدى عشر - وق د : إحدى عشرة 

)1١0(‏ صا : جزءين واريعة وثلاثين وى د : جزءان واربع وثلاثين 

(م1 ) ساء د : مكان (و1) سا : من 


نين 


الحقية والوسط وهو (لىو)0) دقيقة وزاده على مسافة ما بدمهما 6 فبلغ 
ثلاث 9) درج وهذا ما لا يكون فكأنه (؛) تساهل فى ذلك وأنخذ (©) الأمور 


على غاية حدودها قى الإفراط )١(‏ فإذن ") ينبغى أن يزيد للحد ١م)‏ 
الكسوف الوسط وهو الذى لمر كز 7*) التدوير ثلاث درج فيكون حد مركز 
التدوير قى الثمال ه؟ جزعا » 5١‏ دقيقة(١١)وى‏ اللمنوب (يا) جزءا » ( كب) 
دقيقة وما يبب )١١(‏ التقوسين!' امن القسى الأربع لا بمكن أن يقع فبا كسوف 0757 
البتة فإذا )١4‏ بعد القمر الوسط )١١(‏ الدورى فى )١١‏ جدول أعداد الاتصالات 
من النهاية الشمالية ( سط ) بجزءا و( يط) دقيقة(١)‏ فقد واقى اللحد فإذا 
جازم (14) كان كسوف إلى أن مجوز الحد )١51(‏ الأول الحنونى وهو (سط 
يط ) )1١(‏ ونعد(1]) تمام الموسين 2519 اللتين (16) أحدمبما وهى الثمالية ( ك ما ) 


)0( سا : سته وثلائثون - دوق ه : ست و ثلاثون 

(0 )[ و زاده على مسافة مابيهما ] : غير موجود قى سا 2 د 

(0) سا : ثلثه 

(:) سا : لكن كأنه - وى د : بل كأنه 

(ه )صا : لو أذ --وق د : أو أخذ 

)١(‏ سا : الأطراف 

(0 ) ى هامش به : أى أنا سلكنا ملك بطليحوس وزدنا مازاد. 

(4) ف ٠‏ بمد 

(ه ) ما : غير واضح 

(دد )عا : [ ك م ٠‏ ] - وف ه : [ كع ما] بدلا [ ٠١‏ جزءا » 4١‏ دقيقة ] 
)١(‏ سااء ١ه‏ : [ يالب ] بدلا من [ (يا) جزءا ء» ( كبب) دقيقة ] 
)١90(‏ صا »ء ه : بين ١6(‏ ) سا : قسى 

١4(‏ ) سا وإذا ١٠6(‏ ) سا : الأوسط 

(15) ف : غير موجود 

(19 ) سا ء د : [ سط يط ] بدلامن [ ( سط ) جزءاً ء يط دتيقة ] 
١4(‏ ) صا : جاوزه 

(19) سا » د : المدول 

(0,) سا ءاد : [ بعد سط ] يدلا من [ سط يط ] 

(١١1)ه‏ : ويبمد 

(0؟ ) ه : القوس 


(0؟ ) سا : اللذين - وى د : غير موجود 


لين 


والآأخرى () وهى الحنوبية ( ياكب ) () وذلك كله ( قيا) بجزءا 
( كب ) دقيقة ) فإذا جان لا يكون البته كسوف إلى 4) أن (0) يسير 
( رنح ) 07 جزعا و ( لح ) دقيقة و() فيقصر(*)عن العقدة الأخرى من جهة 
الحتوب ( يا) جزعا ( كب ) دقيقة() وهى بعد العقدة بقوس من الشمال 
مبلغها ( يا كب ) 2٠١(‏ ثم يدخخل )1١(‏ فى حد الكسوفات إلى أن يجوز (رس) )١١9‏ 
جزعا ( ها ) 1١7‏ دقبقة فلا يقع كسوف اابتة ولا كان كنا تبين حد كسوف 
إلى البعد عن العقدة على )١١7‏ ما بينا(!1) هى )١14(‏ نسبة جزء إلى أحد عشر ونفدتك 
فيكون بعده عن العقدة (يب) درجة'؟ ١‏ (يب) دقيقة('")ولما يتبين (١"أبعينه‏ يزاد 
الوسط ('') ثلاثة أجزاء لأن حكم هذا ف المقاطرة كحكم ذلك فى المقار نة 
6 صا » د : والآخر 

0 ) د : يالب 

( ) سا ء د : [ يالب ] بدلا من [ ( قيا)جزء؟ ٠ه‏ (كب )دقيقة ] 


(4)د : ير مو جود 
(ه) ف : فى الطامش 


)١(‏ فا : ديح 
9) ساء ١‏ : [ رد يح لح ] بدلاسن [(ر نح ) جزءا » (لح) دقيقة ] 
© سا : فتقص 


() سا ء د : [ياكب ] بدلا من [ (يا) جزءا ٠‏ (كب )دقيقة ] 
)1١(‏ فهامش نه : [ه 7 ما])- وق سا ء د : [ لج ما ] 

)1١١(‏ صا : ندخل 

)1١0(‏ صا ٠‏ هد : هالتين وتسمين 

)1١(‏ سا )٠.‏ هد : وإحدى وأريعين 

] ساء د : [ ل« لو ] بدلا من [ (» ) دتقيقة » ( لو ) ثالية‎ )١( 
سا : فنسبة‎ )1١6( 

١1(‏ ) سا : بين السطرين 

١0+(‏ ) سا ء د : ماقلنا 

1١8(‏ )سا » د : غير موجود 

(19 )[ يب درجة ] : غير موجود ىدف - وفى د : [ على ماقلنا يب ] 
(١٠؟‏ )سا ء»ه : [ يب يب ] بدلا من [ ريب ) درجة ء. ( هب ) دقيقة ] 
(١؟1)‏ صا ء د : تبين 

)7١(‏ سا ء د : الوسط 


فى أنه لا تعديل البتة © بل القمر على أوج التدوير داتما والذى بين 9) 
الاتصالين هو تعدبل الشمس مع زيادة حركة الشمس قف المدة المعلومة فيكون 
أول 9) حد الكسوف بعد 7؛4) التممر (0) بالرسط ( يه يب ) وذلك 
واحد فى جميع اللتوانب فإذن (5) إذا كان بعده من الثمالية إلى ( عد مح ) 
لى يكن كسوف ثم يكون إلى ( قه يب ) 2 ثم لا يكون إلى ( وند مح) (م) 
ثم يكون إلى ( د له يب ) (© ثم لايكون(١1)‏ ونضيف 2١17‏ إلى آخر جداول 
الاتصالات حدود )١5(‏ الكسوف يسبل (؟5١)‏ العمل ما . 


فى أبعاد ما بين الشههور اأبى قد يكون فيبا الكسو فات(4١)‏ 


ثم أخذ يعرف قى كم مدة يعود الكسوف حى لا تحتاج أن يرجع ١‏ إلى 
الحساب ى كل اتصال فننظر هل(١)‏ يكون كسوف أم لا (19) يكون بل نما 


١(‏ ) سا » د : فله 

)١(‏ سا », هو : اللى 

(م )فى هامش بمه : [ أول معد بعد مركز الكسو للقمر بالوسط ] ٠»‏ [ يعنى حدود 
كسوف الثيرين الى اعرض القمر.] 

(4)ساء ه : [ بمه المركز الكسوق ] يدلا من [ الكسوف بعد ] 


(ه ) د : لقمر 
(9) هاه 'قإذا 


(0 )5 : ق يب 

(8)نم »هد : را يد مح - وق سا : غير واضح 

(و ) صا ء. د : رقه يب 

)ل إلى د له يب ثم لايكون ] : غير مووجود ىق ف 
)1١١(‏ سا ء د : جدول 

(؟!١)‏ سا ء د : جدول 


)١0(‏ 5 : يسبل 
١4(‏ ) [ فصل فى ابعاد مابين الشجور الى قد يكرن فيها الكسوفات ]| : فعر موجوه 
ق سا :20 


(ه١‏ )هم : يرجم 
(15 ) ف ف الطامش 
(10) صا : أولا 


نا 


نرجع ونشتغل )١(‏ مراعاة (") ذلك عند حصول المدة البى فى مثلها © 
يقع الكسوف ولا كانت المدة الوسطى دمسة 47) أشهر من اتصال إلى اتصال 
بالوسط إذا فر ض فبها للشمس أسرع مسيرها ليمكما أن تقطع أقص ما بن حدى 
الكسوف كان( أسر ع مسيرهايزيد على مسيرها الوسط الذىهو( قمه لب ) (5) 
بأربعة أجزاء و ( بح ) () دقيقة وإذا فرفس فبا للقمر أبطأ اسير حمى 
لا يتجاوز ما يتأخر عن هذا الوسط المشترك ويكون ما بين (8) الوسط والحقيى (9) 
مهلة )٠١(‏ تتحرك )١١(‏ الشمس فا ز يادة مسافة فيزيد ذلك فى مهلة )١5(‏ 
الشمس وإذا فرض ذلك كان تعديل القمر الناقص مقدان ( ح م) لأن أكثر فضل 
صيره ف انختلافه ى تلك المدة يكون ( قكط ) )١57‏ جزءا و (ه) دقائق (14) 
ويكون 057 البعد بينهه! ( ) جزعاو ( بح ) دقيقة )١١(‏ والحزء من اثى عشر 
من ذلك لوقت (1)للجوقه الشحس وهو (|ا و) (158) فيكون ( دلح 01 بالتمربب 


١(‏ ) سا » د : ويمتعمل 

(' ) د : مراعاة 

(© ) سا : ششله 

(4 ) سا : ممسة 

(5 ) [ أقصر مابين حدى الكسوف كان ] : فى هامش سا 

(9 ) سااء د : قمد لب 

(9؟) ف »)سا .هد :فى (اح ) 

(م ) صا . د : بين 

(و ) سااء د : القَيى 

)٠١(‏ سا : غير واضح 

)1١(‏ صا : تتحول 

)١0(‏ سا : غير واضح 

)1١(‏ ف : قيط 

(14) ساء ه : ( قلط ه )يدلا من [ ( قكط ) جزء! فى (ه ) خقائق) 

١١(‏ ) سا . ١د‏ : فيكون 

(15) سا : (يم لح )- وى ه: (لح لح )بدلا من [ (») جزطاء 
(يح ) دقيقة ] 

)1١0(‏ سا : الوقت - وى ضه : غير .وجود 

١8(‏ ) صا : درجة وستة دقائق ‏ وى د : درجة وسته دقالق 


(19 )هد : ف لح 


يونا 


ويسير )١(‏ العرض ( قنح كا) (') وهو درجة وست 9) دقائق تزاد على فضل 
اختلاف الشمس فيكون ( همد ) بالتقريب فإذا زدنا على الوسط تعديل الشمس مع 
هله الزيادة وهو درجة وست دقائق كان الاميع (قط) ؛) (جرءاو(ه) (0) 
دقائق (9) وبسير () القمر ى هذه المدة قى العرض *) ( قنح يا ) (و) 
لكن حدود !010 الكسوفات )01١(‏ لبعد القمر الوسط من الأرض هو حيث العرض 
جزء واحد لأنه كن )١١‏ للأقرب عرض جزء وثلاث دقائق و ( لو) ثانية وهو 
جموع المقدارين وللأبعد عرض 2١1‏ ( نى ) دقيقة و (كد ) ثانية (14) والواحد 
كالواسطة بينهه! فهو عرض الواسطة بينْهما و حيث العرض بجزء واحد (225 فإن 
بعده من اأعقدة ( فا) 4١١‏ جزءاو (ل) دقيقة )١"‏ فإِذًا أسقط )١4(‏ ضعفه 


من )١5(‏ نصف الدائرة ببى ( قنر )3١()‏ بجزعا (1؟) و01 هذا الاتصال يزيد 


١(‏ )هد : وسير (؟ )ا ف »صا .هد : تيح كا 
(*) سا : وسحة 

(4)) ف : قيطا - وق سا »2 د : مائة ولسعة وخمسين 

(ه ) سا ء. د : وخمس 

)١(‏ فى هامش ب : وهو مايعر القمر ق هله المدة بالحقيقة 

0 ) صا ء د : وسير 

(8) [ فى العرض ] : غير موجود فى سا 

(91) ف »2 سا : قيح كا 


)٠١(‏ د : حودو )1١9١(‏ صاء د : الكصلوف 

)1١0(‏ ما : غير موجود )١‏ ف : لى 

(14) سا : [ هيو كد ع - وف د : [ ه نوكد ] بدلا من [ ( نو) دقيقة 
(كد )ثانية ] 


١8(‏ ) د : كرر بمد ذلك جزءاما سبق على الصورة التالية [ لأنه كان للأ قرب عرض جزء وثاث 
فى (لو ) ثانية وهو #موع المقدارين للأبعد عرض (ه نوكد ) والواحد كالواسطة يها وحيث العرض 


جزء واحد ] 
(15) ف :يا 
(1)عا : [يال ع - وفى د : [ فال ]بدلا مزل (فا) جزءا » ( ل ) «قيقة] 
(ه١‏ ) د : سقط 


(19 ) سا ع2 د : عن 
(0) ف ء سا : قير 
(١؟1‏ ) صا 2 د : غير موجود 
(0؟) سا : وهو نفس 


عليه يجزئين (1) و (0) 7 دقائق فإذن () هى قوس كسوف وهنا الففل اذى 
بين (؛) الحمسة الأشبر الوسطى وبين الحقيقة هو (©© مسير (0) القمر الحقيى 
من اتصال إلى اتصال دون الذى سر (0) مركز ااتدوير فإذن 57) بمكن أن يع 
فى طرق أكثر ما يكون من خمسة أشبر كسوفان قدريان ولكن من بجهة واحدة 
لاغير وأما أنه هل يعود كسوف فى أقصر مدة سبعة أشبر طابا لآن لا يكون قوس!1) 
ما بين الاتصالين زائدا على القوس ابى طرفها داخل فى <د الكسوف من 
المهة المقاطرة )٠١(‏ لنقطة )١١(‏ الكسوف قال فإن )١5(‏ هذا لا مكن وإن جعلنا 
مدة قبل القوس المذكورة لآن قوس القمر ى هله المدة الوسطى بالمسير الوسط 
«ه؟ أنجزاء و (هه )دقيقة )١١1‏ وتعديل القمر الزائد يكون (ط) )١4(‏ أنجزاء 
و (نح ) )٠١(‏ دقيقة لأن قوس الاختلاف يكون ( فب ) )0١‏ جزءاو (2 ) 
دقيقة (1) وأكر (م1) تعديل الشمس الناقص يكون فى مسيره (9) فى مثل )5١(‏ 


)١(‏ ف : بعحرين - وفى د : عشرون 

(؟١)‏ سا »2 د : وخمس 

( ) سا : فإذا 

(4 ) سا 2 د : بين الأيام 

(ه) ف : وهو وق سا 2. د: هى 

(5)إساا ع د : مصير 

(190) د : بيمسير 

(م ) سا : إإذا 

(4) د : قرس ل 

٠0(‏ ) د : المقاطر 

(١ذ١1)‏ د : ولاطقه 

(؟١)‏ سا : غير موجود 

] سا ٠د : [ رس مه ] بدلا من [ #اه؟ أجزاء » (مه) دقيقة‎ )1١0( 
سا ء د : تسعة‎ ) ١4( 

٠١(‏ ) ف : و ( يح ) - وق سا ء د : وحمائية وخمسين 

(15) ف : قف 

] سا »د : [ قف ل ] بدلا من [ ( نب ) جزءا » ( يي ) دقيقة‎ )١0 
غيرف واضح - وفى د : وأكنر‎ : )1١4( 

١9(‏ ) صا . د : سيره ,٠(‏ ) سا : ميل 


5 


هذه المدة )١(‏ أريعة أجزاء و ( مب ) دقيقة (0) وأنت تعلم أنه إذا كان هكذا 
يكون القمر قد أدرك() الشمس بالمسر 4(7) المقوم قبل إدراكه إياها بالوسط (0) 
وتكون (1) الشمس قد أدركت قلى أن بلغت وسطها لأنها ناقصة السبر 7) ويكون 
بين الوسطين مجموع التعديلين وهو ( يدام) 8(7) والحزء من الثى عش (4) منها 
معلوم فإذا )٠١(‏ زيد ذلك على تعديل الشمس بلغ ( ه نه 1١7)‏ وذلك )١9‏ مصلغ 
ما يجب أن ينتقص من وسط القمر ف العرض وكان قوس الاتصال (هنه) )١1١‏ 
ا القمر فى العرض يكون فى )١47‏ هذه المدة ( ر يد ) جزءا و( مب ) 
دقيقة )1١(‏ فإذا نتقص منه هذه الأنجزاء بى قوسه المائل ( ر ح ) أجزاء ( مر ) 
دقيقة (15) وهو أعظم من إحدى اوسن 090 اابى (14) يقع فم| (9و١1)‏ 
الكسرف )١(‏ وأصغر من الى (١؟)‏ تليه (9) فإذن 29 لا يمكن أن يكون ق 


)١(‏ سا ء د : المدة يكون 

«)سا: [ دمت ]- وف د : [ د هب ] بدلا من [ أربعة أجزاء » 
( مب ) دقيقة ] 

( ) د : أدركته 

(؛ )ىه ء سا »,ف : السير 

(ه ) د : بالمسير الوسط 

(5 ) سا : ويكون 

(7 )د : غير واضصح 

(+)[ وه (يدم ) ] : غير موجود ق سا )2 د 

(1 ) ف هامش به : [ وهو ؤم فم ] 

)٠١(‏ سا : فإذن 

)١١(‏ ف : ويه - وق سا : به هم فه» 

)١0(‏ سا ء د : فذلك 

)1١(‏ ف : ويه - وق هامش ىه : رم - وق سا : ه يايه - وق د : 0ه نايه 


نه 


١4(‏ ) سا » د : غير موجود 

] سا »د : [ ريد ما ] بدلا من [( ريد) جرْءا » ( مب ) دقيقة‎ )٠١( 
] سا » د : [ رع مر ] بدلا من [ ( رع ) أجزاء » ( مر ) دقيقة‎ )1( 
سا ء د ؛ القوس‎ ) ١١؟(‎ 


١١(‏ ) د : الأى (19 ) سا ء د : فيه 
٠٠(‏ )د : القوس ١‏ )سا » د : اللى 
(0؟ ) د : يليه 
(0؟ ) سا : فإذا 


طرق )١(‏ سبعة أشهبر البتة كسوفان قمريان والنظر هل يممكن أن () يكون 
للشدس كسوفان ق طرق مدة خدمسة أشبر فى بلد واحد بعينه فنقول (5) قد 

أن قوس القمر من المائل فى أطول مدة خمسة أشبر 7؛) ( قنط ه) © والقوس 
الى () لاكسوف فها ف بعد القمر الوسط إلا باختلاف المنظر دون نفس الماسة 
هى (قسر )جزءا (لو )دقيقة (") لأن المقدارين هناك (لب ) دقيقة (لكه ) 
ئإنزة (4) لآن (4) نصض!(١1)‏ قطر القدى ف البعد الأوسط «جعل زائدا على نصف قطره 
فى البعداليعد فنضيف زيادة الأوسط على الأبعد إليه فكان )١١(‏ ( يو ) دقيقة 
و١‏ ه)ثانية!١)‏ ونصف قطر.الشمس تقريبا (يه ) دقيقة و ( م )ثانية(؟١أو‏ ذلاك (14) 
(لب) دقيقة و ١ك‏ أثانية )١١(‏ والبعد من العقدة ستة أجزاء و ( يب )دقيقة )1١(‏ 
فقد فضل القوس الى لا كسوف فبا بعاف () درج (لا ) (18) دقيقة وهذا 
المقدار يوجب زيادة عرض على حد الكسوف مبلغها (مه )دقيقة 29 بالتقريب 


)١(‏ سا ء هد : طرف 

(0 ) ف : ف الامش 

(0) صا » د : غير موجود 

( ) سااء د : أثشهر هو 

(ه ) ف 2 صا : قيط ه 

(؟ ) سا ء د : اللى 

() سما : [قسد لو ح - وفى د : [ قسر لو ] بدلا من [ ( قسر ) جزم 
( لم ) دقيقة ] 

(م) ساء. ه : [ ه لب [ق ] بدلا من [ ( لب ) دقيقة ٠‏ ( لق ) ثانئية ] 

(9 ) سا ء. د : وذلك لآن 

06 )17> ينسلقة 

1١١(‏ ) د : وكان 

) سا : [ هيو ح وكان يو مم ]- وف د : [[ه يو بم ] بدلا من [ ( يو‎ )١0( 

دقيقة » ( م ) ثانية ] 

] م يه بم ] بدلا من [ (يه ) دقيقة » ( ثم ) ثانية‎ [ : «١ سا ء‎ )١0( 

١4(‏ ) سااء د : فذلك 

] سا ء هد : [ لب أك ] بدلا من [ ( لب ) دقيقة » ( أكق ) ثانية‎ )1١( 

(15 ) سااء د : [ فق يب ] بدلا من [سته أجزاء » ( يب ) دقيقة ] 

1) مه ء سا : بثانية ‏ وفى د : ثمان 

١8(‏ ) سا : واحد وثلاثين ‏ وق د : وإخدى وثلاثين 

(19 ) سا .د : [[ه مه ] بدلا هن [ ( هه ) دقيقة ] 


الشفاء ى 8٠١‏ 


فإن أمكنأن يقع فى أحدالاجماعين من اتلاف المنظر ها هو أكثر من هذا المقدار 
أمكن وإلالم بمكن ثم من الببن على ما قلنا إن حركة الشمس إذا وضعت 4١(‏ أسرع 
ما يكون ى هله المدة و أعظم اختلافا وذلك من ثلى السنبلة إلى ثلبى الدلو 7) 
وحركة القمرأبطأ ما يكون كان البعد بين الذرين 7) على ما قلنا مجموع التعديلين 
وهو( يل ) سجزءا و ( يح )دقيقة!؛) ويزاد عليه جزء من اثى عشر () ليكرن (يد) 
جزءا و (كد) دقيقة (1) والممر يسير هذا القدر ىق يوم وساعتدن وربع فلترد ذلاك 
على أيام نخمسة أشهر وسطى اتّى هى ( قمر ) يوما و (يه)7/) ساعة ونصف وريع 
صاعة جتمع المدة العظمى لحمسة (8) أشمهر فى هذا المكان () (قمح) يوما 
و( بح ) (١٠)ساعة‏ و تحتاج إلى موافاة الوقت الذى كان فيه الكسوف الأول إلى ست 
ساعات أخرى ثم لسنا جد ى جمدم هذه(١١)‏ المكسونة اخبتلاف منظر إلى الشمال 
ف العرجين المذكورين ى هذا المكان قبل موافاة هذه بست ساعات محيث يكون 
زائدا على ( مه ) دقيقة!5١)‏ لا بانفراد ولا باجماع رأن(١١)‏ يكون بعضهه(4 ١أواقعاق‏ 
الكسرف الأول وبعضه )١(‏ واقعا )1١‏ ى الكسوف الثانى حرى (؟1) يدارك (18) 


(1)ه : وصفت 
(0 ) سا : الدور 
( ) د : البمدين 


(؛)عاءه : [# لح ]ع بدلا سن [ (#) جزءا » (يح ) دقيقة ] 
(ه) سا : عثسر +زءا 

)سا .د : [ يه كد ] بدلامن [ (يد) جزءا ء (كد) دقيقة ] 
(10) سا : وخمسة عشر - وقد : وخمس عشرة 

(ه) ف ءسا: بخسة 

(4 ) د : غير موجود 

) و ( لح‎ : 2) ٠١( 

)1١١(‏ صا , د : غير موجود 

] سا ء د : [ خسة وأربعين ] بدلا من [( مه ) دقيقة‎ )١0( 
من أن‎ : ه)1١*(‎ 


١١(‏ ) صا »؛ د : ولقصه 
)1١(‏ ف : فق الامش 
)١0‏ فى هامش صه : [ .... مدة الكسوف ] 
(ها ) سا : غير واضح 


طرفا الكسوف المدة وذلك عند ما يكون القمر ى الحهة الحنوبية من الشمس 
ومن فلك البروج حى بقع ان#تلاف المنظر الموجب للكسوف ثماليا بأن () يكون 
متوجها من الذنب إلى الرأس وأما الاتحراف إلى جهة الحنو ب فقد بمكن 
أن يقم اختلاف () المنظر ىق اليرجين ما يزيد على ذلك قبل نتمة المدة المذكورة 
الست ©0() الساعات ؛) المذكورة 157 وذاثك إذا كان الغارب 1) 
فى الاجماع الأول ثلبى 27 السنبلة و كان وسط السماء فى الاجماع الثانى ثابى (م) 
الدلو فى هنذا الموضعم ؟) يقم لامر ق بعده الوسط احراف جنونى 
إذا احتسب كالنى )١(‏ لاشمس بلغ )١(‏ المقدار )١‏ المطلوب )1١‏ 
أما نحت معدل المهان فى ثابى العذراء )١4(‏ ( كب ) )1١(‏ دقيقة وناو الدلى 
( يد ) دقيقة 21 وأما حيث يكون أطول بار هم اثنني عشرة ساعة ونصما 17) 
فى ثلى العذراء (14) ( كر)(19) دقيقة (0") وق ثانى الدلو ركب ) دقيقة (1؟) 


١(‏ ) سا : فإن 
0 ) د : من اختلات 

(م )سه : بالسته 

(4 ) د : ساعات 

(ه ) [ بالست الساعات المذكررة ] : غير موجود فى ضا 


(؟ ) سا : العارف 

50 )د : ثانا 

(ه ) سا . د : ثايا 

(4 ) سا : الوضع 

٠١0(‏ ) ف »ء صا ء د : بالذلى 
)1١1١(‏ سا : فبلغ 


)١0(‏ سا ء ه : المدة 

)1١0(‏ سا ء د : المطلوية 

١4(‏ )د : العد لاه 

1١(‏ )سا :ه كب 

(19) د : غير موجود - وفى سا : [ ه يد ] بدلا من [ ( يد) دقيقة ] 
10 )سه 2 د : ولصمف 

١8(‏ ) د : المذواه 

)4 ) سه : غير واضح وق د : كد 

٠٠0(‏ )د : غير موجود - وى سا : [ ه كر ] بدلا من (كر) دقيقة 

(١؟‏ )سا ءه: هكب ] بدلامن[ ( كب ) دقيقة ] 


ومجموعهما يزيد على (مه) )١(‏ بأر بع دقائق و كنما أمعن قالثمال كانت الزيادة 
أكثر وهذا يكون: ف الحانب الشمالى. من الشمس لا محالة بأن بكون 9) القمر (5) 
متوبجها من الرأس إلى الذنب فهذا (4) ما فعله بطليموس وأما فى أقصر مايكون هن 
سبمة أشهر فقد بمكن للشمس أيضما ذلك إذ قد تبين فى باب. كسوف القمر أن فضل 
القورس ف الائل يكون فى هذه المدة ( رح ) جزءا و ( مر) دقيقة (0) وااتموس البى 
الكسوف )١(‏ فها ق بعد القمر اأوسط أصغر منه بستة عشر جزعا و( 5ح ) () 
دقيقة لأن .تلك القوس ( قصب ) 47) سجرعا و ( كد ) دقيقة (1) أعبى القوس 
ااتى تبتدىء من اللحد )٠١(‏ الذى قبل عقدة وتتهى 0١‏ إلى اليد (11) 
الذئ 2١22‏ بعد العقدة المقابلة وبين العقدتين ( قف ) 214 «دررجة تزاد )٠١(‏ من 
من الحانين ضعف و (يب) ف البعد الأوسط )١١(‏ وقد كان ف الأقرب ( ركد )(17) 
فيصير )م04 ( قصب كد) وق العرض جزء (و1) وا.حد و( كه) لف 


دقيقة فحيث )"١(‏ يكون أنحراف واحد أو مجموع (11) انحرافين يزيد عليه بعد 


١(‏ ) سا ء د : خمسة وأربعين (0) سا : يكون بمنا 
(0 ) د : غير موجود (4 ) سا : وهنذا 


(ه )سا ءه : [ رع مر ] بدلامن [ (ر م) جزءا ء ( مر ) دتيقة ] 
(؟ ) ف 2 سا », ه : الكسوف 

(0 )هد :كح (ه ) ف : صب 

(9 )ساء د : [ قصب كد ] بدلا من [ ( قصب ) جزءا 2 (كد ) دقيقة ] 
)٠١(‏ ف : الحدى 

(١١)د‏ : وينجى 

(؟١1)‏ ف : أسمد 

)١١(‏ [ إل الحد الثى ] : غير موجود ى سا 

١4(‏ ) سا : مائة وكمانون - وف د : مائة وممانين 

)١١(‏ سا ء. هد : يزادا 

(15 ) د : الوسط 

)1١١(‏ ما ء سااء د : فى كد 

١(‏ ) د : قتصير 

١9(‏ ) سا : يبجزء 

٠6(‏ ) سأ 2 د : وخمس وعشرين 

(١1؟)‏ سا : فحيائذ 

(0؟) فاء ساا 2د : ومجموع 


أن محتسب باحراف الشمس يزيد عليه نهناك عكن ذاتك ومعلوم أن سير الشمعى 
ههنا يكون من ثانى الدلى إلى ناحية العذراء )١(‏ وقد علمت البعد ببن الشمس والقمر 
من اثى عشر (ه) والقمر يسير هذا القدر ق يوم واحد وخمس ساعات فينقص 
هذا من المدة الوسطى لسبعة )١(‏ أشمبر الى هى ( دو ) ( أيام ) 7) ( ير ) مناعة 
ببىخا ره ) أيام ) (4) ( يب ) ساعة فيبى إلى وقت الاجماع الأول الذى كان ى 
آر (5) الدلو (يب) ساعة فالبلاد الى يكون فبا للشمس انحراف منظر ق أحد 
المرجين يزيد على )٠١(‏ الليرء 0010 الواحد والخمس 000 و العشر ين الرالة 
دقيقة وى )١14‏ كلما يجموعين ويكون ببن )0 جهوى الى عشرة (15) ساعة 
بأن يكون أحدهما مغربا والاخرمشرقا لا محالة حبى يكونا فوق الأرض وهناك (17) 
يمكن عود الكسوف فأما (18) إذا اعتير (19) الحراف المنظر إلى جهة الشمال فغير 

: فهناك بمكن ذلك ومعلوم أن سير الشمس ههنا يكون من ثلى الدلو إلى ناحية المذراه]‎ [ ) ١( 


فير موجود ق صا 
(' ) سا : تسيرها 


(0 )سا : فى 

(4) صا : حد بم 

(ه ) سا :عشر جزءا 

(5) صا : بسبعة ظ 
!)ف : [د وايام ] - وف صا : [ ر ف يرما ] 
(م) د : يوما 

(و ) سا ء. د : أجزاء 

٠١(‏ ) ف : عليه 


١١(‏ ) ف : فى اطامش 

)١0(‏ هه »2 « : والحمسة 

)١0(‏ سا : واطهمسة وءثرين 

(14١)هد‏ : وى 

(١٠١)ه‏ :فى 

(15) تت ء عا : اثنى مشر 

)١1(‏ د : فهناك - وى سا : قير واضح 
١8(‏ ) صا ء ه : وما 

(19 ) ه : غير واضح 


ممكن البتة لأنه () لا يبلغ الاتحراف الشمالى فى البعد الأوسط () أزبد من 
( كح) 7 دقيقة ولا (4) بجون إذن أن يكون ©) هذان الكسوفان ى 
القطعة الحنوبية من المائل وأما إذا كان الاتحراف إلى الحنوب فد ممكن إذا كان 
العرض شهانيا وأوك الدوائر المتوازية الى بمكن فبها (5أما بحاذى ا رودس7() 
وذلك إذا كان آتحر 8) الذاو رقا )( وآعمر )٠١(‏ السنباة )١١(‏ 


مغريا 2١١9‏ فإن ااقمر ينحرف منظره ق كل واحد مبمهم! إلى الحنوب ب#ريب من 
(رمو) دقة 057 فإنا جدما كان (لب ) 0190 وهو أكثر من جزء و رع 1900 
دقيقة )١١(‏ و كلما أمعن ى الشمال زادت الدقائق ونقول إنه لا مكن فى طرق شهر 
واحد أن تتكشف الشمس مرتين قى موضع البتة وإن جمهنا ع (10) شرائط 
الكسوف الى لا تجتمع حى كان القمر ق أقرب قربه (148١)ليزيد‏ الاتحراف بر زمان 
الشهر )١5(‏ أقصر ما يكون والبرج ('') أعظم إيقاعا للاتحراف والساعة أولى الساعات 
بزيادة الانحراف الزائد والقمر أسرع ما يكون حبى بكون )"١(‏ الاجماع أقرب وإتما 


)١(‏ سا : لايمكن أن 0 ) د : الوسط 
(" ) صا ء د : ثلاث وعشرين (4) صاا 2 د : فلا 
(ه) صا : [ أن يكون إذن ] بدلا من [ إذن أن يكون ] 
)١(‏ سا . د : فيه 

١1‏ ) ف : ودس 

(م) ساء د : أواخر 

(و ) ساء د : مشرقيا. 

. صا : وأوائل- وفى د : وأوا‎ ) ٠١8( 

. صا : المنة‎ )١9( 


(10) ساءد : ( ٠‏ مو) بدلا من [ (مو) دقيقة) ] 

)1١4(‏ ف : (صب)-وفقساءد [ه مب] 

)١٠(‏ سا » د : وخمس وعشرين 

(11) [ فإذا جمعنا كان ( لب ) وهو اكثر من جزه » (كه ) دقيقة ) : فى هامشش به 
(١١1)ه‏ :فى 

(ها)ه : حده 

(14) صا : الشبر ايضاً 

(68؟ )ساء ه : والبروج 

(١؟1)[‏ أسرع مايكون حتى يكون ] : مكرر ىاد 


4-١ 


لا مكن ذلك لآن قوس مسير الوسطى مسير )١(‏ الثثرين يكون ( كط ) جزءا 
وست () دقائق () وأكثر اختلاف القمر (كه ) و (مط ) دقيقة (4) 
وتعديله الزائد جزئين و ( كح ) دقيقة (*) الزائد () وتعديل الث مس الناقص 
جرء واحد وثمانى (/) دقائق (5) فإذا (1) أخذنا الحزء الواحد من اثبى عشس 
جز ءا من مجمو عها و زدناه(١١!‏ على تعديلالشهءس يكون حيئنذ الاجماع المقوم متقدما(١١)‏ 
على الوسط نجزء واحد و (كو )١[)‏ دقيقة ومسير القور فى عرضه لمدة شبر 
وسط )1١(‏ (ل )جزعا و(م)دقيقة )١4(‏ فإذا أنقصنا منه هذا التعديل!4؟) فم)(١١)‏ 
يزيد عليه كان السر ى العرض أقفصر شهر (كط يد ) وعرض هذه الأنجزاء )1١1(‏ 
إذا أخذ (17) الاجماع المقوم على رأس (ب كم )(14) والعرض الذى للحد الثانى 
أكثر ما بمكن والقمر فى أقرب قربه درجة وست دقائق (15) والمضل بينها درجة 
و (كر)دقيقة )'١(‏ وليس عكن أن بقع ى بلد واحد ولا ى بلدين من المعمورة 


(1 ) د : المسير 

(؟5)ي» :و 

( ) سا ء د : [ كط و ] بدلا من [ (كط ) جزءا وست دقائق ] 

(4:) ساء د : [ كه مط ] بدلا من [ (كه) جزءا ء ( مط ) دقيقة ] 
(ه) سا : [ كت لح ] - وى د : [ت كح ] بدلا من [ جزءين » (كح) 


)١(‏ د : فير موجود 

(0) سه : وحمان 

(ه ) سا غ٠‏ د : [ + م ] بدلا من [ جزء واحد و هحمانى دقائق ] 

(ه ) د : وإذا 

٠١0(‏ ) سا ء د : وزيادة 

)1١(‏ سا ء د : مقدماً 

1٠0١ )10(‏ : كر 

1١0(‏ )سا : وشط 

(1 ) ساء د : [ ل م ] بدلا من [ ( ل) جزءا , (بيم ) دقيقة ] 
1١(‏ ) سا : ما 

١ ) 15(‏ : الكلام الموجود بين القوسين [ ] مكتوب ف الحامش 
1١0‏ )صا : أحد 

)1١(‏ ف :[ه »]-,رقسا : [ت لح ] - وى د : [ ك-] 
1١(‏ ) ساء د : [ ( و ] بدلا من [ درجة وست دقائق ] 

(90؟ )ع ء ١ه‏ : [ 1 كي ] بالا سن [ درجة ء (كر ) دتيقة ] 


فى ججميع ('] الأرض اختلاف «نظر واحد أو مجموعين من بجهتين #تافتين أو 
فضل ما برها من بجهة واحدة أكثر من درجة و (كر) دقيمّة 59) مع احتساب 
ا راف الشمس وأما فى جهةين متصادتين متباعدتين بجنو بأ وشمالا فقد مكن لآأنه قد 
مكن أن بقع اختلاف منظر إلى () 0 27 فى كل واحد ف 0 


الحنوبين 20 شولا و للشماليين جنو با و موعهم)! “يزيد على درجة و (كر ) دقيقة (5) 


ف صفة عمل جداول الكسو فات 00( 


9 سم جداول الاتصالات [47) الموجية للكسوفات ومقادير إظلامها وأزمنة 
مكها واحد منها للقمر والآخر الشمس وقسم كل جدول قسمين الأول لاقمر (4) 
وذ 0 أ هلع 11و ار على أنه فى أقرب بعده ورسم فى الصف الأول من كل 
قسمة )١١(‏ بجدول أجزاء القمر ى المائل بين حدى )1١(‏ الكسوف التاليين للماية 
الشهالية )١5(‏ متفاضلة بغلاثين ثلاثين :01 0 يكون الطرفان حدى 306 الماسة 


ف ذلاك البعد ثم مابينم|/17) أحوااة و بقع قم الكسرف وق الصف الثانى(17) 
) د 
)سا : [ ( كر ] - وى د : [ ( كد ] بدلا من [ درجة » (كر) دتقيقة ] 
م 


/ : 
0 
) ما :د : [ ( كرح بدلا من [ درجة ء (كر ) دقيقة ] 
00 
) صا د : للاتصاللات 

/ 


)١(‏ ف هامش بم : عند الذئبي - وى سأ ء د : الثمالية عند الذنب 
)١4(‏ سأ . د : فير موجود 

١١(‏ ) سا . د : حد 

(15 ) سا . و : ما يامما 


(0١)(فف‏ المي الثانى ) : غير مو جرد فى سا . د 


لد 


أجزاء )١(‏ القمر فى () المائل من (؟) حدى الكسوف الأبعدين عن النهاية 
الشالية (4) البى إلى العدد الأول والعدد 00 () دن كل صف حد الماسة 


ور سم ف النء ف أل الت 7 اد ر الإظلامات ( 1) وسماها أصابع وهى أجز أء من انبى 


عشر جزءا من قطر المتكسف على أن قطره الدقائق المعلورمة وى(" || رابع دقائق 
الوقوع محسب الأصابع وهو (*) 7 يسير و(4) | أقمر بالحقيقة ى مدة الإظلام لوفرضت 
الشمس ساكنة ولم حتاف منظرها وخخص صفو ف جلول القَمر بف خامس وهو 
جدول المكث وهو دقائق مسير القمر من ابتداء تمام الكسوف إلى وسط الكسرف 
وإنما خص القمر -بذا لأن انشمس لما كانت )1١(‏ إنما ترئ مساو ية للحميع القمر أو 
أصذر منه(١١)‏ على ماقيل عا لايعتد به لم يعتد محكث كسوفها قال وقد كان حسابنا 
لركات(5١؟‏ القمر فق أرمنة الإظلاءات بطريق الخطوط على أنبا مستقيمة فى الحى 
وعلى أن المسير ف فلك البروج ولم يعتد!؟1) بانتفاوت )١4(‏ الواقع بعن قوس العروج 
ومائل القعر بعد أنالم تجهل ١١(‏ أن أخذنا من فلاك اللروج مكان أخذا من المائل 


قد يوجب لا #الة تفاو ةا قرس )١١(‏ فليكن ا و هن الماكل و : أج من 


المروج و ليكو نا متساويين و : ب اد قوس من الكيار عمودى فلا محالة أن القمر إذا 


)١(‏ ها : أخر 

(؟ )سا ؛ د : غير موجود 

)هه 4 ة ,بين 

(4 ) فى هامش يه : عند الرأس و - أى فى الثاف 
(ه )سا » د : الآخر 

(0) ف : الإطلاقات 

(07) سا )ه :فى 

(4) سا : وهى 

(4 ) صا : يستره 

)1٠١(‏ صا » ه : إما أن 

)11١(‏ سا » ه : مها 

(15) سا : يحركات 

١6(‏ ) سا : يعد 
)١(‏ صا : للتفارت - وى « : التفارت 
)١١(‏ سا : غير واضح 

1١(‏ ) ه : فقوس 


كان على ب )١١‏ كان على د (') من البروج وإذا () أخذنا أ ج على أنه أب 
كان التفاوت بقوس بج د (4) ولآن وسط زمان الحسوف يكون على د لأن ب د 
قوس العرض فيكون تفاوت ما بين (0) زمان 237 الاتصال 7" الحقيبى وهو وسط 
الكسرف وبين (4) ماو صفناه هو (1) جد و : اج د06 أكىر ما يكون خمس 
دفائق وذلك فى القرب من النهاية للعرض!!١١)‏ أى )١١(‏ العرض كله وأما ى أوقات 
الكسوف (؟١1)‏ فلا يزيد على دقيقتين و نعل (؛ ١‏ )ذلك من جهة أنا(0١)‏ نضرب ب أ فى )1١(‏ 
نفسه ونسةط )١7(‏ منه (145) مربيم باد المعلوم ونأخذ م«جذر (15) و )0 
فيكون أ د فيعلمه!(١')‏ و:أ ج علو مفيعلم التفاوت/*)ف جد التفاوت '١(‏ )عند أو ساط 


(١)د‏ :ات (؟)د :و 


(*) صا » ه : فإذا (»)سا :نه مه 

٠(‏ ) [ تغارت مابين ] : فى هامش صا 

(5) سا : زمان مابين (؛) فى هامش فه : المأخوف 
(م) سا » د : وهو () سا »2 د : غير موجود 
(10)د: [ق8:ء٠]‏ (11) سا : الغرض 
)١0(‏ سا : إلى )١0(‏ سا : الكسوفات 
١4(‏ ) سا ء د : فيعلم ٠١(‏ )سا ء ه : أن 

(15 ) سا : [ باق ] بدلا من [ © ٠‏ فى ] 

10 ) صا . د : فيسقط 1١68(‏ ) صا 2 د : عنه 

1١9(‏ ) سا : جد ٠(‏ ) سا : غير موجود - وف ه : مابى 
(١؟‏ ) سا : فتعلمه 


(ه ) نظرية (78 ) : عند الكسوف يكون البعد بين العقدة والقمر مساويا تتمريباً طول القمر 
أى يمكن إجراء حسابات الكسوف بإهال عرض القمر 

البرهان فى الشكل ( ١١١‏ )م د م البروج » + به مسار القمر حيث نقطة اعقدة . ولنفرض 
أن موقع القمر عند زقملة به . ننزل العمود ىه دعل م ح فيكون | د طول القمر 

المطلرب إثبات أن الفرق بين مم م» . ٠‏ د يمكن إهاله 

تأعذ ل على البروج - زلا ب 

.. الفرق بين |( ييه )2 |( د ؤإنه - ]ا دعس | سىس - م دهع داح 

وبالحساب بمكن اثبات أنه إذا كان القمر على بءد "4٠‏ من العقدة ٠‏ فإن د ى يكون بهاية عظمى 
قدرها خمس دقائق قوسية . 

وبما أن الكسوف بحدث قريباً من العقدة . أى على بعد أقل بكثير من .4* فإن د - أصفر بكثير 
من تلك القيمة 

وبالحساب ينتج أنه لا يزيد على دقيقتين قوسيتين ٠»‏ أو يمكن إهاله 

(70 ) [ فيحد التفاوت ] : فى هامش ف 


5*٠ 


الكسوفات قريبا(١)‏ من دقيمتن ولا بلغ مجزاءأ من مسنة 0( عثس جرءا من 
ساعة مستوية ودذا القدر لا يعتد به ولا يفرط قَْ الأرصاد 5 بين أيضا أه كيف 


نا 


د02 


)١١١( شكل‎ 


وجد دقائق السقوط (") إذا لم يكن مكث 7؛) قال ليكن هركز اأشمس 
أو الظل عند أ و : ب ج د07 مقام قوس من الدائرة 1 المائلة (") للقهر و : ب 
مركز القمر عند المداسة الأولى و : د مركزه عند المماسة الأخيرة حين المفارقة 
و:اجعمود فكون وسط الكسوف لامحالة على ج ولآن اب »أد 
وهما مجموعا المركزين متساويان فدن الببن () أن (59) با س2 جد )٠١(‏ 
متساويان لأن | ج عمود وكل واحد من | ب : | د معلوم لأجل أنبدا مجموع نصى 
القطرين المعلومين فإذا كان مقدار الكسوف معلوما ف :| ج معلوم لآنه ما بى )١(‏ 
بعد نقصان «قدار الكسوف )١١‏ عن (11) | د ف /١4(‏ ب بجء بح د(؟١)‏ معلومين 


)١(‏ صا » د : بقريب 

(؟) سا : اثى 

(؟ ) صا ء. ه : الوقوع 

(4 ) د : غير موجود 

)٠(‏ ف : ويحد 

(5) سا » د : دائرة 

(7؛ ) د : المائل 

(ه) د : انيرين 

(9) د : غير موجود 

1١(‏ )ف : سضدام )سود 

)1١(‏ سا : لا ببى - وف د : مايبى 
(؟١1)‏ ف ء ساء د : الكوفين 
(+١1)صأ‏ . « : غير موجود 

)1١4(‏ هد : فيبى 

(16 )ف : ل ى ٠.‏ د وق سا غ6 د : نه د 


)١١5١9١ شتكل‎ 


ق أى بعد كان وهو ما سار القمر إلى وسط الكسوف(*) وبين من ذلك(1) أن() 
القوسين من المائل من 17 الابتداء إلى الوسط 247 ومن نمام الكسوف إلى الوسط 
عند المحكث مداويان (») كل واحد لنظيره الباق ولكن لجل أن اللخركة علبها 
تكون )١(‏ غير مستوية لا يكون(!) زماناهم!] (5) متساويين باللحقيقة بل بالتقريب 
© رحيين اليعد بين أول الكسرف ووسطه : 
فى شكل )١1١5(‏ نفرض | مركز الشمس » له مركز القمر عند بدء الكدوف أى أول ماس ٠‏ و لمكن 
نقطة د مركزه عند آخر الكسوف » حيث به د مسار القمر 
إذا أنزلنا م عمودا عل 2ه د 2 كانت نقطة ح موقع منتصف الكسورف 

.*. ةا سس جم سا د 

لكنا نعرف مجموع نصى قطرى الشمس والقمر أى نمرف + له أو م د كا تعرف ايف 
مقدار الكسوف وهو الخزء المحتى من نصف قطر الشمس أو القمر منسوباً أإلى نصف القطر 

لكن م م هل ؤم م ح ت نصف قطر الشمس - ل الحزء الحتى + نصف قطر القمر 
المزه اامتى 

مجموع نصى القطرين - الحزء امحتى 
- م به) ‏ مقدار الكسوف 

من ذلك يتضح أن م ح معلوم » ومن المثاث مم له ح يمكن إيجحاد قيمة ىه حم وهو البعديين أول 
نماس وبين وسط الكسوف . 

فلاحظ اثناهنا أهملنا حركة الشمس اثناء الكسوف واشتلاف منظر القمر ق أول ماس وآغخير ماس 
وكذلك عدم انتظام حركة القمر . 

)1١(‏ [ وبين من ذلك ] : غير موجود فى سا 


(؟ )سا : وإن (# )د : مكرر 
(4 ) صا ؛ الوسط الكسوف (ه )نه : متساويان - وى د : مساوها 
(56)ه : ماتكون (0) سا : لأن 


(ه) هد : زماما 
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ولأن اختلاف المنظر فى القمر لايتساوى 17 فى اللدانبين17) أنضا بل ق] حدهما يقرب 
وق الآخر بعد (2) ولأن الشءس تسير (4) ع من اثبى عشر جزءا| (0) 
من مسير القمر وذلك ثما لم يزنده عايه و بن ذلك رأى أن تفه.ف إلى الحداول 
جدولا لأجزاء اختلاف القمر من بعده 9 والأبعد (9) نى الاتصالات إذ 
كان القمر ى اللخداول الأولى (9) على ألحد البعدين المتقابلين ووضع فضل (١م)‏ 
بعد بعد مها منسوبة إلى الفضل التام كما فعل ى اختلاف المنظر إلا أنه جعل ااتفاضل 
بست درج ست درج (4) فى أربعة )٠١(‏ صفوف )١١(‏ صف يبتدىء7 )١‏ من البعد 
الأبعد إلى الأقرب فى بجهة حركة القهمر وصف آخر يبتدىء(؟١)‏ كذلك ق ضد نجهة 
القمر من ( شند )240 ثم ( شمح ) ثم ( شمب )(26) نازلا بالعكس ووضع 
فى الصف الثالث الدرج والدقائق البى تخص كل مقدار من الأجزاء من اافضل منسونة 
إلى الفضل الأعظ م على أنه سون )1١(‏ وأضاف إلى ذلك جدولا يضع فيه تكسر 
القطعة 200 إنى (17) دائرة المنتكسف على أن دائرة المتكسف19١1)‏ اثى 01 


)١(‏ د : لا متساوى 

(؟) سا » د : الحامس 

(* ) بين السطريين في مه : أى من الأفق 

4 ما رمي 

(ه)د : جزءا - وق ف : |[ من اتى عشر جزء ] ق المحامش 

)١(‏ سا : (الأبمد والأقرب ) بدلا من ( الأقرب والأبمد) 

)١0(‏ ف : الأول 

(ه) سا : جدول 

(ه) [ ست درج ] : غير موجود ى سا .2 د 

(١1)هه‏ ء ساء د : أربع 

1١١(‏ ) فى هامش له : فى جهات 

)١0(‏ سا .د : مبتدىء 

)1١(‏ صا 2 د : مبتدىء 

١4(‏ ) ف : يد 

]) )سا . [ سحب ] - وف د :[ ( سمح)ثم ( سحب‎ 1٠١( 

1١5(‏ )ه : ستين 

(10 ) [ الفضل الأعظ على أنه ستون وأضاف ايض؟ إلى ذلك جدولا يضع فيه يكسير القطمة 
المنكسفة منوبة إل ] : غير موجود فى سا 

١8(‏ ) د : غير موجود ١(‏ ) سا : افنى 
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المنكسفة من دائرة الشمس وق الثااث مساحنها مندائرة 1١(‏ القمر وببى () الصف 
الذى لمقدارماينكه على حكر حساب هذا الأصلجعل حد الكسو ف الشمس ما يبلغ 
عرضه مجموع المقدارين ق البعد الأبعد وحد!كالمتسساويين 7) هناك وكان ضلعه 
(حدفا ) 24 فقسم ذلك على اثى عشر وقسم البعد من العقدة وهى ست درجات 
أيضا باثنى عشر فخر ج200 كل قسم ( حم ل )(0) فحصل!17) ( ل ) (8)يكسف أصبعا 
من الاثنى عش من القطر (4) وفعل نظير ذلك فى البعد(١21‏ للقمر ووجب(١1)‏ أن 
يكون للشمس(1 (١‏ ق البعد الأقري(؟1١)‏ :ها ولكنه غر معتدبه وذللث لآن القمر 
أعظم منها (14) فى البعد الآقرب )١(‏ بالقياس إلى الرؤية فى (10) هذا(19) البعد 
بأر بعة أسحماس أصبع فقسم (18) البعد على ذلك وكانت هذه القسمة أيضا على 
مناسبة أحد عشر ونصف إلى واحد كا ذكرنا فى موضع(9١)‏ آخر قال ليكن أيضا 
مركز الظل على أ وةو س الال ب در و ه أبء | ر خطى الماسة و هما معلومان 
و : أدءعودونقطة ج مركز القمر عند استهام الكسوف و : ه عندما يأخيل (0؟) 


١(‏ ) صا : غير موجود (؟!) سا ».د : ومن 

(© ) ف : كامتساويان (:))ا ف ءسا :عديا 

(ه ) سا 2 د : غير موجود )١(‏ ساء. د : هال 

(0) صا : فجعل 

(ه) سا 2)ه: هل 

() ف : القمرية - وى سااء» د : القمر ‏ وق مه : [ القمر ]]) وق الحامش 
[ اندر ] 

٠١0(‏ ) سا » د : البعد الأقرب 

)1١(‏ صا : وجب 

)١0(‏ سا : الشمس 

(15 ) [ ووجب أن يكون الشمس فى البند الأقرب ] : فى هاش ب 

)١4(‏ صا : منه 


)١١(‏ سا : غير موجود 
(15 ) سا : غير موجود 
1 )سا 3 وهنا 
(14) سا : وقمم 
(1 ) صا : مواضع 
٠(‏ ) صا : نأخذ 


فى الاجلاء فيعلم (1) اج اه لأا مثل ') نصف قطر الظل وحده إذ ©) 
قد انغمر (؛) فيه القمر بالكمال وماسه من (©) داخل ويكون ب د ء ور 
متساو ين لذلك وأيضاج د ء. د ه() وكذلك 0) ب حء هر 8) فليكن 
الكسر ف حمس 3) عشرة )٠١(‏ إصبعا أى يكون عرض القمر فى وسط زمان 
ااكسوف قد نقص من عرض طرف نصف قطر الظل بربع قطر القمر إذ قد 
دخل فيه مركز القمر ثلاث أصابع حبى لو زيدت ثلاث أصابع (0) من )١١‏ 
مساحة القمر لكان ١9‏ ينكسف إلى ما انكسف من اثنبى عشرة )١4‏ إصبعا 


مه ل هم 


شكل )١27(‏ 
فكان القمر سار إلى قرب المر و ج بعد مام الانكسا ف بربع قطره يعلم ذلك نحساب )١٠١(‏ 


)١(‏ سا : فإملم 


(؟١)‏ ف هامشيه : [اقرل ىق ...... قطر لآنها فضل نصف قطر الظلل عل نصف قطر القمر] 
()سا: ود 

(4 ) سا : انغمس 

(ه) سا : فى 

(5) سا: سد )ع هر 

(؛ )سا : ولذلك 


(8) نف :دنه ام 

(9) ضه : شمسة 

)1٠١(‏ صا : شمسة عشر 

)1١(‏ [ حى لو زيدت ثلاث اصابع ] : غير موجود فى سا 
(١1)سا:‏ فى 

)١0(‏ ف »ء صا : فكان ‏ وق هامش له : تخبط 

١4(‏ ) سا : أثى عشر 

٠١(‏ ) [ يعلم ذلك بحساب ] : فى هامش ف 


لل 


العرض فإذا علم أ د وعلم أ ب » أز علم ب د 3 در وإذا علم أد 3 2 ( 


أه عل ه د ء دج 17 يبى ب حء ان ه1') معلومين(* 


فصل 
فى حساب الكسوفات القمرية وتعديلها(؟) 
وقد عرف بطليموس حساب ذلك بشكلين شكل القمر وشكل الشمس لكنا (4) 


جمعناهم|(* )فى شكل وحد وأخذ() يبن كيف يعرف ") كسوف النيرين أما القمر 
فذلك فيه بن إذا كان اتصاله موجيا للكسوف فلنةأمل سير ه فى العرض ق الدفين 
هل هو إ1/ حد الكسوف ونطلب ما بازائه من الأصابع رمن دقائق الوقوع وإن 
كان مكث أخذذلك أيضا من -جدوله(9) هذا (١٠)إذا‏ كان فى أحد البعدين المتقابلين )1١(‏ 


(1) سا :هدر . ذم 

(؟) سا ساح )2 دام 

(ه ) عيبن البعد بين اول مماس وبين بده الكسوف الكل . 
فى شكل ١١10(‏ ) نفرض ( مركز الثلل او الشمس ٠ه‏ د ر مسار القمر » نقطتى مه . ر بها نقظتا 
العا سأ ى أن إنه 2 إرمعلومان 

نسققط العمود (| د علىميب در وليكن ح أول الكسوف الكلى » ه آخره 

.. م سه 2 / ه يساويان نصف قطر الظل فقط 

ف. | شسح ص | را 2 شا دع در )اس ذه داه )اأشااس سور 

فإذافر ضناآن( م» 2 طرء | د معلومة 

.*. بمكئنا أن تعلم نه د ء دار 

وبميرنه كل من م داع َه ء لم ح يمكن معرقة ه د ء د سم 

,*. بمكن معرفه له م اء هار وها المطلويان 

(* ) [ فصل فى حساب الكسوفات القمرية رتعديلها ] : غير موجود فى سا » د 

(4 ) صا : ولكنا 

(8) سا : جمعأة 

)65١(‏ ف »عى : واحد - وف صا : فأخذ 

(0 )سا : لعرف 

(ه) ف : غير موجود 

() سا : حده 

(١1)سصا‏ : وها 

)1١١(‏ سا : المقابلين 
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من التدوير فإن لم يكن وكان له ى الاختلاف موضع غير البعدين أخذنا أولا 
الأصابع ودقائق الوقوع وأزمان المكث من البعدين ثم صرنا إلى )١(‏ جدول التقو .م 
وأخرجنا الفضل مثل ما سلفم قى غيره وقومنا فأخذنا (') بعد ذلك جزعا من اثنى 
عثس من دقائق الوقوع وهو ما تسيره الشمس حبى يقير نا (؟) ونزيده (4) علها 
وننظر ق كم ساعة يسير 7(" القمر ذلك القدر بمسيرها المتكسف (1) باعتبار 
حركة القدر ا#تلفة فى ساعة فذلك زمان المسسر فى الكسوف وأما ما يؤخيل (0) 
من (8) الصف الرايع (5) فلزمان الوقوع فى الكسوف ولتراجع الامتلاء وأما النى 
يؤخذ من الصف الخامس 21١(‏ فلنصف زمان المكث ثم ننظر مقدار ما انكسف من 
الأصابع فتأخذ ما بإزائه من مساحة القطعة فى الصف الثالث من الحدول ثم لا شلك 
فى أن اختلاف سير الشمس واختلاف مير القمر(١١)‏ يوجيان ؟١)‏ اختلافا فى 
زمانى (1١)ما‏ بين الابتداء إلى الوسط وما بين الوسط إلى الانجلاء ولكن ذلك 
الاختللاف غير مضبوط فى الحس قال ليكن )١4(‏ نسبة انخيط إلى القطر )٠١(‏ 
على ما اختاره ار شميدس تسبة ثلاثة )1١(‏ أمئال(17١)‏ و كإنى19) دقائق وثلاثين ثانية 


)1١(‏ سا : من 

(؟ ) سا : واخذنا ( )مه 2 سا : غير واضح 

(4+)”ه : ونزيد 

(ه) سا : يسيرها 

(5)[ ممسيرها المنتكدف ] : غير موجود سا 

(7 ) سا : مايوجد 

(ه) سا : ى 

(1) ف : فى المامش 

: ] [فنزمان الوقوع ى الكسوف واتر اجع الامتلاء وأما الذى يؤخذ من الصف الحامس‎ ) ٠١( 
غير موجود ق سأ‎ 

)1١(‏ [ واختلاف سير القمر ] : ى هامش ف 

(؟5١1)‏ ف : موجبان 

)١9(‏ صا : زمان 

)١4(‏ سا : لتكن 

)1١١(‏ فى سه » ف : نسبة القطر إلى المحيما - وفى هامش مه : الصواب أسبة الميط إلى القطر 

(15 ) ف هامش مه : ... إلى الواحد 

١0‏ ) سا : أميال 

)1١04(‏ هه 2, سا : وممان 


الشفاء ل ا١*4‏ 


وليكن أن بج دائرة(1) الشمس حول ط و 5 أ رمه < د دائرة الّقمرحول ه وقل 
تقاطها على أأج وقد انكسف ريع قطر الشمس وهو د رفلآن(') طار معلوم و:ه د 


معلوم و : دن ربع قطر الشمس معلوم يبى ار هع طاد معلو مان( 4و محص «جميع 
طٌّ ه معاوما و : اط 0 اه معلوم فنصل ١ج‏ وهو لا عوالة ود فمسقطه(*) وهو 


)1١8( شك‎ 


نقطة ك معلومة (3) فخط(9) طاك ع٠‏ كه كل واحد مني () معلوم 
ولكن (1) الخيطين معلومان ١٠١(‏ و تكسر الداثرتين معلوم ووتر ا < معلوم النسية 
من قطرى الدائرتين فةوسا أأى. س » ١‏ دبج معلومتان )١١1(‏ ولأن نسبة القسى إلى 
الدوائر كنسبة (؟١‏ قطاعانها إلى مساحة الدائرة )١1(‏ فكل واحد من قطاعى | ط بج ؛ 
| هج معلوم ومساحة كل واحد من مثلبى اه< عاط < معلومة )١4(‏ فالمطعتان 


)1١(‏ سا ٠:‏ غير موجود 
(؟) سا : ولأن . 
(+)ات : ويبق . 


(4) ف : معلومين 


(ه)م» : سقّطه 
(5)ا: مارم 
(7) سا : فخط 


)1١0(‏ سا : نسبة 
)١(‏ سا : الدوائر 
١4(‏ ) سا : معلوم 
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الامان ه| فضل" الليطاعين عل ا ثلثن علو مد أن د | فمجدو عقا معلوم وشن امكيف (*) 
وكذلك إنجعانا إحدى الدائرتين دائرة الظل والاخرى دائرة القمر تمأخدذ بعدذلك7؟) 
يبين ا ابن خس ق حركة القدر فى العرض قال إنما وقم له ذلك لأنه ل 
أذ كسو فبنكلو احد مها ر بعالقطر و بينم| مدة سبعة 7 لاف ومائة وستين شمر ١‏ وكلاه) 
شهاليان (؟) عند الرأس والقمر فى أحده| (4) على الأوج وى الاخن على اللف يض 
فظن (©) أنهلمى يكن هناك اختلاف فى التعديل بللم يكن تعديل أو كان واحدا ح 


١(‏ ) سا : معلومان 

)انان منائنة لوو الكت 

فى شكل ١١18(‏ ) نفر ض | ر ح م الشمس » ( له م د القمر ومركزاهما نقطتا ول » هر على الثر يب. 

ونفرض أنمما تقاطعا فى ( ج . 

المفروض أننا نعرف بالرصد مقدار الهحزء المتكسف من قطر الشمس وهو در 

والللوب” إقاة نقدان المناعةا اللكية وان 

نصل ( ىح ح فيكون عموداً على ط 22 

لمت نظن العين اين دلوم 

» نصف قطر القمر ه د معلوم 

» الحزء المتكسف من القطر وهو د ر معلوم 

30 *. مكنا معرفة مقدار هل « أى المسافة بين ااركزين 

الات ول ه يصبح معلوم الأضلاع والزوايا 
:100 ك منود علط + لمكن سرناط لك دك ٠١‏ ك 
كن سرف + 1 لع الاغن و1 اح منسويا ل ناك تعر كل دائرة 


2 عرف القوس ١‏ زر حم والدّوس أ د حم 


إرعء - التقطاع ط مس 
حرط ااشيمس مساحة قرص الممس 
| دس القطاع ه ( م 
ا ب 


وحيث أنانحيطانوالمساحتانمهلومتين 

.*. نوجد مساحة القطاعين ول ٠‏ سا ع دم 

لكن مساحة المثلثين عل م اح . ه م ح معلومة 

بالطرح ينتج لنا مساحة القطعتين مْ ىح رء ١م‏ ع ح د ومجموءهما دو مساحة ا +زء المنكسف 
(؟) سا : [ بعد ذلك أخذ ] بدلا من [ أخذ بعد ذلك ] 

(؟) سا : شماليين 

(4 ) سا : إحداهما 

(«)سا_: وظن 


> 


الظنين (') وحسب أن العود حصل فإنه لو كان لا تعديل أيفا لكان لا سب أن 
الأول من موضع القمر ى تدويره الفا للوسط محزء واحن() وفى 497) الثان 
يشمن جرع والتفاوت بدها صف وربع' وتمن مجزاع وأيضا فإن القمر ف الكسوف )5( 
الأول كان ق البعد الأبعد وق الكسوف 7 الثانى كان قى القرب الأقرب فكان 
وقوعه فى الإظلام فق بعد من العقدة أبعد ووقوعهفيه فى هذا الحد قبل وقوعه فيه 
وهو ف البعد الأقرب والتفاوتبن الموضعين قريب منجزء وخمس جزء فلوكان 
الاختلافان زائدين لكان جتمع مها قريب من جزئين لكن أحدم| زائل والآخر 
ناقص وكان أبرخس قد أخذ أحدها فى الآخر فجعلها| كأنم| لبسا(") أو -جعل اازيادة 
وهو قريب من الغلث55) لآن(5) الزيادة هى(١٠)‏ 3 وخدس فهو قريب هن 
الفلث(١١)خلبست(١1)‏ , 


فى حساب الكسوفات الشمسية و تعديلها )١7(‏ 


م أخد يعرف تقوم كسو فات الشمس قال حب 214 أن يعرف وقت الاجماع 
الحقيق بأسكندر بة (غ١)‏ ويعرف مئه ساعات بعده هن 0063 تصف اهار يأسكندر بة(7١)‏ 
)١(‏ سا : كلا 


(؟ ) ىهامش فه: [ جميعا إذا حسب الا تعديل أوأن التعديل واحد ] 
() سا 1 بحزءين ] بدلا من ل بجرء واحد ] 


(4:) سا : فى (.) ف : الكسوفات 

(1 ) [ الأو لكان ف البعد الأبعد وى الكسوف ] : غير موجود قىسا 

(0 )هه : غير واضح (8) سا ؛ الثلاثة 

(ه) سا . لأثه )60 1 الزيادة هى ] : غير موجود فى سا 


[)1١١(‏ فهو قريب من الثلث ] : غير موجود ى سا 

. سه : غير واضح - وق سا : ليست‎ )1١( 

الول [ فصل فق حساب الكسوقات الشمسية ورعديلها ] : غير موجود قوسا » د. 
)1١4(‏ ف : ويحب - حيث (لا ) مشطوبة . 

. سا : بالاسكتدرية‎ )١) 

(15 ) ف : بين (10 ) سا : بالا سكندرية . 


1*6 


بالساعات )١(‏ الاستوائية وننقله(') عنبها 59) إلى أى بللشئنا و صل قوس 47) 
الارتفاع الشرقى أو الغربى وزاويثه حسب البلد فإن احتجنا إلى تعديل ما بين السطرين 
عدلنا فتأخذ (*) اختلاف المنظر الذى نحسيه و نعدله كنا قد عرفئاه و نحسب عرض 
الباد وطوله بتعديل هما بين السطرين و نحسب اختلاف «نظر انمي عل ما جب 
ونستخرج )من اختلاف المنظر الكلى اندتلاف المنظر ى الطول وتأخد ما يصيبه 
[من الأزمان 29 الاستواثية (8) بحسب مسير القمر اهتلف رنزيد (4) على بعد وقت 
نصف اهار أونتقصه محسب ما نجبوذلك أن ننظر(١ 2١‏ هلهو على توالى المروج أو على 
خلاف ذلك وعحصل أيضا ؛انيا اختلاف المنظر فى الطول للدرجة الى يرى 
علها عند الاجماع الحقيقى” لو كان عامها فيكون أكثر من امحراف المنظر 
الأول لأن تلك الدرجة فى الحهةن جميعا ت>ككون أقرب إلى الآفق من الدرجة الى 
أخن لما اختلاف الماظر و يحص ل التفاوت بين اختلاى المنظر ى(١١)الطول‏ الآول والثانى 
وننظركر هو من اختلاف المنظر ى الطول الأول فتريد على فة لى ذلك التفاوت جزء! 
جزءا من(١١24‏ نسبته إايه نسبة فضل التفاوت إلى اختلاف المنظ.. الأول فتكون أسية(؟1) 
الزيادة اثثانية إلى اخدتلاف المنظر الثانى نسبة الاختلاف 2147 الأول فنزيد جميع ذلك 
على الاختللاف الأول ثم نز يد على مااجتمع من -جميع ذلك جز ءا من اثبى عشر مهنه وهو 
مسير الشمس عل ما قلنا وننظر ى كي ساعة استوائية يسيرالقمر بسيره الختلف مجميع 


١(‏ ) صا : للساعات 
(؟) سا : غير واضح 
(5 ) سا : عنه . 

(4) ف : قول 

(ه) سا : وتأخذ 
)1١(‏ ف : ويستخر ج. 


( ”7 ) سا : الزمان . 
( ه ) سا : الأول الإستوائية . 
(ة) ق هاش به> : [ الوقت بعد نصف اللهار أو / . 


٠6(‏ ) سا : تنظر 
)1١(‏ ف : ف الامش . 
)1١١(‏ سا : منه. 


. صا : النسبة‎ ) ١( 
. سا : اشتلاف‎ )١14( 


لحر 


ما قد.جمعناه وهو )١(‏ مقدان ما ببن وقتى الاجماع بالرؤية والاجماع بالحقرقة فننتقصها 
من وقت الاجماع إن (1) كان اختلافالمنظرق الطول إل المشرقو نز يده إنكان إلى المغرب 
فياحصل فهو وةتالالجماع الرثى متقدما أو متأخرا من الاجماع الحقيقى وكذلك نفعل77) 
بأجز اء الاختلاف فى الطول والعرض فتكون هى البى تكون فى وقت الاجماع المرثى 
وبحه لى البعد بين وقت الانجماع المرنى(4) ونصدف اللهان فيخرج 2*0 اخدتلاف 
منظره ق ادأء رة الار تفاع وننقص اختلاف منظر الشمس ثم تحصل مما بى اخختلااف 
المنظر ق العرض وجهته (") ونضرب اختلاف منظره العرضى ق الى عس 
مكان ما كنا نضرب () ى أحد عشر ونصف لأن هذا أقل هن العرض و تحفظ 
التفاوت الخاصلل فإن كان الا تحراف قالعرضثمانيا والقمرإلى الرأس ز دناه على المسر 
فى العرض المقوم للاجماع الرثى أو إلى الذنب نقصناه وإن كان الاتحراف جنو بيافعلنا 
بالمضد من الأمرين فنحصل عدد المسير المرثى فى العرض ف الاجتماع المرثى ثم ندل (0) 
مسبر اأعرض الذى حصلناه فى الحداول إن كان يدخل فا على أن وقت الاجماع 
المرثى هو وسطالكسوف ثم تأخذكلثى ءتحته و نقو ءأيضا بعد القمرإن م يكن علىالبعدين 
على ماقيل فنعدل منه الأصابع على ما نعلم فيكون لا نعلم (ة) رج 232١0‏ أصابع 
الكسوف فإن شءت عدلت(١١)‏ من الأصابع المساحة وما صل من مقو م الصف الرابع 
وهو المسير فى الكسوف ونز يد!١١)‏ عليه جزءا من اثى عشى على ما قلناه أيض)(؟١)‏ 
وننظر ق كم يسير ها الهمر با مسر ا حتلف فهو زمان الوقوع والاجلاء على أن لا يعتد 


0 العامة نهو )1١(‏ ف: وإن. 
0 ف : جعل . 
) [وتحصلالبعد بين وقت الاجماع المرف] : مكررق سا. 

1 ه)سا : فخرج . 

: ] وننقص اختلاف منظر الشمس ثم صل ما بّى اختلاف المنظر فى العرض وجهته‎ [ )١( 
. مكرر فى سا‎ 

(ا) سا : نصرف . 

(4) ف : يين السطرين . 

(1) [لما نعام ] : غير موجود ىسا . 

)1٠١(‏ سا :ما مخرج. 

)1١١(‏ مه ء. ف :إعلل. 

(؟1 ) صا : فنزيه . 

. سا : وآيضا‎ )١( 


رقف 


بالمقدار من الفضل بينه| بسبيل احتلااف حركةالذبر ين لكن اختلاف المنظر رما أوجب:ذاوةا 
#سوسا فيصر به ااز مانان1١)‏ كل واحد ممه أطول من الز مانن الللكوريق وأحده](57) 
أطول من الأتخر بالمقايسة فما برها لأن القمر ما دام مشرقيا فكاا قرب من نصف البار 
قل انحراف منظره النى إلى المشرق فصار كأنه يتحرك أبطأ من حركته ااتى كانت 
وهو 9) أقرب إلى المشرق وأما ؛ فى الحانب الثانى فيكون بالخلاف قال وبين م. 
ذلك أنه لما كانت الفضول الواقعة يين اختلافات 49) المنظى تكير (0) كلما 
ن نصف المار كان أزمان الكين فات الواقعة بالقرب منه أبطأ فإن (0) 
كان وسط الكسوف عند نصف اللهار كان الزمانان ى[3) الس(؟) متقار رمن )٠١(‏ 
بالتقريب وإذا كان الكسوف متقدما لنصئ النبار كان زمان امثر امجع ١7‏ 0( أطول وإن 
كانمتأخرا كان الانجلاء أطول فلنبين كيف يكون الزمانان متساويين إذا كان وصط 
الكسوف عند نصن؟19 ١‏ اللهار فنقول إن هذا على ما(؟1) يستعمله بطليموس كثيرا من 
أن اتحراف المظر نى الطول إذا كان القمرعلى دائرة نصف الغهانثما لا يعتد بهفليكد )١4(‏ 
قوس | ج من القسى الى حل )١9(‏ مقدار درجة وليكن قوس ب ه د لنصف 
النبار و:قماطعها على هو : )١6(5‏ مشرق و : ب مغرب ولتكن الشمس ف بدو الكسوف 


قرت(5) 7 


)١(‏ ف : الزمان 
)١(‏ نه : فأحدهما 
(؟) سا: وعى . 
(4 ) سا : اشعلافت 
(ه) ف»2سا :يكبر. 
)١(‏ سا : قربت . 
(© ) سا : فاذا . 
(4) سا :من. 
(4) سا ء الحنبتين . 
٠١(‏ ) مه : متقاربان 
)1١1١(‏ سا : الرأ 


5 


على ط والقمر بالرؤية على ح و بالحقيقة على ر فإذا حصل القمر على نصف النهار وكان 
وسط الكسوف هناك يكون قد زال اتحراف المنظر فى الطول كان طوله اللحقيق 
والمرتى طول الشمس وقد آدرك الشمس فيكون على ط وى مثل زمان حركة نقطة 
ط إلى ه يتحر ك الفلك إلى المغرب قوسا مثل ط ه(١)‏ وليكن قوس ك ه وف مثل (') 
ذلك الزمان بتحرك القمى (؟) بالحقيقة قوسا مثل ما نحرك (4) فى الزمان الأول 
وليكن ك م مئل راط ولأن اختلاف من 0 الغرنى يكون مساويا للشرق 
فليكن مكان القمر ف الرؤية وهى غرنى(1) نقعلة ل فيكون لكل مثل ح ط(") وهو الذى 


)١١96( شكل‎ 


نحركه فى مثل هذا الزمان محسب الرؤية كما فى الخانب الشرى وإتما() يكون 
نحرك(؟) ك ل /ا0١1)‏ محسب الرؤية وييق 3 ه مسأويا د : هون فتكون الحيكتان 


. سا عاط‎ )١( 

١(‏ ) سا : غير موجود. 

(* )سا : غير موجود. 

(4:) سا :مايتحرك. 

(ه) سه : منظرى ‏ وق سا : منظره . 
(5) سا : وهى غربية . 

(!) سابح طل. 

(ه) سا : لثما . 

(ة) وىهامش به :م ول بحسب الرؤية . 
)٠١(‏ سا : د لىص ‏ . 


*»" 


والانحرافان والزمانان )١(‏ على قدن واحد فى الحائبين (*) وأما7') السيب لسبب فيا عمل فى 
حساب الاجماع المىى فهو أن الماع الى 9 كان شىقيا ما فإنه يتقدم 

قَى فيكون القمر حينئد لم بلغ درجة الشمس بل هى متقدم عاما وه دى أقرب 
, الأفق أيضا ثما كون فى حال الاجماع الحقيقى إن 29 كانا -جميعا فى جهة واحدة 
وذلك لتقدم زمانه فيكون اختلاف منظره فى الاجماع المرثى أعظم فايكن مثلا خط 
| ب ح (#أمدارا مشثركا(0) و : ج د لنصف المار و : ه موضعم القمر ق بعد 
الاجماع الحقيقى من نصف الثبان و : د 57) مو ضع بعده عند (7) الاجماع المرى 
و: نر موضع الشمس المرلى و : ور انحراف المنظر عند الاجماع المرلى (4) 
وهو أعظم من انحراف المنظر الدى يكون على ب. وهو المطلوب ف الحساب فلو كان 


. ف : والزمان‎ )١( 
(ه ) نظرية (وم ) : إذا كان وسط الكسوف حيث القمر على دائرة ثصف اللْمار » فإن جميع‎ 
. الفذروف من بدء الكسوف إلى وسطه تشابه نظير ها من وسط الكسوف إلى مباوته‎ 
نفرض أن مه « د نصف اللهار » ولتكن الشمس عند بدء الكسوف عنه‎ ) ١١9( البرهان : فى شكل‎ 
. نقطة ول » والقمر المرتى عند مم والحقيى عند نقطة ر‎ 
.در م اختلا ف منظر القمر عند بدء الكسرف‎ 
وليكن وسط الكسوف عند نقطة ه الواقعة على نصف المار.‎ 
. وحيث أن اختلا ف منظر القمر عند نصف الثمار يساوى صفرا‎ 
نقطة ه تمثل الموضعين المرئى والحقيق للقمر » وهى أيضا تمثل موضم الشمس والاان لنأخذ‎ .*. 
. وقتا ماثلا لما بين بده الكسوف ووسطه‎ 
فتكون الشمس عند نقطة لح و القمر المرئٌ عند ل والحقيق عند م‎ 
ه [زى ع ه فل باعتبار سرعة الشمس منتظمة أثناء الكسوف وكذلك [ح مم - طى ر‎ » 
باعتبار الفرق بين مسرءى القمر والشمس أثناء الكسوف ثابت‎ 
.*.ه نم ع هار ويكون اختلاف المنظر ق الحالتين واحدا أى أن ل 'ماثل ح‎ 
. جميع الظروف قبل وبعد وسط الكسوف متشابهة‎ .*. 
(؟ )سا : فأما.‎ 
. سا : إذا‎ ) *( 
(:)صا: ؤ نه حس.‎ 
. (ه ) سه »ء سا : مدار مشترك‎ 


(5) سا: [و:ه ] 

(7) صا : عنه قى. 

(4) [ق : ر موضع الشمس المرئف ف : ف رانحراف المنظرعند الاجماع المرئى ] : غير هوجود 
فى صا. 


6 كظآ2ظ2 


راف منظره يوسجدمن مو ضع ه كأن 89 نأقلمنور دن يكون مو صنع القمراقرب 
إلى ه من ن فا كأن يرى ##امعا لنشمدس فيز يد عديه اتحراف منظر ان (1) لدربجة 
امراف (1) منظره وأخخد الفضل بينم| ثم زيد على اانسبة المذ كورة حبى يزيد اتحراف 
المنظر الذى يلغ 9 الذى لموضع ه فيلحق به 24 القمر الشمس/*أواعتمد فى 
ذلك التجرية 20 بأن جرب عدد الزيادات واعتير أنه مبى يبلغ ما اخختلاف منظر 
مى ضع ه إل نقطة ر وأما أنه كيف عرفت () هله التجربة فذلك أن الموضع الذنى 
يذهى [ أيهالعمل و ضع أصلاو رجع عنهدع لطر يق التحليلو نظر 0")هل تطابق و 5 دا تالصواب 
أن علم التفاوت بين الاجماع ا مر لى الخسوب و بين الاجماع الحقيبى إذا كانا 
عتلفن وسير (8) فيه (5) القمر احرافه الطولى مزيدا عليه جزء هن اثبى عشر 
بالتقريب فإذا رجعنا وف رضنا الو قت االمى بع التعديل الثااث و أخريجنا در جته واتهراف 
تلك الدرجة ى الطول وزدنا عليه جزعا هن اثى عشر وجب أن رج لنا الاجماع 

. ىق هامش له : بآن يوخذ لدر جته اغراف‎ ) ١( 
5 منظر ثان ادر جة انخراف ] : غير هو جود ق سا‎ [ 1 
: سا : مباغ‎ ( 
8 ف سيأ 9 له‎ ( 
(ه ) الفرق دين اختلا ف المنظر عند الاجماعين المر'ف والحقيق‎ 

ى شكل )١١١(‏ نفرضص أن الشمس والقمر شرقيان بالنسية 
خط نسف الهار سح د » وليكن الاجماع الحقيرى لها عند نقطة ه . 

55 اميك ف المنظر معئأه أن الار تفاع الحقيى للجر م 
السماوى عن الآفق اكبر من الاررفاع المرثى 

.*. الوضع المر'ى لكل من الشمس والقمر عند هذه اللحظة 
يكون اقرب إل الأذق من نقطة ه . ولنفرض أن الوضع المرى الشمس عند ر وللقمر عند جم . 

وحيثأن سرعة القمر هم اكير من سرعة الشمس ر » ينه بعد لحظات سوف يادق القمر المرثف 
االشمس المرثية ونحدث الاجماع المرق 

.'. فى هذه الالة الشرقية يحدث الاجماع الحقيى قيل الاجماع المرئى 

والا"ن إذا قمنا مقارنة نقطاتى الاجماع الحقيى والمر'ى » وجدنا أن الاولى أبعد عن الأفق من الثانية 
أى ان اختلافات المنظر عند الاجماع المرئى اكير من نظيراتها عند الاجناع الحقيى 

زه ( 55 4 غير واضح 


1 
0 
4) 


(5 ) سا : علمت 
(0) سا : فنظر 
لوسر 
(9 ) سا : غير موجود 
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ل م 


الحقيى إن كان ( العمل صحيحا فلا ترج علم أن العمل صحيح وأما بيان هذا 
فليكن نقطة أ موضع القمر الحقيى () عند الاجماع بالرؤية وليكن بج موضعه المرنى 
عند الالجماع بالرؤية وليكن () ذلك !4 بعرنه موضه (0) الشمس بالرؤية 57 
لكنها أيهًا ذات انحراف فليكن اتحرافها ب ج حتى يكون بالحقيقة على ب ى ذلك 
الوقت لأن القمر يلحق الشمس وقد مركت لا عالة فيلحقها وقد فاىرةت 
نقطة م» ") وسارت جزعا من ثلاثة عشر جزءا وهنذا القدر أكبر من اختلاف 
منظطرها فليتصل (8) بالشمس بعد الاتصال الحرنى الاتصال (9) الحقبى عند نقطةد 
فيكون القمر سارجميع ا ج (١١أوهو‏ امراف موضع الاجمع المرلى وقرس - د الى 
هى هرء من ثلاثة عش مجزءا من | د فيكون جز ءا من اثبى عشرءجز ءا من أنجز اء الانمدراف 
م أخد يبين كيفيقوم ذلك قال ليكن كل واحد منزمانى ااوقوع والاتجلاء غير(1١"2‏ 


عا رن 
)١(‏ ف : غير موجود ‏ وق صا : بالمقيقة 
(* ) سا : ويكون 

(4)سا : ط لق 

٠(‏ ) سا : غير موجوه 

)شالك فين نوسواة 

(0ا)ا ف :+ - وفى صأ : فير موجوه 
(م) سا : فلتصل 

() صا : اتساله 

٠١(‏ )ف :+ ( د( 

)1١١(‏ ف : غير - وق سا : لغير 


1 


تش كل )11١١(‏ 


المصحح )١(‏ ساعة والبعد.لابتداء الوقوع من سمت الرأس خمسا وسبعين يكون 
اتحراف منظره (' فى اله ف الثالث على أن القمر فى الأوج من الدقائق يب 9©) 
وينقص أزمان الساعة البى فرضنا غير مه حح وهو أزمان ساعة واحدة من أزمان 
يبى 47) ستون لآن أزمان ساعة واحدة خمسة عشر واختلاف اانظر لبعد ستن (0) 
فى ذلك الصف بعينه هر من الدقانق ( مر ) فيكون التنفاوت بين اختلاق اانظر 
الذى قى حده) () الأول زمان الوقوع والآخر اوسط الكنوف م! يوجبه خمس (0) 
دقائق وهو ما به يفضل الوسط على الآخر إذا دنا الخمسة عشر زمانا (9 على الحخمسة 
والسبعبن زمانا حبى تكون الساعة الى تلى الأفق صار ذلك تسعين زمانا فيأخذ 
اختلاف منظر هفيكو نثلاثا وخمسين دقيقة[1) ونصها(١ )١‏ فيكو نمايه(١١)يفذفل‏ اختلاف 


١(‏ ) سا : المصححين 
(؟1) سا : من 
(9') سا : نب 
ا 
(0) سا : السنين 
(1) سا : احدم 


(0) سا : خمسة 

(4) ف : غير موجود - وف المامش (الأزمان ) - وفى سا : الأزهان 
(1) ف : ف الطامش وفى سا . غير موجود 

٠١(‏ )سه : وو نصف 

)1١1١(‏ صا : عايه 
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تر اليد 017 انين 907: الذقى لتحدانك”الافق عن اتحتلافه مر ودس 
اسن كنف امك .و5021 و بغرن ين لعفلذق الك وا معي رق اولوت 
المنظر فى الطول لم يكن الاختلافان !") اختلافا واحدا ونقسم»ه على مير القمر 
المقوم فى الساعة الاستوائية وتأخذ (؛) ما خرج فيزيد أعظمه على زءان المسر 
النى يل نصف الها وأصغره على الذى للأفق ويكون الفضل فى هذا الموضع 
ثلاث (©) دقائق ونصها () وهو لتسع ساعة البى يتحرك فا !") القمر هذه 


الذقائق بالتقر يب وإن شئت ر ددت المستوية إلى [4) المعوجة . 


فى اللمهات البى نحاذيها الكسوفات وتعديلها (5) 


ولا فرغ بطلميوس ٠١‏ من ذلك شرع ق ديد مجهات الكسوف وبجعل بجهة 
الكسوف النقطة احادئة على الآفق من الدائرة الكبيرة المارة عر كزى الشمس والقمر 
أو الظل والقمر حى تاتهى إل الأفق وهى النقطة الى بينْها وبين مركز ااشمس وهر كز 
القمر أو بينبا وبن مركز القمر مرك )١(‏ الظل 2١١7‏ ولك أن تعرف من ذل كالدرجة 
البى تحاذى بذلك!١)من‏ منطقة المروج إن كان القمر(؛ )١‏ ليس على منطقة البرو ج(١1)‏ 
ويق:صر على تحصيل جهات الأحوال الحمسة المتحددة أعبى أول الكسوف وتامه 


)1١(‏ ىه : (الشمس ) مشطوبه ومكتوب ف الامش [ للشمس ] - وق سا : غير موجود 
(؟) ب : ف الطامش 

(") سا : الاخيلاف 

(غ )سا : وأعذ 

(ه ) سا : بثلاث 

(56) سه ء سا : ونصف 

(0) سا : [ فيا يتحرك ] بدلا من [ يتحرك فيا ] 

(4) ف : على 

(1) ( فصل فى المحهات الى تحاذيها الكسوفات وبمديلها ) : غير موجود فى سا ء د 
)1١(‏ سا : غير موجود 

)1١١(‏ ف ء سا : غير موجود - وى مه : فى المامش 

)1١١(‏ ف : للظل 

)1١9(‏ سا : لذلك 

)١1:(‏ سا : الكسوف 

)1١(‏ ف : منطقة البروج فى البروج 
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وهو ابتداء المككث ووسطد(١)‏ وأول الانعلاء وآخر الاء غيللاء و لايستعمل(5) محاذاة(؟) 
حالة حالة غر و لآن تلاك غير متنا هية 00 إل الأفق وإك دا دائر 

0 يده ل دائرة نصف امار للذفق ومشارق 5 00 39 عي 
وخاز ير البروج على الحليل من الأمر ولماكانتالأبعاد قما بينها تختلف 
حسب إقلم (0) من السبعة 7 ماني (8) دوائر محيط بالأقالم اليه وجعل لا 
مر كز (8) 0 6٠‏ وأوقع علا )١١(‏ قطرين متقاطعين بالأعمدة على أنها 
مقطع سطح معدل النهار وسطح نصف اانهار للأفق ثم خطوط 2١١‏ أخرى متقاطعة 
نحد على الدوائر مشارق مبادىء الروج ومغار مما فأننسمت مشارق 
ومغارب شتوية وديفية وهى مهاب )0 الرياح الاثى عشر وكتب أسماء العروج 
وأسماء الأقالم وساعاما على خط نصف النهار و كتب )١4(‏ عند كل خط سعة مشر قة 
بالدرج والدقائق ثم ببنالحهة الى منها تو قف ١١(‏ على أبعاد امحاذياتمن المطالع (10) 
والمغارب (١"١)بأنأعطانا‏ الطريق إلى معر فةالز وايا الواقعةمن قوس الائلوالخط الواصل 
بن مر كز ى الكاسف والمنكيف ووضع از وايا ملسمو ب إلى أر بع قواثم و يعلم من 
ذلك قسى ما بين النقطة (15) على الأفق من دائرة الآفق على أن القمر. فى البعد 


)١(‏ د ا ووصسط المكث (؟) سا : ولا يستغل 
(؟ ) ف : محاذاة (4 )/ه : شير موجود 
(ه ) سا : إليه 


(5) ف : بالقياس 
(0 ) له : ف الطامش 
(4 ) سا : تمان 
(9 ) سا : مركر 
٠١(‏ )د : وأاحد 


1١(‏ ) صا : غير موجود 


)١0(‏ سا : خطوطاً 
)١6(‏ صا : مهبات 
)١4(‏ سا : فكتب 
)1١١(‏ د :يوقف 
(15 ) سا : الطالع 
١0‏ ) سا : الغار ب 
١4(‏ ) ف : النقط 
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الأوسط وأما كيفية بيان ذلك بالهندسة فلتكن القسى النى تفون () عمدة 9) 
الكسواف ون 19 "فلك 147 اإبرروع 131 والزين120 بشرار يه مط اق لسن فال 
قوسى أب » ج د وليكن مركز الشمس أوالظل على أ فتكون نقطة ج مر كز القمر 
ف وسط الكسوف و : د نقطة أول ما يتم الكسوف أو يبتدىء الانجلا ء و :اه نقطة 
أول ما يبتدىء فى الكسورف أو(8) أول ما ينم 00 الانجلاء ولنصل مضع أن 


١ 


أهعب هما وزاويتا أ © سج 1( معلومتان )٠١(‏ لأعيا فق وسط الكسوف عند 
الس قائمتان )1١١(‏ فإن خط أ ه مجموع نصى القطرين )١9(‏ فهو معاوم وخط أ ج 
| إذا كان معدار الكسورف معيو مأ معلوم وخ طأد مهالوم لانه يكون ىق الكسوفات 
التامة ناقصا عن أ ه بقطر المتكسفوى كل كسوف ناقص بقدر ما اتكسف وزاوية 
ج قاعة فيصر سجاه )لج ذ ) دم معاومة وتصير اأزوايا كلها معلومة فإذا علمت 
زاوية مح ه أعلمت زاوية )١(‏ ب أه و كذلك ب أدمن أدج (*) و كذلاك قى 

)1١(‏ سأ : يغرر 

(؟١)‏ ف : غير واضصح - وق سا : مدة 

(؟ )سا : من (:) سا : فلكى 

(ه) ف : المائل (56) صا : فى 

(0)ا ف ٠‏ سا : أمائم 

(ه) سا :. ل( حس ‏ )7 د عله )باد 

(9ة)د :ّمسع 

)٠١(‏ ف ع سا : غير هموجود - وق سه : فى الامش 

١١(‏ ) سا : قاامتين 

١0(‏ ) سا : القطر 

[)1١(‏ س ١ه‏ علمت زاوية ] : غير موجود ى سا 
(» ) عيبن زوايا بدء الكسرف الشمدى وبدء الاتجلا ء : 

المفروض هنا أن خطوات أو مراحل الكسوف هى : 


حر 


كسوف كسوف وقد رئب جدولا وضع (') فيه أريعة 9) صفموف فى الأول 
أصابع أوساط الكسو ف إلى (كا ) وق الثانى مقادير زوايا أول انكساف الشمس 
وآخر الاتجلاء وى الثالث كذلك للقمر وف الرابع لهام كسوف القمر وأول الاجلاء 
ثم عرف كيف 9! تقوم (4) المهات قال إن كان المركز الذى يرى فى الشمس 
أو الحقيقى ى 7 القمر (7) على دائرة المروج فمغرب 7 جهة الغارب هو 
جهة أول انكساف الشمس وآتخر (8/ انكساف القمر وق الاتجلاء فهما بالعكس وإن 


أولا : بدء الكسرف وهو بدء الدغول فى الظل 

ثانياً : انهاء الدخول فى الظل 

ثالناً : وسط الكسوف 

رابعاً : اول الانجلاه أى بداية الحروج من الظل وهذه ت٠ادل‏ أنهاء الدخول فى الظل 

شخامسا : تمام الاتجلاء أى نباية الخروج من الظل وهى تعادل أول الكسورف 
والزوايا المطلوبة هنا هى الى بين البروج وبين الحط الواصل بين مركزى الشمس والقمر ف الحطوة 
الكسوفية المعينة . وسنفتر ص أنه فى خلال فترة الكسوف القصيرة يتحرك القمر قوساً صغيرة محيث ممكن 
اعتبار البروج ومسار القمر ق هذه الفئرة مستقيمان متوازيان 

فى شكل (؟١١١)‏ ليكن م نه البروج » حم داه مسار القّمر 
ولنفترض أن الشمس عند نقطة م وأن القمر عند نقطة ح قى ومط الكسوف » وعند د فى بداية الانجلاء 
وعند ه ى نباية الانملاء الى تعادل أول الكسوف 

والمطئوب تعيين زاريى نه |( ه . نه [( :د 

عند وسط الكسوف يكون الحط م م تقريباً عودياً على نه . ح هم 

. زأاوية س (ل سه ع زاوية /م سح هع .و درجة 

لكن | ه عند اول الكسوف س مجموع نمنى قطرى الشمس والقير ع معلوم 

» مح معلوم إذا عرفنا مقدار الكسوف 

» ثم د معلوم ايضاً من مقدار الحزء المتكسف 

.*. ممكن معر فة زاويى لم دص »2 س ه لم وها تساويان زاويى مه م د ع به (ه المطلوبتين 

)1١(‏ صا : غير موجود 

(؟١)”مه‏ )صا : أربع 

(؟) سا : كيفية 

(4) سا : يقويم 

(ه) ف : غير موجود - وى سا : عمل 

(5) ف : القمر 

)١/(‏ قى هامش ثمه : فلمرف 

(م) سا : أوآخر 
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لم يكن على دائرة البروج حصلنا مقدار الزاوية (') بمعرفتنا ممقدار (') الأصابع 
واحد ما يفرزه ) من دائرة الآفق عن تقاطع العروج إما الطالع وإما الغارب 
بحسب ما مجب لوكان على دائرة الروج إن 7؛4) كان القمر (5؟ ثماليا فجهة أول 


كسوف الشمس وآخر كسوف القمر يتوجه ١7‏ إلى الشمال من التقاطع الشرقى 7( 
إلى الغارب وإن أردنا لأول كسوف القمر وآخر كسوف الشمس أخخذنا إلى الذهال 
من التقاطع الغرلى (8) وأما إن كان القمر جنوبيا من فلك العروج أخذنا هاهنا من 
الحنوب ماأخذناه ثم (4) من الشمال وأخذنا )1١(‏ من الشمال ما أخمذناه (21 ثم (11) 
من الحنوب وأما إذا أردنا آخر ما تتجلى )١١‏ الشمس )١47‏ وآخر ما يتجلى )١(‏ 
القمر )١١(‏ وضعنا المشرق مكان المغرب )١7‏ , 


)١(‏ ف : الرؤية 

(؟) سا : لمقدار 

(0 ) سا : مالقرره 

(»#) سا : لكن إن 

(ه ) سأ : غير مو جود 

(5) ف ع سا : فيو جد 

(10) فى هامش ه : الغربى إلى الغارب 
(م) فى هامش ب» : الشرق 

(9) سا : ممة 

)٠١(‏ ( ثم من الشمال وأخخعذنا ) : فى هامش ف 
)١1١(‏ سا : ماأشذنا 


(؟١)‏ سا : مة 
(1) سا : مايشجل 
)1١4(‏ سا : من الشمس 
)١١(‏ سا : ماينجل 
(15) سا : من القمر 


. سا : وبالله التوفيق . مت المقالات الرابعة واالحامسة والسادسة واواهب العقل الحمد بلا تباية‎ ) ١107+( 


25"  ءافشلا‎ 


لقال (لسابتة 


المالة السابعة 
فى جوامع أمور الكواكب الثابتة )١(‏ 


قال إنما سميت هذه الكواكب ثابتة لأن أبعاد بعضها من بعض ثابتة دائما 
على مقدار واحد وليس كأبعاد الكوااكب 0 ابى قد يقرب 159 مبا ما 
يتباعد 7؟) ويتباعد(؛) مها (©) مااقئرب 52 ) وأظن أنا 9) أمها إا سميت ثابتة 
لآن حال حر كنبا إلى المشرق لم تكن (8) معلومة فى قدحم اازمان فكانت و فى حكم 
ما لا يزول من درجته فسمرت ثابتة ولزمها ذلك الام وإن علم حال حر كتها (5) 
قال والدليل على أنها حافظة لوضع واحد لبعضها عند 2٠١(‏ بعض أنه لما رصد أبعاد 
بعضها من بعض وأوضاع بعضها من بعض ق الأزمنة الأولى وق )١١(‏ زمان 
أبرخحس 29 ثم فى زمانه وجدتالأبعاد والأوضاع متساوية بالتقريب وهى يذ كر 
قى ذلك أرصادا قديمة رصدت ق ذلك و جد (1) أحكامها متشاءبة لما وسجد )١4(‏ 
بأرصاده بالتقريب ثم أر اد أن يبين أن لكرة الكوا كب الثابتة حر كة على توالى الر وج 


)١(‏ سا : ( بم انهالرحمن الرحيم . المقالةالسابعة ويتلوها الثامئة من؟تاب الهسعلى ) بدلا من 
( المقالة السابعة فى جوامع زر زكرا كب الابدة ( 

(؟) سا : قرب 

(* ) سا : ماتباعد 

(4) سا : وتباعد 


(ه) سا : غير موجود 


(5) سا : ماقرب 

(107) ف »2 صا : غير موجود 
(4)عا : يكن 

(4) ف : ف الامش 
)1٠١(‏ سا : عن 

)1١(‏ سا : فى 


(؟١1)‏ صا : انرجس 
(؟١١)‏ سا : غير واضح 
)1١4(‏ سا : وجدتاه 


يضف 


وجعل ما حد بيان ذلك من أنه رصد أبعاد كواكب ثابتة بقياسها إلى كسوفات القمر 
الققة البعد عن نقطة الاستوائن والاقلاين فرآها(١)قد‏ ادا دت عن تلكالنقطة يعدا 
ا رصد فها سلف من الزمان ورأى أبعاد ما بينها محفوظة ق جميع الأز منة 
واستظهر ق ذلك بأرصاد محققة من ذات الحلق و أحضصر ىق كتايه ا" مدونة قف 
هذا الباب وإذ قد بدت () أن للثوابيت 7©) حركة فليعلم (4) أن تلك الخر كة 
هى (0) على قطبى البروج لآن عروضها بالقياس إلى فلك العروج #فوظة وبالقياس 
إلى منطقة معدل اانهار غير محفوظة بل تلفة قال وإن أبرخحس (2 مع :ظنه أن حركة(")؟ 
الانتقال إلى المشرق إنما هى يخاصة بالكواكب البى هى ى منشور منطقة 
البروج دون غير ها فإنه يرى أن تلك الحركة لها على قطبى فلك (8) البروج فلو كانت 
الحر كة على قطبى معدل اهار لكانت (5) عروض ١١‏ الكواكب الثابتة فى -جميع 
الازمان إتما تتشابه 2١١‏ بالقياس إلى منطقة معدل النبار ولكن لم يوجد كذاك وإثما 
وجد ذلك )١5(‏ التشابه بااتمياس إلى منطقة (؟1١)‏ المروج وهذا هو ما يظن )١4(‏ أيضا 
أبرخس )2١(‏ ق الكواكب الى فى اأنطقة وإن كان لايثق بذلك كل الثقة إذا كانت 


أرصاد من قبله على الحليل من الأمر والزمان بينه وبين طيموخارس الراصد قريبا 
قال وأما نحن فإن 21١‏ ره دنا عروضها عن فلك المروج فكانت على ماق القدم إلا 


)١(‏ سا : فيراها (؟) سا : ثبت 
(*) سا : للكواكب 
(4 ) سا : فلنعلم 


(ه ) سا : غير موجود 
(5) سا : انرجس 


)١07(‏ ف : حركته 

(8 ) سا : فق المامش 

() سا : لكان 

٠١(‏ )سا : عرض 

)١١(‏ سا : يتشابه 

(؟١١1)‏ ف :هذا 

)١(‏ [ معدل الهار ولكن لم يوجدكذاك وما وجد ذلك التشابه بالقياس إل منطقة] : غير 

موجودؤسا 
)١4(‏ سا : مانظر 


(2)1» » صا : إبرخس أيشا 
(15) صا : فإنا 


بق ما مكن أن ينسب إلى خلل الأرصاد والالات وأما أبعادها من نقطة الاستواء 
والانقلاب فكانت زائلة وكان اعتبارها من أر صاد طيموخارس وأريسطولوس )١(‏ 
ومانالاوس ثم أرصاد أبرخس () ثم أرصاد نفسه فقد ذكر أبرخس أنه وسجد 
الكوا كب الى فى النصفئ الأخذ من النقطة الشتوية وااربيعية إلى الصيفية أميل إلى 
الشمال ما كانت عليه ى أرصادهم لأنها لما زالت عن مواضعها إلى المشرق وحفظت 
العرض 227 مع فللك البروج وصارت أبعد ف الشمال وأنه وجد العرض من الروج 
>فوظا مثاله أن الماك (4) الأعزل (6) وجد عرضه ق ردد طيموخارس وق رصد 
نفسه قريبا من درجتين جنوبا وإن كان أبرخس )١3(‏ مشككا 2 فى ذلك لقلة 
ثقته بأرصاد طيموخارس إذ كانت مأخوذة على الحليل من الأمر وكانت المدة 
قصير ةوغير (8) كافية فى ظهور الآمر وأما بطليموس فإندقال إنااثفةحركةالثوابتعلى 
الصفة المذكورة قد صحت منه ووقعت از يادة عدداة الكو كب المرصودة وتطاول 
العهد قال بطليموس وين لا امتحنا أرصادنا وقابلناها بأرصاد أر يسطواوس(١)‏ 
وأبرخس وبالأرصاد )١١(‏ البى قبله )١١0‏ اطيمور يطوس )١1١‏ وغيره وجدنا 
الكواكب الى رصدت قد حذظت النسبة إلى فلك الروج وأما إلى دائرة معدل الها 

فيا كان منها ى النصف البتدى” من )١47‏ الشتوى والربيعى إلى الصيو فإن أبعادها إلى 


١(‏ ) ق هامش مه : ورسطلس - وق سا : وار سطلس 
(؟ )سا الرعمن 

(” ) سا : المروض 

(4 ) سا : السمال 

(ه )سا : غير موجود 

(5) ها : اترجس 

(7ا)اف : مشككا- وى مه : متشكك - وفى سا : وتشكله 
(8) سا : غير 

(4) ف : حركة 

٠١(‏ ) ق هامش له : رسطلس - وق سا : وارسطلس 
)١1(‏ سا . والأرصاد 

(؟1) ف : ف الامش 

(؟١‏ ) صا : اطيموغارس 

5 سا‎ )1١+( 


ا 


الثمال قد زادت مما وجدتعليه قدا وأماالتى فى التصف الآخر فإن أبعادها 
إلى الأمال ناقصة و إلى )١(‏ اللمزوب زائدة على نسبة واحدة وهذا الاختلاف قى 
الكوا كب القريبة من الاستوائين أكثر وف القريبة من المنقلبن أقل لأن ظهور الميل عند 
النتقطتين7") الاستوائيتين() أ كر من ظهوره عند المنقابين كما قد عرفت وعد عدة 
الكوا كب وجدت على هذه الحملة فوسجد (4) هنا 260 التفاوت مستمرا على وتيرة 
واحدة من أره اد المتقدمين م أرصاد أب رخس )0 م أرضاده ولما وجد االحلاف ببن 
رصده ورصد نوكين )00 ق الطول جز ئبن واد جزء والمدة بن الرصدهين 
ما ئتان وخمس وستون سنة حكم أن الكوا كب الثابتة تقطع التزء الواحد ى قريب 
من ماثة سنة والاختلاف الواقع ى العرض عن معدل اهار أيضا يوجب هذا الحكم 
بعينه وخصوص! ىق كسوفات الكوااءكب 0 معلومة 0 عرض 
القمر وذكر منها أرصادا ماس (8) فها القمر الكواكب أو كسفها فعرف من معرفة 
مكان الفمر ى الطول والعرض وانحراف المنظر فق ذلك التاريخ مكانما فى الطول 
والعرض !5 على الوجه الذى يعلم به ثم رحد أعظام 0 الأثابتة على 
مراتب ستة متفاضلة فى العظم إلى أن إنهى إلى العظم السادس و ترك مابعده لصغره 
ور سم لا جداول ثلاثة سما ها فبا منسوبة إلى الصورة الى وضعت (١0)لها )1١(‏ 
ولم يبال )١‏ أن مخالف اتقدمين فى هيئة صورة إذا (؟1) كان مايصفه أوفق مثل 
الفته لأبرخس فى تسمية كوكيين فى العذراء مماها أبرخس ممنكبى العذراء 


(1) هه : فى الطامش 

(5)ي» . ف : القطبين 

( )ىه . ف : الاستوائين 

(# )يه . سا : ووجد 

٠(‏ )اه : غير موجود 

)١(‏ سا : أنرجس 

0 ) سا : انر جس 

(4)ه : غير واضح 

() [ وانحراف المنظر فى ذلك التاريخ .مكاتها فى الطرل والعرض ] : غير موجوه فى سا 
)٠١(‏ سا : رمقت 

)١(‏ فى هامش مه : بها - وفى سا : غير موجود 
)1١١(‏ ف : يبل 

1١(‏ )سا : إن 


ء*22 


ومماها هو بكو كبى جنبه إذ كان )١(‏ بعدهرا من كو كب الرأس أكثر من بعدها من 
كنى العذراء وما كان كذلك فأولى أن يكون جنبا () تم © رتب جداول ى 
الصف الأول منها أسماء ما رصدت أعظامه من الكتواكب الحنوبية والشمالية وهى 
ألف واثنان وعشرون (4) كوكيا وعلاماتها فى 0 الصف التانى أسماء المروج الى 
كانت ق زمانه ى أول ملك أنطونينوس 9) وجعل مبادوء الأرباع 29 هن 
نقط (4) الاعتدال (4) والانقلاب )٠١(‏ وى اثالث أجزاؤها »١١(‏ من فلك 
اللمروج وق الرابع جهاتبها من فلك اليروج وق لئامس عروضها لا من معدل الهار 
ولكن من (15) فلك (16) البروج )١4‏ وق السادس أعظامها وأنت »كناك أن 
تنقل ذلك إلى الأزمنة الى بعده على أن > لى مسيره (226 فى كل مائةسنة درجة160) , 


)١(‏ فىهامش مه : ذلك أصح وأدل على الصفة - وفى سا : كان ذلك أصم وأدل على الصحة 

: بعدهما من كوكب الرأس أ كثر من بعدهمامن كفى العذراء وما كان كذلكؤأو ىأن يكو ن جنبا]‎ [ ) ١( 
فير موجود فى سا‎ 

(؟)سا :وى 

(4 ) سه : و اثنين وعشرين 

(ه) سه ء سا : وق 

١(‏ ) ف هامش له : انطينس - هإيلبس - وفى سا : بيابس 

(107) ف : الاررفاع 

(4) ف » صا : نقّطة 

(ة) سا : الانقلاب 

٠١(‏ ) سا : والاستواء 

)19١(‏ ف : احراها 

)1١0(‏ سصا: فى 

١0(‏ ) سا : غير موجود 

١4(‏ ) [ وق الحامس عروضها لا من معدل المار ولكن دن فلك البروج ] : فى هامش له 

١6(‏ ) سا : مسيرها 

(19 ) سا : والله الموفق 


زلغائتة (لثامني 


المقالة الثامنة 


ات ل منه (1) جد اول مثل هذه ولكن اللواتى (') فى النصيف 
الحنونى من الكرة ثم أخخذ يبن (؟) هيئة الغدرة و يسممها الدائرة اللبنية ويعرف ما فما 
وك لود هاتية لكان المعدودة حبى استو فاها ثم أخذ يعرف كيف تتخذل (4) 
كرة مصمتة يرى فبها(")هذه الكواكب وصورها وارة وغير ذلك مما ذكره ى 
الحداول فأمر أن تتخذ كرة شبمهة اللون يلون حوث 5 اليل1 (:) أعنى لا زوردية 
اللون ويرسم [4) فبها قطبان (9) للبروج وترممبينها دائرة البروج وترمم )٠١(‏ 
دائرة معدل المبار )01 باليل المعلوم على طبن آخرين ودائرة نصفالنهار تمر 
بقطبيها وتقسم دائرة البروج بثلا عمائة وستين درجة والدرجة بالدقائق )١5(‏ على 
ما يسبل وتطبق علها حلقة تماسها وتدور علبها وأخرى أكير منها قليلا وعلى طول 
ايان , بسيطها(؛ ١)الدب(؟١أدائرة‏ تقسم عرض ذلك البسيط بنصفين 
م تنصف هذه الدائرة فسأ )015 و تقسم كل نصف عائة فف4 و تماذين قسدما 40 


)١(‏ نه : غير موجود (؟) سا : للواق 
(؟) سا : يعرف (4 ) سا : بتتحد 
(ه) سا : فيه 


(؟١)‏ ف : صون - وق سا : جو 

(0) ف : النيل - وق سا . الكوث 

(م) سا : وثرمم 

(9) صا : قطبرن 

٠١(‏ ) سا : وترمم 

)ل دائرة معدل اللهار ] : مكرر فق سا 
(؟١1)‏ سا : دقائق 

(م١1)‏ صا : واحد 

١4(‏ ) سا : بسيطة 


)٠6(‏ ف : المحدث 
1١5(‏ ) صا : فيمما 
(+10 ) سا : مانية 


(14) سا : غير موجود 


نجايتاه) )١(‏ مركز القطبمن ونجعلالحلقة المعغرى مركوزة فى قطبى العروج والكيرى 
مشتملة علما وعلى الكرة ومركز ها (21 من الكرة فى قطبى معدل الغهار فلآن االقة 
الصغرى مقسومة فق العرض فإنا إذا وضعناها على أى برج شئنا ق أى طول شنا 
أمكننا أن نأخذ موضع كل كوكب معلوم الطول والعرض منما فنثبته 29 فى الكرة 
ولا يزال ©) يفعل (") ذلك حبى تصير الكرة مه ورة بالكواكب كالسماء 
وتخط )١(‏ الصورة 7) خطوط خفية لثلا يتشوش وجه الكرة و مجعل (00) لهذه 
الكرة مع حلقتهها حاملة تكون مكان الأفق وتجعل ارتفاع القطب الشمالى عنْها (0) 
كا الإقلم ثم تسد ما يماس الأفق عس .أن "كما لقاب ٠(‏ الثم أخذ يعرف( ١‏ تشكيالات(7١)‏ 
الكواكب الثابتة لا اابى يعتير 216 لها من أنفسها وهى التشكيلات امجفوظة فما بينها 
ولا(4 ١‏ يزول بل التشكيلات الز الل التى ها بعضها بالقياس إلى المتحيرة والندرين وأجزاء 
فلك العروج وبعضها بالقياس إلى الأرض وحدها )1١(‏ وبعضها بالقياس إلى الأرض 
وفلك 215 الآولين معا فالقسم الأول يكون )١(‏ أماعلى العموم فإذا صارت معا ى 
دائرة واحدة من المارة بقطى فلك العروج أي دارت على #تلفتن (00) إلا أمياعل 


١)‏ ) صا : فير واضح 
0 ) سا : ومركز. 
(5 ) سا : غير واضح 
(؛ ) سا : ولائزال 


(ه ) سا : نفعل 
(5 ) سا : ونحيط 
(9) سا : الصور 
( ) سا : ونجمل 


(؟ ) سا : غير موجود 

٠١(‏ ) سا » د : كالقطب 

اه١ صل‎ ٠4 وركملته من سطر‎ 18١ ص‎ ٠١ ف : يتنهى سياق الكلام ى سطر‎ )1١١( 
سا » هد : تشكلات‎ )1١١0( 

)1١*(‏ ف : بين السطرين وى سا يعسر 

)١*(‏ سا » د : فلا 

)1١5(‏ سا . د : وحده 

(1) صاء د : تلك 

(11) د : غير وأضح 

(18 ) سا : محتاغين 


5:1 


تثليث أو. تربيع أو تسديس أو غير ذلك محسب الزاويتين الحادةتين عنها عند القطب 
قاخمة كانت أو أ كبر أو أقل بثلث أه ربع وأما على الخصوص فهى الى تكون فى 
منشون )1١(‏ اليروج الذى يرسمه مسيرات الكوكب التتحيرة فى العرض أما عند 
الكواكب المتحيرة االحمسة فبالمقارنة والستر (؟) وأما عند الشمس والقمر فبالاستسرار 
وهو أن فرح إن 9) النير فيدخل فق شعاع 47 الزير حبى مختى (0) ثم مجتمع 
معه () ثم يشرق وهو أن حر جمن الشعاع نحو المشرق وأما الى عند الأرض وحدها (0) 
فبأبعة أنواع وهى أن تكون طالعة وغاربة ومتوسطة للسماء (8) من فوق أو من (5) 
نحت وهذه التشكيلات أما ق خط الاستواء فقد توجد كلها لكل كوكب ق أزمنة 
متساوية أما حيث يكون القطب على سمت الرأس فلا يكون لشىء من الثابتة شىء 
من الأحوال المذكورة البتة ولا لواحد منها وأما ببن هذين فيكون لبعض الكوااكب 
كلها ولبعض 0١‏ الكواكب )١١(‏ بعضها )١١‏ دون بعض فأما ما يل القطبين 
ويكون بينه وبين القطب دون ان تفاع القطب فيكون طالعا أبدا أودون الاتخفاض فيكون 
خفيا أبدا وأما نى خط الاستواء فتكون أزمنة النشكيلات الأربعة 19) لجميع (4) 
الكوا كب هتساوية وأما ق العرض فتختلف إلا ما كان مها على خط معدل )١١(‏ الغهار 
وما سواه فإن الأميل إلى جهة ارتفاع القطب وإن كان فى درجة واحدة من العروج 


١(‏ )سه . سأ ء. ف : ميسور 
١(‏ )سا » ف : والسير 

(؟ ) ف غير موجود ‏ وى مه : بين السارين 
(4 )هد : شها 

(6 )ماه يني 

(5 ) ف : ق الطامش 

(/! ) د : وجدها 

(م ) سا : المماء 

( ) سا : ومن 

٠١(‏ ) سا ء ه : ولبعضها بعض 
١١(‏ ) سا »2 د : غير موجود 
)1١0(‏ سا , د : غير موجود 
)1١0(‏ سه ء سا », ه : الأريمع 
)1١4(‏ ف : محميم 


١١(‏ ) سا 6م ف : غير موجود 
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فقد يطلع أسرع وها( أبطأ لكنها قد تترسط السماء معا وذلك إذا كانت فى الدائرة 
المارة بالأفطاب ولا يازم أن يكون ما يطلع معا يتوسط السماء معا إلا فى معدل النهار 
فيطلم ويغر ب معا ماكان يتوسط السماء معا(؟ )وأما الكائن نحسب الأرض والسموات7”) 
ام من ذلك ما يكون للثابتة وللمتحيرات (4) ا المروج بالقياس إلى 
الأرض وهى 0©) كونمها معا ى الطلوع )١7‏ أو توسط السماء أو الغروب وأما 
بالتفصيل فهو 7) الذى يكون بالقياس إلى النرين وهى تسعة 80) وا 
فالنحو الأول هو الطلوع الصباحى (4) وهو أن يكون الكوكب )١١(‏ والشمس معا 
أو فى ذمانين متقاربين يه يران إلىالآفق وذلك إما التابع )'١(‏ فلا يرى وهو أن يكون 
كا تطلم الشمس يطلع الكوكب بعدها )١5(‏ وإما.المقارن )1١(‏ فهو ظاهر وإما المتقدم 
الذى يرى فهو الصياحى الذى يطلع أولا ويرى 0 ثم تطلع الشمس « ب ) والنحق 
الثانى )١9(‏ يقال له توسط السماءالصباحى وهو أن يكونالكوكب قريبا من طلوع الشمس )1١7(‏ 
بتوسط السماء فوق الأرض أو نحا )١(‏ وهو أيضما إما التايع )١8(‏ وهوالذى )١5(‏ 
(1) ف ءساء د : ويحخى 


(؟ ) [ إلا فى معدل النمار فيطلع ويغفرب مع ما كان يتوسط الساء معأ ] : لير موجود 


يتوسط السماء ] 
(" ) سا » د : واسماويات (4 ) د : واللمتحيرء 
(ه ) سا : وهو ١(‏ ) سا : الغروب 
(10) نه : وهو 
(4) فى د : [ تسعة أصناف كلية ] وفى له : [ أصئاف كلية ] فى الامش 
(1 ) [ إل النيرين وهو تسعة فالنحو الأول هو الطلوع الصباحى ] : قير موجود ىسا 
٠١0(‏ ) سا : الكواكب 
)1١(‏ ف : السابع 


م1١‏ )نه : بعيدها س وق سأ » د : بعيده 

)١0(‏ سا » د : المفارق 

١4(‏ ) سا 2 د : غير موجود 

١٠١(‏ ) سا : الباف 

(15 ) [ يقال له توسط السماء الصباحى وهو أن يكون الكوكب قريباً من طلوع الشمس ] : 
فير موجود فى سا .2 د 

)١50(‏ سا : وتمحت - وف د : أونحتث 

1١6(‏ ) ف : البائع 

(19 ) [ وهو الذى ] : غير موجود فى د 
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يتوسط -السماء بعيد طلوع الشمس بلا لبث أو المقارن )١(‏ أو المقدم النى يرى إن 
كان ى وسط السماء الفوقالى «< » واانحو الثااث يقال إه (5) الغروب الصباحى 
وهو إما التابع (0) الذى لايرى 49) وهو أن يكون إتما يغرب بعيد ما تشرق ااشمس 
بلا أبث وإما المقارن (0) وإما الأتقدم النى يرى وهو )١(7‏ الذى يغرب أولا نم 
تطلع الشمس بلا لبث طويل . « د » والنحو الرابع الطلوع الظهيرى 7" وهو أن 
يطلع والشمس متوسطة وذلك إما مبارى لايرى وإما الى رى وهوأن يطلع وقد توسطت 
الشمس (3) السماء نحت الأرض «ه ) والنحو اللحامس توسط السماء (9) 
فليو ]نو اق كون: ذا" ترسط عدا وهو إذاتشر رن:31ة" تروط معاد يه 
واحدة أو توسط الكوكب نحت والشمس فوق وإم نوق إذا حافت الشليس قُّ الوتد الأسفل 
والكو كب قى الوتد الفوقالى )١١(‏ زو ) والنحو اأسادس هو الغروب الظهيرى وهو 
أن يغرب الكو كب مع توسط الشمس السماء 2١١‏ قوق الأرض وهو إما غرى فرق 
إذا كان توسط )١1١(‏ الشمس )١47‏ السماء )١9(‏ من فوق الأرض وإما مرثى إذا كان 
توسطها نحت الأرض ون » والنحو السابع يقال (ه الطلوع المسائى( )١١‏ وذلك أن 
تكون الشولين فى [050) المدراتى والكو كب إلى المشرق وذلك إما التابع )١4(‏ الذى يرى 


ساي والفارن (؟ ) سأ : غير موجود 
( ) ف : السابع (#8) سا ء, د : يرى 


(ه) ف : المقارب 

(51) د : غير موجود 

(7 ) سا : الظهرى - وف د : غير موجود 

(4) ف : غير موجود 

(9) د : غير موجود 

)٠١(‏ سا ء د : الظهرى 

)1١(‏ ف : الأعل 

(؟1١1)‏ د : غير موجود 

١8م١ ف : متوسط - وهنا ينهى سياق الكلام فى المخطوط ف فى سطر 17 ص‎ )١+( 
١8٠ وتكملته من سطر 7 صن‎ 

(14) د : غير موجود 

1١١(‏ ) سا : غير موجود 

)1١11(‏ ف : المساووى 

)1١10(‏ سا . د : يل 


(186 ( ف : السابع 


5:58  ءافشلا‎ 


ومو أن يطلع بعيد غر ومبا بلاليث )١(‏ وإماالمقارن أو المتقدم النى لايرى (؟) «(ح » 
والنحو الثامن هو توسط السماء المسائى (؟) وهو أن يكون الكو كب إلى وسط السسماء 
عندما تق 47) الشمس الأفق وهذا أيضا ثلاثة أصناف تابيع يرى ومقارن (*) ومتقدم 
لايرى . « ط » والنحو التاسع هو (5) الغروب المسانى ) وهو أن يليا المغرب 
معا إما التابع الذنى يرى وإما المقارن وإما المتقدم الذى لايرى . 


فق مقارنة الكواكب الثابتة الشمس ف الطلوع 
أ ق توسط السهماء أو ىق الغروب(8) 


فالا فرع من هذا أخذ يعرف وجه ل ال 
لك ري إذا كان مقارنا بعد أن يتأمل )١١(‏ مواضعها تى البيت 
وابتدأ يعر ف(١١‏ )ذلك من توسط السماء المقاى ن(١١)‏ للشمس ف فبين بشكل كيف أنه مكنا 
من معر فتنا موضع الكو كب أن نعرف (14) أنه )٠5(‏ مع أى جزء من العروج 
ومن 41١(‏ معدل النهان يتوسط السماء فقال )١‏ لتكن دائرة أب ج د مارة بأقطاب 


[)١(‏ بلا لبث ] : ف هامش مه » ف 

ٍ ؟ ) [ وهوان يطلع بعيد غر وجا بلا لبث وأماالمقارن أو المتقدم الذىلا يرى ] : غير موجود 
ى سا 

(؟) ف : المساوى (4) ف 

0 : ومفارق (5) د : وهو 

1 ) ف : السادع 


غير مو جود ق سا »ء 35 


(ه ) سا 2 د : غير موجود 


1 


المروج والمعدل 2١(‏ و : ب ه د نصف دائرة المروج على قطب ح و : أه< نصف 
معدل النهان وليكن ط الكو كب و : ح ط كل عر بالكو كب وقطب البروج فتكون 
نقطة ك در.جة الكو كب ى الطول و لتكن نر قطب المعدل واتمر عليه وعللى الكو كب 


تشكل (8؟() 


نر ط م ن (') وظاهر أن نط 7؟) ط ء م عن تتوسط السماء معا فلأنه قد نقاطع 
بن قوسى أ ن » أاح )0 قوسبى (5) ح ل ع ر ن () المتقاطعتان (9) 
على ط فنسبة جيب ح أ () إلى جيب أن المعلومين بأن ر أ ريع )و : حأ 
ربع و كل )٠١(‏ الميل أعى ان تفاع القطب )١1١(‏ مؤ لفه من نسبة جيب ح ل (00) 


١(‏ ) ف : المعدل (' )نف : دظ م ف 

( ) ف 2 ساء د : ثتقطة 

(» )سا: ؤب .2 زوم وقد : زثنه الس 

(ه ) صا »ء ١د‏ : إلى قومى 

5١(‏ )سا : دل »)رق وق د: ال ٠ر‏ ثٌ 

(0 )ف : المتقاطمتان ‏ وى سأ . د : غير .وجود 

(ه)سا: دغم- وق د: سم 

(ه ) ف : مام الميل 

(١1)عساء‏ دء ف : ف : لم ل 

: المعلومين بأن ر ( ربع ف : م ( ربع فى : [ح ل الميل أعىاريفاع القطب]‎ [ ) 1١( 
غير موجود ى سا »د‎ 

(0١1)سا:‏ دل 
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إلىجيب ل ط )١‏ ومن نسبة جيب ن ط إلى ن ر3) وقوساح لعل ط() 
معلو مان لأن ط ك2 4) عرض الكوكب معلوم من البيت و : ك ه معلوم لأنه (6) 
طول 7 الكو كب من البروج ("! وهو معلوم من اابيت و : ه درجة اشرق 
الاعتدالية() ولنا أن نعلمه فإذاجعلنا ك م (4) المعلى م مطالع صار هل درج )٠١(‏ 
السواء و : كل ميل )١١(‏ درجة ولنا أن نعلمه )١١[‏ فنعلم -جميعه من الأصول 
العلوفة ىلك ل-010 معلى م وإن جعانا )١4(‏ هم ل مطالع وهد )٠١١(‏ 
معلو م ضان ك ل معلو ما وصان ط ل معلوما و: هك )١١(‏ معلوم لآنه درج السواء 
لقوس ه ل المعلوم لو جعل مطالعا ١‏ فيعلم وكذلك ل أ من ك ب (48) 
فيعلم ل9١)‏ ن ط ونسبة جيب ن ل (0 المحمهول إلىل أ )١(‏ المعلوم مؤلفة (1؟) 


١(‏ ) نه »2 سا : غير موجود 

( ) يل ذلك فى سا : [ لكان قوسا د م( » ر ١م‏ معلومان بأن ز +٠‏ ريم تمام لح ل 
المنرق : ما ربع قو [ح ل الميل أعنىارتفاع القطب] و بينما يلذلك ىد: [لكن قوسا <لء ر(م 
معلومان بأن ر م نمام لزع ل الميل ى : ح ٠‏ ربع فى : [عح ل اليل إعنى ارئفاع القطب] - بِينًا ى 
هامش له : [ ومن نسبة جيب ن ط إلى نْ ر لكن قوسا مم ( » | ر معلومان فإن ر (م 
ربع ى : يم م ربع وكل اليل اءنى ارتفاع القطب فهو كام كل الميل ] 


(0 )سا : دل : ط ل - وق د: ح ل ٠»‏ ط ل 

(4)) ساء د : ط ل (ه) سا .ع« : لأن ل 
(5 ) سا ء د : أطول (0) سا » د : الأفق 
(م ) سا . د : والاعتدالية (ه)د : [م6 

)٠١(‏ ساء د : درجة 

)1١١(‏ ف : مثل - وق سا : غير موجود 

)١10(‏ [ ولنا أن نعامه ] : غير موجود ىق سا د 


)1١0(‏ سا ء.)هد: ف : [ما ل 

)1١4(‏ سا »هد : جملت 

)٠6(‏ ساا .د : و :هل 

)١5(‏ سا .)د :وق :هل 

150 )اف » د : مطالع 

(14) [ فيعلم وكذلك ل ( من [ق ب ] : غير موجود فى د 
(19 ) سا : يعلم 

(70) سا :ب ل - وق د ل ل - وق نه . ف : رال 
»)15١(‏ دن و( وق ف : ل 


(١؟‏ ) سا »2 د : غير موجود 


كنا )١(‏ تدرئ وكانت طار » ط ن » ح د حأ (') معلومات 9(7) فصان (4) 
أن معلوما (0 ببى ه ن معلوما (5) فصان هم » هن" معلومين وجديع م رم 
أيضا فصار بعل م من م ومن لك المعلو مين معاو مأ وهى الدرمجة لعي أو سرط 
السهاء مع ط من البروج و كذلك ن (5) من معدل المبان (*) ثم بين مثل ذلك فى الطلوع 


)1١(‏ ف :ما (؟) سا.ءد: طان .عر .ءاسم 
(* ) ف : معلومان (4) )ا ف د دار 

(5) [ فصار ان معلوما ] غير موجود قى سا 

(١)نه‏ : معلوم زلا ما م جمدو سام 6ن لل 
(8قة اها الو عاك 

(ة) سا ., د: ل 


(» ) معرفة نقطة فلك البروج و نقطة معدل النهار الى تتوسط المماء مع الكوكب 

نفرض م لهم د الدائرة المارة بالأقطاب الأربعة ( قطبى البروج وقطى المدل ) ولتكن دائرة 
البروج له ه د قطبها م ودائرة نصف اهار | ه ج قطبها ر ولنفرض أن الكوكب عند نقطول والدائرة 
ع ط [ى ل تمر بالكوكب وقطب البروج (شكل م١١‏ ) 

.*. ط [م عرض الكوكب »© [ق ه طوله والمفروض اذمما معلومان . 
ذر مم القوس ر هل بين الكوكب فل وقطب العدل ر فيقطع البروج فى مم ومعدل الهار ى ف 
ومن الواضح أن النقط الثلاث» ل » م » ف تتوسط المماء فى نفس اللحظة أى أن م » فق ها النقطتان 
المطلوب تعيينها من الشكل القطاح ( نْ طاع | : 
عل - ععا ئ# ا لكن ( ر ع .و وس ( »ع .و + اليل الأعظر( + ) 

1 4 
ومن المثلث ه [ح ل. : « [ح معلوم » لع ع .4و ء ه ت الميل الأعظم .'. نءرف ك ل 
لكن هل [ح عرض الكوكب معلوم 
.*. ط ل معلومع وكذلك مم ل - ٠و‏ + ع ل معلوم ٠‏ فن رح .هن" 


حا ل ( حا د ر سام م 
حيث ل ل ع .هو - ال ٠6‏ هل عرفناه 
من المثاث ه [ح ل . “.ل معلوم »ط نّْ عرفناه مماسيق »طل -..5-. ط فْنملوم . 
2 بمكن معرفة نّْ ل ومن ذلك نعرف 
هن - هل -ن ل أى عرف نقطة ف المطلوبة 
و 
ول المغاث دم ن الثى فيه : ه نْ معلوم م 0 4 ه ع الميل. الأعظى 


والغرو ب فلكن أه ح (20) نصف دائرة المعدل ق دائرة نصف النبان 57) 
أب ح دولكن نصف دائرة الآفق ب هد 7() وليكن طلوع الكو كب على ح من 
ب ه دو :ان قطب المعدل ولنمر بنقطى نر » ح ريع دائرة نح ط 47) وقسىن ح ؛ 
ن طاء أأه 0 أرباع ور ب وهى ار تفاع القطب معلو م و : ط درجة 


جب 
شكل (5؟1) 


مره (5) بوسط (0) الدماء معلوم و : طاح با () عرفنا (5) معلوم ببق 
ر ح معلوما و : ه أ معلوم ونسبة جيب نر ب إلى جيب ب أ مؤلفة مما تعلم )٠١(‏ 
فا أبى من فلك اأمرو جمعلومة وكذلك اابى للغروب معلومة )١١(‏ ولتكن 2١١7‏ النقطة 


)١(‏ د: لم هع (؟5) سا ء د : هار 

(؟ )هل ذلك فى سا ء د : [ على قطب ر ] 

(4) ف : غير موجود - وى به : بين السطرين 

(ه)سا: ريم ٠.‏ راطل («٠/٠2‏ - ون ف : ر(مْ انه عل 2 (ه 

(5) ساء د : مر 

(07 ) سا ؛ د : يتوسط 

(+)ساا.)هو: ها 

(9)سا ء د : عرفتاءه 

[)1١(‏ عن نسبة جيب ر م الح ط ومن نسبة جيب ه ط إلى ه ( ] : فى هامش به 
١١(‏ ) هنا ينهى سياق الكلا م ى النسذة ف ى سطر ؟ ص ١8١‏ و تكملته من سطر 7١4‏ صن ١887‏ 
)١١(‏ ف : «لمركز 
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اا( )على المغرب (؟) التىمن ذلك الحانب من ط مثل نقطة ك ويكون ط ك 77 )مساويا 


د : طّ ه ومغرب لك سعئه كمشرف[(؛4) م وزاويته القطبية كزاوية هم القطرية اع 


مثل ناوية أ ل حَ )( الى ق جانب وقد يسهل من ذلاك معر فة أنه أى الكوا كب 
تطلع (0) مع جزء جزء من فلك البروج ويتوسط 7 أو يغرب فيعلم أنه مى 
تصير الشمس إل مقار نته (4) فى تلك الحال و تسمى الموافيات لف ”7 

)1١(‏ د : غير موجود 

(0 ) سا » د : غير موجود 

ل 1 1 

(4) ف : مشرق 

ره) ف : ((ثن ط - وقى تبت ٠‏ د : | رس 

(5) هه : يطلع 

0 ) د ٠‏ وهو يتوسل 

(م) ف : مقار بته 

زع 6 وعيين نقطى البروج ومعدل الهار اللتان يَطلعان أو رغر بان 0-4 الكوكب 

فى شكل ١١4(‏ ) ؤنفح د نصف الهار » مهس المعدل وقطبه رء» مه هد الأفق . وليكن 
الكوكب عند الشر وق عند ذقطة م ونصل ر ب اوقابل المعدل ى ل وهى الى 5سمى درجه مر الكوكب ى 
وسط السماء لأنها يكون على نصف النهار هى والكوكب م ق نفس اللحظة . والمطلوب الآن عيبن ذقطة 
ه وهى نقطة على معدل الهار تشرق مع الكوكب عم . 

ف الشكلالقطاع الكرى رم هر م ر الذى فيه رم دار ول عده (إدهم لله حم .64 .مكننا تطبوق 


نظرية )1١(‏ ملظا 5 انصظ ظلى: "تسد 9 
حا ره حا م عل حا ه ب 


)» مم طل - ميل الكوكب معلوم‎ ٠ 


ه له ج .4ه .*. ممكن معرفة ه بم 


ا حا ه ول حا ها ع حا به ( 
: نطرية (11ب) حا طل م جام ب حا م عر 


حيث هع قدعلمناء من نظرية )1١(‏ 20 جع ته - .و دج 
له ( سا .و ددرثة تت .4 - عرض المكاث 
| رم .4ه .*. يمكن معرفة ه عل 
لكن نقطة هل معلومة .'. بممكن معرفة ذقّطة ه المطلوبة وهى نقطة معدل الهار الى تطام مع 
الكوكب ومئها نعرف نقطة البروج الى تطلع معها . 
و بمثل ماسبق بمكن دعيين النقطتين اللتان دفر بان مع الكوكب 
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فصل 


فظلزوي الك كن اناي روز واقطا ا عتراة 


خم شرع قى بيان ظهور الكواكب اثابتة لارؤية واستسرارها قال ولا كان هذا 
مختلف بثلاثة أشياء بأعظام الكواكب وبعروفها ) من منطقة العروج و بميل 
المروج 9 على الآفق لم ممكن أن نحكم فنا حكما كليا بطريق الخطوط فإنما كل) 
كانت أصغر خفيت أشد و كلما كان العرض أقل خفيت أشد ادخولا فى دائرة 
الشعاع وإن فوضنا ذلك متشاما ّم كان ى بعضها مثلالير وج علىالأفقأشد كانت47) 
أخبى اصغر (20 الزاوية الحادثة من الآفق والروج وقال فإذا كان الأمر على هذا 
وجب أن يرصد (2 ى كل كو كب على أنه كم بعد(") عن الأرض من الشمس() 
وهى تحت الأرض ترى وهذا البعد قطعة قوس من القسبى القَائمة على الأفق وهى 
الار تفاعية فإذا علم ذلك حسب فى ميل ميل (5) وعرض عرض ونظر هل )٠١(‏ 
القوس الار تفاعرة كذلك والكو كب هو بذلك المقدار(١١)‏ أو أكير هنه أو(1١)‏ أدغر 
على أن ذلك أيضا 3" لا يكنى فى كل إقام بل محتاج ى كل إقام !14 إلى رصد 
جديد لاختلاف أهوية العروض ف الكثافة واللطافة ثم حاول أن يبين أنه كيف 
يستخرج قوس الارتفاع للشمس وقوس الخفاضها )١١(‏ إذا كان الطالع معلوما 


)١(‏ [ فصل ف ظهور الكواكب الثابتة للرؤية واختفائها عنها ] : غير موجودى مه » د 
) 


؟ )نه : بعروضها 

( )»6 : الدرجة 

(4) سا : كان 

(ه) صا : اتصهر - وى د : لتضضمع 

(5) سا : ترصد 

اع هنا 

(م8) سه : من الشمس عن الأرض - وق سا » د : للشيس عن الأارض 
(و) سا : مثل مثل 

٠١(‏ ) سا : هذا 

(19) سا ء» د : القدر 

)1١(‏ ف : قف اطامش 

)1١6(‏ سا : غير موجود 

١4(‏ ) [ بل يحتاج فى كل إقايم ] : .غير موجود قى د 
١١(‏ ) سا : الحفاظها 


5*1 


فليكن دائرة )١(‏ أب جد (© انتصف المان رو: با هد () الأفق 4) 
اكاك «القفيي 1و بن 


لالتلا ا ا ار ار 
)000 


عو ايه ا ط ف : ر ط معلوم لأن نسبة جيب ر ط 
الهو إلى جيب طّ حَْ المعلىم لآانه لسعو )001 لآنه من الأفق إلى قطب الأفق 


شكل (ه؟١)‏ 


الأعلى (0) أعبى سمت الررامن (؟1) مو لفة من لسية جيب هن المعلوم إلى جيب 


١(‏ ) سا 5 5 9 غير مو حمود 


( )سا .2 د : دزت 

(0 )ف : 3 : شههر 

(4 ) سا د : الأفق 

(ه ) سا اد و حر داه 
(؟ ) سا : فى : رهر 

(9) سا الشمس 


٠١0(‏ )ف : لم ر طاح 
(١01)”ه‏ ء.)ساء د : تسعين - وفى د : [ لأنه تسمين ] مكررة 
(؟١)‏ سا ». د : الأسفل 
)1١(‏ صا . د : الرجل 
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ه أ المعلو م لأأنه يقابل + المعلوم ونه درجة وسطالسماء ويعلم مع علم الطالع ومن (1) 
نسبة جيب ب أ 9 المعلوم إلى جيب 9) ب ح المعلوم ثم بين آنه إذا كان 
رط (4) معلوها ثم كان اختلاف الآهوية لا يوجب اختلافا فإنه ممكن أن نستخرج 
قوس ر هق كل إقلم أنه كم يكون وذلك بين ذه الطريقة © لآن 
نسبة جيب ر ط المعلوم إلى جيب ط ح المعلوم مؤلفة من نسبة جيب ار ه ا هول إلى 
جيب ه أ المعلوم ومن نسبة )١(‏ جيب ب 3 7") المعلوم لآنه غاية اتخفاض دراجة 
معلومة إلى جيب (8) ب ع (1) المعلو م (*) وإذا عرف فق الظهو. عرف ف الاستسرار 
وعرفه حال بجهة المغرب ثم اعتذر بطليموس فق اقتصاره على إعطاء القانون وترك 
البسرط 22١(‏ إذا كان ذلك أمرا كثير الانتشار لكيرة الكواكب الثابتة ولتغيير )1١(‏ 


)1١(‏ سا2 د: قى 


(1)سا دارم 
(" ) سا 2 د : فير موجود 
(#4)) ف : نه لل 


(ه) سا 6" 5 : هذا الطريق 


(5 ) [ من أسبة ] : غير موجود فى سا 2 د 
(0 )سا :رم 

(4 ) مه : بين السطرين 

داف :تدع 


(» ) تعيين ارتفاع الشمس أو انخفاضما بممعرفة الطالع ( نقطة العروج الطااعة ) 

ىشكل (6١١1)+م‏ نه ح د نصف النهارء ىه ه د الأفق ونقطة ع سمث الرأس » م ه رح 
البروج حوث ر الشمس » ه الطالع والمطلوب ر ف بعد الشمس عن الأفق من معرفة الطالع ه 
ودرجة الشمس ر . فى الشكل القطاع الكرى مم ر ه سه يم ومن نظرية )١٠١(‏ نحد 

حا را ل حار م 5 حا به | 

حاا ل م حااه | حا نه م 
الشمس والطالع معلوم . ه (م © البعد بين الطالعم وبين وسط المماء معلوم . مه مم - ارتّماع 
وسط المماء معلوم . نه ثم د .» 

.*. بممكن معرفة ر ظل وهو المطلوب 

ومن نفس القانون بمكن عمل العكس أى إذا عرقنا ر ل يصبح ر ه معلوماً 

٠١(‏ ) سا : ورّركه البسط - وهنا ينتهى سياق الكلام فى الخطوط ف فى آخر ص :870 وتكملته 
أول ص ”م7 


حيوث طل بم سه 46 ؛ را ه ع البعد بين 


)1١١(‏ ف : ولتغير - وفى سا : ويدءتدير - وى د : وتعمسر 
ذرة 5 


الول )١(‏ فى إقام إقام وتعليو (؟) رصل الوق تال فيه لا قبله ولا بعده يبتديى (؟) 
فق الظهور والاستسرار ولنقاه الك "كب الثابتة عع أطوالها ولكق 47 اللمأعد فيه 


تمت المقالة #نامية محمد الله تعالى وميه (*) 


)9١(‏ ها : المتزك 


(؟ ) سا : وبعمد 
(* ) ه : ويتديء 
(4 ) د : ولكون 


(ه ) [ مت المقالة الثامنة محمد الله يعالى ومنه ] : غير موجوه فى بو - وق سا : [ منص 
المقالتان السابعة والثامنة من المصطى ولله الحصد على مزيده ] -- وى د : [ “ضع اخقاتان السابة 
و القامنة بحمد الله وحسن توفيقه ] 


الىيدا 


للفالاث (لئاسعذ و(لعاشة و(طاد عشم " 
جوامع آأمور الكوآكث المتحيرة 


١(‏ ) سا : [المقالة التاسعة من تاب المحسملى وفا العاشرة والحادية عشرة ] - وىه : فس 


مو جير ذ 


المقالات التاسعة والعاشرة والحادية عشرة 
فصل 


فى مراتب أكر الكواكب السبعة )١(‏ 


قال إن الأوائل اتفقوا على أن أكر () الكواكب 9) المتحبرة دون الثابتة 


وفوق القمر إذ كانت الثواببت تنكسف 47) بااكل 2*0 و كان القمر يكسف الكل 


واتفقوا أيضا )١(‏ على 27 أنها [4) هى فوق الشمس 239 وأما كرة الزهرة وكرة 
عطار د فإن الأقدمين ر تبوها تت كرة الشمس وبعض من تأخحر )1١(‏ عنهم رتبهما 
فوق كرة الشمس أيضا إذ لم بجدوه) )١١(‏ تكسفان )١١(‏ الشمس وهذا غير 
واجب فإنه مجوز أن لا يكون مجازه) 215 نحت الشمس ق السطح الذى مر )١4(‏ 
بأبصار نا ومر كز الشمس ومع ذلك )١١(‏ تكون نحت كرة الشمس ولا تكسفان!؟1) 
الشمس كنا يكون ى أكثر ابجماعات الشمس مع القمر أقول إلى رأيت الزهرة 


)١(‏ [ ف جوامع امور الكواكب المتحيرة - فصل فى مرائب اكر الكواكب السرعة ] : فير 


موجود ق سا ا 


(؟) د : اكير 

(9 )سأ 2 د : غير موجوه 

(4 ) سا : بكسفه - وى د : تكسف 

(ه ) د : الكل 

(5) د : اها أيضا 

(10) سا : غير موجود 

(ه ) [ على أنما ] : غير موجود فى د 
(ة) سا : السماء 

(١٠1)ه‏ : تأخره 

)1١١(‏ ف : بمجدها ‏ وق سا 2 د : مجدوها 
)١(‏ ف : يكسفان - فى سا 2 د : تكسف 
)١(‏ سما : محتازها ‏ وفى د : محازها 
(14) فى : بمس 

١٠6(‏ ) سا : هذا 

(159) سا ء ١‏ : تكسف 
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قصل 


الأصول البى يعمل عايها فى الكوا كب الحمسة )١(‏ 


ثم أخذ يوطئ الأصول لأمر المتحيرة ويشير إلى عسي الآمر فى معرفها لأن 
لكل وإحد اختلافا بحسب أجزاء فلك البروج واختلافا () آخر نحسب تشكلاته 
من ) الشمس مثل الظهور والاختفاء والمقاياة (4) والمقارنة وغير ذلك على 
ما يتين وهى #ختلطة اختلاطا شديدا ولا ينساوى هدد عوداتها وبعس تلخيص بعفدها 
عن بعض والأرصاد اتقادمة تقصى فى (0) ذلك لآنها مبنية على الحايل والقريبة (0) 
قصيرة مدة اأزمان النى ى مثله يظهر الك قوجملة تللك الأرصاد قربية العهد غير 
15 المدة ولأنها (") مبنية على - الظهورات والوقوفات عن الرجوع والوقوف 
لا حد زمانه فإنه يببى مدة طو يلة(8) على حالة واحدة عند الحس و تل الهس محسب 
الأهرة ويعسس رصدها بالقياس إفى الكوا كب الثابتة لأن المخطوط الواصلة بينها لابجب 
داتما أن تفعل عند دائرة الآفق90) زوايا قاعة بل قد تفعل حادة ومنفرجة(١٠)‏ فيعس 
الحساب و تلف ولآن البعد الواحد بينها )1١(‏ يرى عند الآفق أعظ وق وسط اللبهاء 
أصغر وهذا اقتصر أبرخس ق أمر المتحيرة على وضع الأرصاد )١١(‏ دون أن حكم 
بشىء غير 21١‏ ذلك إذ كانت الأرصاد المدونة ق عصره غير بالغة مبلغ الكفاية 
فى الكوا كب المتحيرة وكانت بالغة فى النير ين مبلغ التذبيه(4١)‏ والتطريق )١١(‏ إلى الحكم 


١(‏ ) [ فصل فى الأصول الى يعمل عايها فى الكواكبي الممسة ] : غير موجود فى سا 2 د 


(0 ) سا : واحلافا (م ) سا ء د : إلى 
(4 ) د : المقلا يله 

( ) سا : عن 

١(‏ ) ف : والقرينه 

(0 ) صا : لامها 


(8) سا . د : واحدة 

(9) سه : البروج - وبين ااسطرين ( الآفق ) 
)٠١(‏ ف : منهرجة 

)1١١(‏ د : سيا 

)1١١(‏ سا : غير موجود 

(؟١1)‏ ف : ف المامش ‏ وفى سا : غير واضح 
1١4(‏ )مه : غير واضصح 


٠6(‏ )يه : فيتطرق 
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فى أمر النرين مبة منه للحق ولذاث ما كان أبرخس قد يقر (0) أن المرصود 
مالف () لحساب أهل عصره الى على جداول يسموما الأبدية بل كان يقول 
إنه لبس يكتى ى إدراك الحق فى هذا الباب أن يقال إدلمسر هده الكواكب اختلافين0) 
وأن ها رجوعات 9) غير (» متساوية وأن هذين الاختلافين )ا من 
جهة خروج المركز ومن مجهة فلك التدوير وإن وافق المركز من (5) جهة اختلاطيا 
فضلا عن اختلاف (") واحد ورجوعات متساوية بل يجب أن يلغ ى ذية ذلك 
وتقديره () مبلغا بطايق الحسابه فيه المشاهدة قال (5) رقد.حدس أمر الاختلافات(١٠)‏ 
وأمر الرجوعات غير )١١(‏ المتساوية قوم ممن رام أن حفظ الحركة المستديرة على 


السك اد شيا 111 الحدول الذ ‏ مضونة. ادن إلا أن ذلك وضع 
بلا برهان ومع ذلك غير صحيح فإن ممم من زاغ )١0(‏ عن كاية (14) لمق و هنهم 
من ازم (؟1) يسيرا ثم فارقه وأيرخس١1)‏ يعثرف بصعوبة هذا الأمر الذى 
بيسر لنا قال ولم يقل ما قلناه لا فتخار (17) ولكن لنعذر (18) إذا (14) اضطررنا 
إلى استعال أمور خخارءجة عن القياس مثل أن يستعمل الدو اثر اأنى ترسمها هذه الكوااكب 


)١(‏ ف : غير واضح (0 ) د : محخالف 
(0) صا : اختلافان وق د : اختلافات 
(4 ) سا : رجوعان ( ) سا : غير موجود 
(5) سا )د : ومن 
(0) سا : الاختالاف 
(4 ) د : وتقدير 
(1) ف : و لال 
٠8(‏ ) صا ء د : الاختلا فين 
1١(‏ ) سااء ه : الغير 
)1١5(‏ سا .6ه : ورعم 
)1١«(‏ ف : زاع - وف ه : راع 
(14 ) د : كليته 
١6(‏ )سا 2 د : لزمه 
١١(‏ ) سا » د : قابر خسر 
(10) ف : لافيذتار 
١+(‏ ) ف : ليمدر - [ ول يقل ماقلناه لافتخار ولكن لنعذر ] : غير موجرة 
فق سا ع د 
(9؛ ) سا . د : وانا إذا 


1:3 6  ءافضلا‎ 


على أ ا فى سطح دائرة العروج وها بالحقيقة عرض وأن )١(‏ يضع أشياء وف 
كأنها أو اثل فلا (9) تكو ن(4) بينة 0) ق أول الأآمر لك ن الاامتحان الكثر والمطابقة (5) 
المتواترة صححتها(»)لنا (5) إذ كنا أطعنا الأر صاد ف ضعنا أولاو ضعا أن الركات نجرى 
علا و 1 (ة) جريت وامتحات مرارا(١١)‏ كثيرة وأجرئ عامها أمر الحسابم تمختليف117) 
واعتمدنا بى ذلك أرصادا بعيدة عن الشلك والشيبة وكانت بآلات من ذوات الحلق 
مدتقصاة الحلقة والصنعة 2١١‏ والقومم وكان الرصد بالقياس إلى الكواكب الثابتة 
عار نة أو ملاصفة شديدة تر جت 217 العودات للكواكب على ماذكر أبرخس 
تطابق ما صححناه )١4(‏ بالامئحان وسنوضح الطريق إليه بعد . 


فى عودات أدوار )١١(‏ الكواكب اللخمسة (15) 


وبالحملة أقول إن 2177 قد(14)وجدوا وسط الكوكب واخختلافه(؟ ١‏ اف اأثلاثةالعاوية 
مساو يا(١٠)‏ لوسط الشمس وق السفاين كل كوكب فوسطه مساو والوسط الشمس(1١؟)‏ 


)١(‏ سا .د : أو أن (؟١)‏ سا »د : وضعا 
(* )اف »)د: ولا (4) ف : يكون 
(هو) سا ء 5 : بينه (1) د : والمطابق 
(0ا) سااء د : صححها (8) ف : لو 


(و)ساء د: 1ا 

)٠١(‏ سا : مراكزا 

)1١١(‏ سا : مخلف 

)1١0(‏ سه : والسعة 

(10) ف : تخرجت - وهنا ينهى سياق الكلام فى ال طوط ف ف سطر ٠‏ ص ١8#‏ وتكماته 
من سار 7ص 84 ١‏ 

١4(‏ ) سا : ماص ححاء 

١6(‏ ) ف : ف المامش 

(15 ) ( فصل فى عودات أدوار الكواكب الحمسة ) : غير موجود فى سا ء هد 

1١١0(‏ ) سا : غير موجود 

1١4(‏ ) سا : وقد 

(19) د: الكواكب 

٠٠(‏ ).سا »2 د : مساويه 

(١؟‏ ) ( وف السفليين كل كوكب فوسطه مساو لوسط الشمس ) ٠‏ فى هامش ف 
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وكا يبعد عنها(') بغابية فضل الاختلاف تارة من نجهة المشرق مستقما (؟) 
وتارة من سجهة المغرب راجعا (؟) وأما السبيل الذى توصاوا منه إلى معرفة الاخختلاف 
لهذه (4) الكواكب فمنه مشترك للحمسما لآن () ها أحوالا مشتركة من ظهورات 
واستسرارات )١(‏ ورجوعات ووقوفات واستقامات وهتماطرات ‏ 7/) 

الشمس وها 57) اختلافان أحدها| بالقياس إلى الشمس فإن هله الكواكب إذا 
كانت عند حال 94) ما تى ابتداثها أعبى حال ظهور أو استسرار )٠١(‏ 
أو حال وقو ف أو رجوع أو استقامة )١١١‏ كان ا بعدمًا من الشمس وف العلوية 
مناظرة )1١0(‏ . فإذا عادت )4١15(‏ إلى تلك الحال كان )١٠4(‏ تى مثل ذلك 
الزمان لها 2٠١‏ مثل ذلك البعد بعينه فى جليل الأمر إن كان بعد . والعلوية(١1)‏ 
تعود 17) إلى تلك المناظرة (18) ى مثل ذلك الزمان فإذا رصد ذلك فى 
تغير آخر فى تلك القوس يعرنها وتلك الأجزاء جد التشكل(5١‏ و احدابعينه إلا ما بتوقع 


١(‏ ) صا 2 د : عنه 

(5 ) صا 2 د : ومستقيمه 

( ) د : راجعة فوجدوا- وفسا : فوجدوا- وف هامش ب : فوجدوا 
(4 ) صا ء د : الاختلافات 

(ه) ف : فإن 

(5 ) سا د : واسعتارات 

(0) سا ء د : ومناظرات 

(4 ) سا . د : وا كلها - وق هامشش. فه : كلها 

(و ) سا : حد حال وفى مه : حد وبين السطرين حال 
٠١(‏ ) سا » د : استعار 

)1١1١(‏ سا » د : إقامة 

1١(‏ ) د : مقاطرة 

)1١0(‏ هد : عددت 

١4(‏ ) سا : غير موجودة 

١6(‏ ) سا : غير موجودة 

(15 ) سا . د : وق العاوية 

١0‏ ) سا : يعود 

(14 ) د : المقاطرة 

(1) ما : التشكك 
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من )١(‏ تغييره(؟) لأزمنة 9) بعيدة فان تؤمل ذلك فى قسبى أخرى كان الأمر 
كذلك إذا أخل (4» واحد (0) ى آخر وهو أن مقابل (5) نقصان (© يقع بزيادة 
يقع ولكن (*) يوجد له فيا بين الابتداء والعود (5) إلى مثل ذلك التغير )٠١١‏ 
حال سرعة وإبطاء وتوسط فويجد الزمان الذى من أسرع الحركة إى الوسطى أعظ 
من ااز مان الذى من الوسطى إلى أبطأ 2١١(‏ الركة وهذا لا تمكن إلا أن يكون على فلك 
تدوير والكوكب يتحرك فى أعلى تدويره إلى المشرق أوخارج مركز (15) يتحرك مع 
الكوكب إلى المشرق وف القسم الثانى لا ممكدن رسجوع وقد وسجد رجوع فبى أن يكون 
على أصل تدو ير قد تم فيه عودة تدو يرية (17) إذ قد استوفت )١14(‏ الأحدوال الآر بعة من 
سر عةو بطاء و توسطيز و إذاله١)‏ كانذلكقى أجز اءبأعيانمها من !لبر و ج لايوجب تعد يلافليس 
إلا لأن العودة فى التدوير قد تمت فهذا اختلاف مفرد ينم فيه للكوكب177) دورة اختلاف 
ولمركز تدويره قطع قوس وللشمس دورة ومثل تلك القوس والا+تلاف الثانى بالقياس 
إى فلك الروج و :و أنه قدكان يرصد الكوكب وهى ى ابتداء حالة من الاستقامة 
والرجوع والإبطاء والإقامة والسرعة فتحصل درجته م نحصل درجته وقد 21١7‏ عاد 
إلى مثل تلك الحا حتى يكون قد عاد إلى وسطه وتمت دورته ى الاختلاف ثم 


(9) ف : ف الامش 
(0 ) سا . ١د‏ : تفير 
(0) ف : بأزمنه 

(:) سا » د : أنهذت 


(ه )د : واحدا 


(5) سا ء د : يقابل 
(0 ) د : فقصانا 

(م ) سا : ولكنه 

() سا : والعود والمود 
)1١(‏ ف : التغيير 
4)11١(‏ ف ع سا : إبطاء 
)1١7(‏ د : ومركز 


)1١(‏ سا : تدويريه 
١4(‏ ) د : أستوفيت 
)1١١(‏ ف : فإذا 

(16 ) د : الكوكب 


(/ا١‏ ) صا » د : غير موجود 
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يرضد )١(‏ هثل ذلك ى القوس البى تلى القوس الأولى (1) من فلات انير وج فوجد 
ااقسمى #تنفة كى الصغر (5) والكير ولا تكؤن متساوية تساوما لى كان التدوير 
على حامل موافق 147 المركز ويوجد ابختلافها ق الصغر والكبر يبتدىء من حدود 
فيز داد ويزداد )0( م يهف م يتناقص 09 يعو د ا واحد وإن 
اعتير وه فى أجزاء بعينها من المروج لكم وجدوا الزمان 5) من أسرع الخركة 
إلى الحركة الوسطى أصغر من الزمان اننع ٠‏ من الوسطى (2) إلى العظمى وكان هذا 
إها عمكن على أحد أصلى التدوير أو نخروج المركز (8) لاعمالة وكان أصل التدوير 
قد اختص بالاختلاف الأول فب لهذا الاختلاف أصل اللتروج ولما وجدوا الكواكب 
العلوية إذا عادت إلى ابتداء تغيرات (9) أحواها عادت إلى تشكاها من الشمس 
فإن لم تغد بالمعدل عادت )٠١(‏ بالوسط ولا تختلف إذا رصدت فى أجراء بعيذيا 
من فلك الير وج فعاموا أنبها إتا سارت ى تلك المدة من المروج القوس الرادة 
إلى مثل النشكل الأول والشمس دارت دورة مثل )١١(‏ تلاك اللقوس فتكون الشمس قد 
دارت بوسطها )١9(‏ ق فلكها دورة وقوسا والكواكب 1587) قل )١4(‏ دارت )1١(‏ قى 
فى اختلافها دورة وعادت وسار مركز تدويرهاتلاكاالقوسفيكون وسط الشمس مساويا 
لوسط الكوكب واختلافه و لآن تللث القسبى تعلم بالك فيكون إذن )١١(‏ وسط الكوكب 


)1 ( سا : رصا 
و6 د : الأول 
(6 ) سا : الصغير 


(4 ) صا : من أفق 


(ه ) صا : غير موجود 


(5 ) سا : بين السطرين 
(10) سا . د : الوسط 
(4 ) سا . د : مركز 


(و)نه ٠2‏ ف : تغيرت - ولى د : ذقرات 
»©)5١(‏ . ف : وعادت 

١١(‏ )هد : ومثل 

(؟1) د : توسطها 

)١(‏ هد : والكوكب 

)١14(‏ سه .2 سا ء د : غير موجود 

١8(‏ ) د : غير موجود 

)1١(‏ صا ء إذ 
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معلوما وهو ما بين اازائد والناقص وأيضا دو ما تنقسم إليه أيام المدة على عدد العودات 
للأحدوال مبسوطا أجزاء وبى )١(‏ اختلافه وهو دورة واحدة فى مدة عودة فا وأما 
السفليان فلم يكونا يبعدان عن وسط الشمس إلا عقدار('! غاية التعديل (5) 
ف مهتين فعلم أن وسطه) (؛) مساو اوسط الشمس وأن ©) اختلافه) بققدر 
المدة الى يعودان (/ فمما (0) إلى حاض) (4) من اأرجوع (9) والوقوف 
ومن )٠١(‏ الظهوصر والاستعامة وبالحملة )١١(‏ غاية )١1(‏ البعد عن الشمس والعود 
إلى مثله ى تلك 229 الدرج بأعياما وهذا بالحليل من النظر ووجدوا 
زحل )١4(‏ يستكمل فى الاختلاف سبعا (ه١)‏ وخمسسن دورة فى سبع (15)وخمسين 
سنة شمسية ويوم ونصف وربعيوء!"١أيبى‏ لوسطه دورتان وجزء واحد وثلغا(4١)جزء‏ 
وجزء(ة1) وجزء من ك فيكون '') المسيران مساويين )"١1(‏ لمسير الشمس 
والمشترى فى ١ )١19(‏ سنة إلا أربعة أيام ونصفا !59) وثلثا (14) وجزء (10) من 


)١(‏ صا » د: ويبى )١(‏ سا : بتقدير 
(؟ ) د : ولتعديل (4 ) سا : وسسها 
(5ه) د : وإن وإن ١(‏ ) سا »؛ د : يعود 


(10) سا » د : فيه 

(م ) د : إلى حاله - وق سا : من الرجوع وفوةها كامة مؤخر 
(ه) سا : إلى حاله وفوقها كلمة مقدم 

)1٠١(‏ د : من 

)1١١(‏ ف : وها عمجمله - وق سا : أو بالحملة 

(؟11١)‏ سا : غاية ويكون - وق هامش مه : ويكون 

)١١(‏ ف : ف الامش 

(14) سا : الزحل - وفى د : لزحل )١9( ١‏ سا ء ه : سبعة 
(19 ) صا : تسع - فق د : تسعة 

[)1١(‏ ويوم ونصف وربع يوم ] : غير موجود ى ف ء سا ء د 
(م1 ) له : وثلى 

١١(‏ ) [ وجزء واحد وثلثا جزء ] : غير موجود فى سا »اد 

٠0(‏ ) صا . د : ليكون 

(١؟‏ ) سا . د : مساوية 

(0١؟)‏ سا . هد :عا 

(م؟5 )سه . سا ء د : ونصف 

(4؟ )نه .2 سااء د : وثلث 

(١؟٠)‏ ف : جزءا - وق سا 2 د : وجزء 


ع2 


١5‏ جزء )١(‏ من يوم خمسا وستين دورة (؟) قى الاختلاف يبى () الوسط(؛) 
بالعود ات إلى المقلبين ستة أدوار إلا أربعة أجزاء ونصفا وثاثا(0» والمريخ ١(‏ 
سبعا وثلاثين دورة قى تسع وسبعين سنة شمسية وثلاثة أيام ولد 
وجزء من 1078 من يوم فيبى(4)نلوسط (4) اثنتان(١)‏ وأربعون دورة وثلاثة أجزاء 
وعشر (11) 0 عودة الزهرة ى الاختلاف استكمل خمسين فم فق 
تماتى )1١(‏ سنين 2197 إلا يومين وربعا وجزءا (4١)من‏ عشرين جزءا(10) من يوم 
0 وأربعين دورة (11) فى ست وأربعين سنة ويوم واحد(8١)‏ 
وجزء من وم )١9(‏ من 00 '') وأما وسطها فمثل أدوار الشمس بالوسط 
سمطوا(١')‏ أزمان('1) العودات ف االوسط والاختلاف سنئن(١')‏ وشبورا وأياما(؛؟) 


)١(‏ ف : من : أجزاء - وى سا . د : من ضمدة عثر 
(' ) د : ودورة 
(0 ) د : ويبى 


(: ) سا » د : الوسط 

(ه) سه : وثلث - وق سا 2 د : وريم 
(9 ) سا 2 د : وللمريخ 

50 ) سا ء د : عشرين 

(م ) سا ء د : يبى 

(ة ) سا : وسطه - رى د : وسط 
)1١(‏ سه ء سا ء د : اثنان 
)1١١(‏ ”هه : وعشرة 

(0١1)اف‏ » ساء د : ممان 
)١0(‏ سا ء د : وستين 

)١4(‏ سا : وريع جزء 

)1١١6(‏ صاء د : غير هموجود 
)1١5(‏ سا ء. د : وخمسة 

(ط١1)‏ سا » د : غير موجود 
١4(‏ ) سا » د : غير موجود 
(19) سا ء د : ثلاثين 

٠٠0(‏ )[ من يوم ] : غير موجود ى سا ء د 
(١؟‏ ) سا : توسطوا 

(١؟)‏ سه ء. د : زمانت 

(؟ ) سا : سنينا 

(4؟ ) سا : وايام 
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وساعات وأجزائها وكان(١)هذا‏ بالمنظر (') الحليل مبنيا (؟) على اخخلاف واحد(؛) 
شلك :رسيو" النالنت + سان ون الكل" وي الأول بقن انول . لضت 
المجموعة والثانى(*) للأجزاء (5) فى الطول(») ويتصل به فى العر ين الثالك )00 
لأجزاء الاختلاف ثم رسم () جدولا للسنين المفردة على قياس ذلك فى ثمانية عشر )٠١(‏ 
سطرا و رسم خخلفه جدولا للساعات ثم جدولا )١١(‏ للشبور ثم للأيام . 


فصل 
فما محتاج إلى تقدممه فى أمر الأصول 
الى يعمل علها فى الكواكب اللحمسة )1١(‏ 


فلا وضع هذه الأشياء وضعا على الحليل )١١(‏ من الأمر )١4(‏ قال )1١١(‏ 
إنا نيحد للكواكب المتحيرة على ما مضى ذكره اختلافين )١١(‏ أحدها بالقياس إلى 
الشمس وهو أشكالها )١١(‏ عند الشمس حس المقاطرات (18) والظهور والاختفاء 


ل 

(ه) سا 2 د : غير موجودة 

() ساء د : لأجزاء 

(10) ضاخ 18 غتر موحود 

(4 ) سا » د : غير موجود 

(9) سا : رمسما 

٠١0(‏ ) سا : يم - وف د : لح 

)١١(‏ د : جداول 

)١١0(‏ [ فصل فما يحتاج إلى يقدبمه فى أمر الأصول الى يعمل علها ف:الكواكب الحمة ] : غير 
موجود ق سا .2 د 

)1١0(‏ سا »؛ د : الأمر الخليل 

)1١4(‏ ( من الأمر ) : غير موجود فى سا » د 

١٠6(‏ ) سا », د : فقال 

1١١(‏ ) سا ء. د : نجعلا فان 

)1١9(‏ سا ء د : أشكاله 

(14 ) سا » ه : المناظرات 


ئفد 


والوقوف والرجوع ومحدث كل واحد من هذه الأحوال للكوكب(١)‏ العلرى 
مع الشمس شكلا )١[‏ ما من 7) ٠تمابلة‏ وتسديس وتربيع وتثليث وغير ذلك 
والآتحر (14 بالقباس إلى أجزاء فلك البروج أما (*) الأول فأن يرصد الكوكب 
وهو على ابتداء تغير حال ما من .الوقوف والظهور والرجوع والاستسرار(؟) وغير 
ذلك ونمحصل ")4 من (*) جهة موضع الشمس وعحصل )١(‏ من )٠١١(‏ 
البعد بينهها درجة الكوكب ثم تحصل المدة بين كل حال 2١١(‏ ومحصل جزؤه(؟١)‏ 
من البروج بتحصيل البعد بينه وبين الشمس ثم إذا عاود )١5(‏ إلى حاله فى 
الرصد الأول عندما يرصده من رأس )١4(‏ نفعل ذلاك ما أمكننا(؟١)‏ ولما رصدنا 
هذا الرصد الأول وأحكمنا الأرصاد واعتير ناها وتعرفنا نتانجها على ما نذكر )1١(‏ 
صح أن سطح (17) الفلك الخارج ا مركز فى (14! المتحيرة غير ساكن بل متحر ك 


مثل (و١1)‏ حركة إلتوايبت )0 كل مائة سنة درجة واحدة حول مركز الروج 


م 014122 


)١(‏ سا ء د : للكواكب 
(؟) ساء ه : شكل 
(؟) د : بين 


(4) سا : بحسب - وق د : واأخر بحسب 
(ه) سا : وأما - وق د : فأما 
(5) سا » د : والاستتار 


(107) سا : مكررة 
(4) ف : غير موجود - وى فه : بين السطرين 
(9) سا : وبتحصيل 


٠١(‏ ) سا »2 د : غير موجود 
)١١(‏ سا : وأحد 

١١(‏ )نه ٠2‏ ف : جزء 
)1١0(‏ سا » د : عاد 

١4(‏ ) سا » د : الرآأس 
٠6(‏ ) سا ء د : ما أمكن 
(15 ) صا : مايذكر 

١0(‏ ) سا : غير موجود 
١4(‏ ) سا : من 

(19 ) صا : من 


٠0(‏ ) سا : الكواكب الثابك 


تفد 


ولذلك لا تكون أبعاد الأوج والحضيض عن النقط الأربع )١(‏ ثابتة (؟) بل متغيرة(؟) 
منتقاة بانتقال هذا السطح وصح أيضا أن مركز فلك التدوير ليس يتحرك حركاته(؛) 
المستوية(”)أعنى القاطعة(7)ق أزمانسواء قسيا سواء والفاغلة فى أزمان سواء زوايا عند 
المركز سواء(7) تحركا يكون بالقياس إلى الخارج المركز الحامل له بل0*) بالقياس7؟) 
إلى فلك آخحر نخارج المركز غير )١١(‏ هذا الفلك الحامل ومساويا له وليس مركز التدوير 
عليه ولكن الزوايا الى نفعلها عند مركزه!١١)‏ فى أزمئة سواء تكون سواء وقمبى 
تلك الزوايا قسيا سواء ويسمى الفلك المعدل للمسير ووجد!١١)‏ مركز المعدل على االحط 
المار بالأوج والحضيض ولو وقع خارجا عنه لكان زمان مسر التدوير من0؟١)‏ أوج 
الحامل إلى حضيضه فى جهة المركز أعظ, من الزمان الذى من الحضيض إلى الأوج 
إذ مجموع الزوايا الواقعة فى جهة المركز يككون أكبر )١4(‏ ووسجد )1١(‏ مركز (15) 
الخامل 2١77‏ فما خلا عطارد واقعا على منتصف الحخط الذى بين مركز المعدل(8١)‏ 
ومركز التروج وأما ى عطارد فخارجا عن المركزين إلى الأوج بينه وبين مركز 


١(‏ )سا : الأول 

(؟ )سا : ثوابت 

(؟ )د : متغير 

(4 )صا : حركتةه 

(ه ) ه : المنسوبه 

(5 )صا » د : المقاطعة 

٠7(‏ ) سه : ف المامش 

(م ) سا : غير موجود 

(1 ) ف : القياس 

)٠١(‏ سا : عن 

1١(‏ )”مه : مركز م 

)1١0(‏ سا : ووجدوا 

1١(‏ )صا د : عل 

١4(‏ )صا : اكير 

١5(‏ ) سا : ووجدوا 

(15 ) فى هامش له : قيه ششلل 

) صااء د : المعدل ل وى »م : المعدل و بين السطرين ( الحامل‎ ) ١0( 
) سا ء د : الحامل  وى ب : الحامل وبين السطرين ( الممدل‎ ) 14( 


لهى 


نف 


المعدل )١(‏ نصف ما يبن مركر (9) للحامل (5) والعروج بالتقريب ووجد 
سطح املك الحامل (4) لعطارد ينتة!. إلى المغرب ق كل سنة دورة واحدة فينقل 
الأوج والحضيض ولذلك (0) يوجد مركز التدوير على حضيفه مرتن ى 
السئة 25 نا للقمر مرتين فى الشهر على 2 ما تزيده شرحا وسوف يبين بعد أن 
سطح الفلك الحامل مائل على سطلح البروج أن سطح التدوير مالل عن سطح 
الحارج (8) إلا أنا نفرضه ى هذا الوقت (1) كأن السطحين جمدها فى سطح فلك 
الروج لآن التغاوت الذى يقع ببن الأمريئ ق لساب قريب جدا هما بينه وى )٠١(‏ 
مراعاة هذا الميول )١١(‏ صعوبة وتطويل ى )١١(‏ الحساب )١1(‏ مع قاة غناء (14) 
ونزارة وتفاوت(*) . 


) الحامل. وبين السطرين ( المعدل‎ ٠ سه‎ )1١( 

(؟ ) [ المعدل ومركز البر وج وأما فى عطارد فخارجا عن المركزين إلى الأوج بينه وبين. 
مركز المعدل نصفً مابين مركز ] : غير موجود ق سا- وق د : [ المعدل نصف مابين مركز ] غير 
موجود 

فى ) نه : الحامل وبين السطر ين المعدل 

(4:)سا .)هد »): الحارج المركز - وى سه : الخارج وبين السطرين ( الحامل ) 

(ه ) مه 2 سا : فلذلك 

١(‏ ) سا : للبمنة 

(7) سا ء د : وعل 

(ه) هده: الحارج المركز 

(و) سا : غير موجود 

)د فى 

(11 ) سا : المثول 

)1١50(‏ سا 2 د : غير موجود 

)١0(‏ سا ء د : حساب 

)1١4(‏ ف ء صا : عناه 

( ه ) حركات الكوا كب : 

وضم القدماء أنظمة لحركات الكوا كب مختلف عا و ضعوه لحركات الشمس و القمر وذلك 1سايرة 
أرصادم لتلك الكواكب . وقد توصلوا ق هذا الصدد إكى نظام واحد يشمل الكواكب الأزيعة الزهرة 
والمريخ والمشترى وزحل ونظاماً آخخر ينفرد به كوكب عطارد وذلك بفرض جميع المسيارات وافعة 
فق مستوى البروج 

نظام الكوا كب الأربعة : 

١‏ - يتحرك مركز التدوير على دائرة تسمى الحامل 
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فصل 


ى أصناف الأحول الى يعيل عامبا وقصوطا )١(‏ 


وقد رهم بطايموس شكالين أحده) طربئة أفلاك الآربعة والناق اعطارد يفهم 
مها (؟) ما قال و نحن (2) طرحناه) استغناء “ما أوضحتاه (4) جملة ثم بان أن الكوكب 
إذا اتفق لما تعديلان هن جنببى الأوج على قوسين متساويى (0 البعد منه بالوسط 
كانا قوسين هتساويتين57) سواء كان تعديلا مفردا أو اتاط (0) التعديلان بعد أن 
يكون قوسا التدوير متشا مين (8 وان أعظم التعديل فها (ة) متساو يمن ( ') وبين 
ذلاك ى الواكب الأربعة دون عطارد فله حكم آخر ووجه هذا الباب فما )011 


؟ - هذه الحركة غير منتظمة بالنسبة لمركز الحامل ولكلها منتظمة بالنسبة ركز دائرة أخرى 
تسمى الفذلك المعدل لأمسير 

م - دائرة اطامل تساوى دائرة المعدل 

همراكز البروج والحامل والمعدل تقع على خط مستقم نحيث يكون مركز الخامل قى مسمتصف 
المسافة بين مركزى البروج والمعدل 

حركات عطارد : 

تشبه نظام حركات الكوا كب الأربعة فى أن مركز التدوير يتحرك على دائرة الحامل و أن هذه الحركة 
غير منتظمة بالنسبة لمركز الحامل ولكتها منتظمة بالنسبة لمركز المعدل وكذلك دائرة الحامل تساوى 
دائرة الممدل 

أما الاختلاف بينالنظامين هو أن مركز الحامل لايقع بينم ركزى البروج واعدلو] مايدور ودائرة 
صغيرة مركزها نقطة بين مركز المعدل وبين الأوج ويكون أنجاه حركته عكس حركة مركز التدوير 
وبسرعة مساوية آه 

)١(‏ ( فصل فى أصناف الأصول الى يعمل علها وفصولما ) : غير موجود ى صااء د 

(؟) ف : ففهي فيهما- وقسا : فيفه فيهما ‏ وقد : فيفغهي فها 

(؟ )نه : بين السطر ين 

( 4 ) صا : ذكرناه وأو ضحناهء 

(ه ) سا ء د : متساوي 

(5) سا ء د : متساويين 

(م) به : متساريتين وف الامش ( متشاستين / 

() سا : فها ‏ وق د : فها 

)٠١(‏ صا ء د : متساو 

(١1)ه‏ : فهما - وق سا 2 د : قيه 


إفف 


ليكن أ ب ح د لاحامل )١(‏ حول ه وقطر 0“ أه ح و ر مركز الروج 
و : ح مركز اللخارج المعدل وليكه ©) ددء ب بعده) من (؛) الأوج سواء 
وعليه] (5) فاكا (7) ندوير متساويان ") ولنخرج د ح إلى ك و : ب ح إلى ط 
ولتصل در » ب ن وتخرج رام عن ل مماسين للتدويرين فأقول إن زاويى فضل 
الاختلاف الثاى وه) ح ب ر0) » ح داى (5) متساويتان وكذلاك ب ىر ل» 
در م اللتان )1١(‏ لأعظم تعديل التدوير ولنخرج هر. ه وده س )١١(‏ على ب )١9(-‏ 
و: هن )على دح 142) فلأن زاوينى أح د »ع أح ب متساويتان لأن,ا على 


بعد من الأوج سواء وعلى مر كز المعدل فيكون ى )1١(‏ مثلنى س ح م (0) ع 


ن ح ه ©1١17‏ زاويتا س ح ه » ن ح ه (14) متساويتين وزاويتا س ؛ ن قاتمتان 


فمثلنا س ح ه » ن ح ه )١9(‏ متشاءبان متساويان )1١(‏ لأنه ح )١١(‏ مشترك فعمودا 


: سا © ه35‎ )1١( 
(؟) د : وقطره‎ 


(©) ف : ونكن 


(:+#)سا :ل 


(ه )نه 2)ه: 


الحامل م له ص د 


عليه| 


(56) له : بين السطرين 
(07 )د : متساويين 


(48) د: سب 


(9ة)اف :دمعت )يرم 2 )در- وى د 
١١(‏ ) مه : اللتين وقى سا 56 + 
(ذ1١1)‏ صا : س - وق د: 


)١50(‏ سا .)د: 
)١6(‏ سا 2)د: 
)1١4(‏ سا )د 
1١١(‏ ) صااء د: 


(15) سا .: س سح - وق د : 
)1١0(‏ سا : هس ر- وى د: 
وق د : 


(19 )هد : هع ر - وق سا : 


(م1) سا : هدع 


ن مم ه ) غير موجود 
٠٠(‏ )سا )د: 
11١(‏ )ا ف م مه 


ر 


د م 


هار 


- يدا 


ود 


ومتساويات 


: الم هر 


لاا 


ه س © هن )١(‏ متساويا ن وه| على خطو ب ط » د ك فخطا ب ط » دك 
متساو يان 0( ونصفماه| 53 ن 2 ب س )0 مكساو يان ينقص مي كك نس 2 
اح ن ما المنساويان فيكون ب ح ء دح متساويين )١9‏ و : حن07) مشيرك 


وزاويتا دح نر » ب حن همتساويتان (5) ف : درء ب ر متساويان ويلزء 


سسلل ماع 
ذهب 
شكل (5؟٠١)‏ 


أن تكون زاويتا د » ب متساويتين (1) وأيضا خطا در » ب ر )١١0‏ وخطا دم ) 
ب ل متساويان وزاويتا ل » م قاتمتان فالمثلثان وسائر الزوايا هتساويات(١١)‏ فزاويتا 


)١(‏ د : هر - وف سا: فعمود لم هاس 2 هن 

(١؟)‏ [ وها على خطى مه ط . د لقح فذطا ب طء د [صج متساويان] : فى هامش مه 
(؟ )”نه : دس 2 هعاس 

(4 )سا عه : يزاد علها - وى هامش ىه : يزاد علا 


(9) د دامر 
)١(‏ ( فيكرن مو م . دم متساويين ) : غير موجود فى د 
(0) سا :و دع 


(م) ما : متساويان 

(ه) سه 2 د : متساويتان 

1٠١(‏ )ف : در 2 سه ذْ 

)1١(‏ سا : متساويان - وى د : متساويتان 


م// 1 


درم ء ب رل (١)متساويتان‏ (*) وأما البيان اللخاص لعطار د(1) فليكن أب ح ع 0) 


(١)د:‏ و دم )نت ران 

(ه ) إذا أخذنا نقطتين على جاذى الآوج تعملان زاويتين متساو يتين عند مركز الحارج المعدن غإن فضل 
الاختلاف الثانى ( الزاوية الى يعملها البعد بين مركزى البروج والمعدل عند مركز التدوير ) 
يكون واحدا عند النقطتين وكذلك أعظم تعديل التدوير أو أعظم التعديل ( الزاوية عند مركز البروج 
بين الماس للتدوير والخط الواصل إلى مركز التدوهر ) . 

آلبر هان ى حالة الكواكب الأربعة ( الزهرة والمريخ والمشترى وزحل ) : 
نفرض ١م‏ مه ح دالحامل ومركزه ه وليكن مركز البروجر ومركز الحارج المعدل بم ( شكل١؟١‏ ). 


4 م 
وثفر ضص أن مركزى التدوير ها به » دعل بعدين متساو يين من الأوج ١‏ أى أن نوع (- دع( 
والمطلرب اثبات أن : 
م م 
اولا م ب» رح بم د( 
4 4 
ثانيا مه رل - د رمم حيث رل »2 ر بم فاسان للتدويرين 


مد مه عم »؛ د يم ليقايلا يط الحامل فى هل ٠»‏ لق وننزل العمودين ه س . ه ف على 
سام )دع 
4م ل4 4 / 
٠.‏ سناع | - داع | فرضا 20 ٠‏ نه ع [صح - دع ف بالتقابل بالراس 


4 4 
.٠‏ لمع ر- ط م ر 
4 4 4 4 
وق المثلثين ن ع ه » س بمه : ن سس ع-.و» ن عم مس.ءسرعه ٠م‏ ه مشر كه 


.*. ينطبق المثلثان ويج أن : 

ه ف عه س اع ف ددع س 

٠.٠ »‏ ه ف 2 ه س عءودان من مركز الدائرة على ااورّرين د [ىع ٠‏ نه ول 
.٠.‏ دم -ابت ل نط3 لفك يل الال أذ قح اشاس 

وبطرح مم ف من د نف ء عم س من له دس ينتج أن 


د م - ناام 

00-2 1 4 م 
والاان و المثلثين سايم ر . دجمر: نام عددم .)مر مشترك ءع)سا مراع دج ر 

له م 
ارد ينطبق المثلثان و يمتح أن ع 0ه ر ح بم در وهو المطلوب أولا 
يا ينتح ايضا من التطابق أن به راجت در 
مم 4 
وف المثلثين به ر ل »)درثم : سار ددر ءنال مادم الل دم س2 6و" 
4 4 

.*. ينطيق المثلثان وينتج أن به ر ل ع در ثم وهو المطلوب ثانا 


(؟ ) صا »ء د : بمطارد . 
(ع ) صا: خط ا د- وق د : خط ( سه ر . 


1/4 


هو القطر الذى عليه المراكز وليكن أ (1) مركز المروج و : ب مركز المعدل و : ح 
مركز دائرة تدون مركز دائرة الحخامل حوفا ولنخرج خطى ب د » ب ه3" إلى 
التدويرين 57) على زاويتين متساويتين وخطا (؛؟ ح حء حر (25 لدوران مركر(2) 
الخال 3 المغرب عل استواء كَُ السرعة ومساوية لسرعة التدو ير بالقياس إلى مر كز 
المعدل إذ عو دنهما(") فى سنة واحدة ومعا فتكون (8) زوايا (5) ح مساوية ازوايا 
ب )٠١(‏ وذلث لآن خطى دح » ب د )١١(‏ كانا معا منطبقين على قطر أب دع )١9‏ 
فتدرك ح < (10) إىلجهة و :ا نب د 149) إلىضيدها فأحرثا )٠١(‏ زاويتين 1١7‏ 
مآساو يتين فزاوية دب )١77<‏ مساوية لزاوية ح دع 1147 وليكن من ذاث انانب 


احصيية 


بش وو 07لا عونم (الأذا ليكو 1090 نعي مومه و جور 10 انين 


مثل ذلك حبى يكون وضع فلك التدوير نى الحانبين واحدا وتكون زاوية ع سر )١5(‏ 


سا : م له (؟ )د د سام ناهر 


سا : ويكون خط وق د : وضط . 


٠١(‏ ) سا :اذاه 

)1١(‏ هئ :نمس عر د وفد:(ل ه -وق ساورع ل +( ه. 
)1١0‏ سا2 د: غم نه س. 

. سا » د : س لل‎ /1١( 

(4١1)صا‏ ).د : ؤله. 

)١1١(‏ سأ اع د: غير موجود. 

(15 ) ساء د : بزاويتين . 

)1١0‏ ف :دثه م وقساءد: وش س. 
)1١14(‏ ب : - ع- وق ساء دودر «ماع. 
(و) صضاء. ددح وع. 

٠١(‏ ) صا ء د : غير موجود. 

(9؟) با)ساءدور سع. 

(0؟؟1) ب :يكون. 

(©؟ ) ساى.)هد: هب 6س مم . 


ْم 


و.: به ء داح (1) متوازيين وليكن مركز الحامل على خط < ح 0) هو 
ك وعلى. خط 97) در هو ط ولنصل ب ك » ب ط (!4) وأيضا ك ه » ط د 
و :أه ءا د وعاسا () آمءأل () ومخرج 27 من نقطة ح على خخطى(43) 
ب ها ء ب د(؟) عمردى دن » ح س(١٠)‏ ومن نقطة د على خط ان )١١‏ 
عمود دار ومن ه على < حعءوده ح ونخرج»ودئ ه مءد لعلى أ م» أ ل(5٠)فْعان‏ 
على (19) الماسين لا محالة وزاويتا ب » ن من مثلث ح بان مساويتان لزاويى 
8 اا 0 
متساويان بل خطا ى د ء هح الموازيان هيا لأن زاويئى 0 ح. س من كل 
واجد )١17(‏ منب؛ قائمة تصير كل واحدة من الأر بعة النى بين متوازيين قائمة فيصير 
طخ معن ع (1 تر ارية ركللك 11 فى الحائب الآخخر وول 155و 


)١(‏ صاواضه داج ردوقدزة داس ر. 

(؟١]‏ فق هامش ب : عند الدور - وق ما دا عند الدور - وف د : دع عند التدوير . 

(* )ه : غير موجود . 

(»)ا ف :رلعم ٠ت‏ ظ«. 

(ه )اف : ومسا , 

)١(‏ ساءد: بدلا من عبارة [ نه [ى 6٠نه‏ طول ورأيضا[م ه. ول د و :(هء (ؤم د 
ويماسا م نم ٠ل‏ ل ]ير جدعبارة [( دء وماس ( ثم . إل ولصلت ط ءات [ق . 
ل ره وى .]«١‏ 


(8) د : خط 
(4) سا هه ه :؛ راد 
)٠١0(‏ د: ف 2 مم س 
)1١(‏ صا : ور 


)١(‏ د : غير موجود. 

(10) ماعل 1 :م و ن- وقد :عل( :م. 

. سا ؛ د امه وو مس‎ ) ١4( 

)1١(‏ عا:يم ر- وق ددجم ق. 

(15) صاء د : زاوية. 

١١0(‏ ) سا : واحدة. 

. ف :قيصيره جم ٠س م دوق ده بم )اس م -ووسا : غير واضح‎ )1١4( 
. (و )اف : ولذلك‎ 

٠(‏ ) هد : وشط. 


الشسفاء امع 


كم )١(‏ تار .جان من مركز الحامل إل مركز اعدو يرمتساو يان و :: راث 6 ه حَ 
متساويان "1 وزاوينا ر » ح قائمتان تكن زاوية دط رن مساوية لزاوية ه لدشح 
ولأن خطى ط ح » وب مساو بان على لك حم 0( ون (28) لآن خط د ط بعد ما 
بين مركز التامل ومركز الدائرة الى علها تدور وهو بغيذه < ك(4) وزاوية طاحدب 
مساوية ازاوية ك < ب )١(‏ فتكون زاؤية ح ك بِ(1) نمثل ازاوية (7) حاط ب(م) 
وكانت زاوية اح كاه (4) مثل زاوية رط د(١٠)‏ تبى زاوية )001 ب طّ د مساوية 
لزاوية ب ك ه وضاعا ه ك » ك ب(١1)‏ كل ١57‏ مساو لنظيره من ضللمعى 
دط »2 ول ب )١4(‏ فتكون قاعدتاأ ب د م نام متساو يتين )1١(‏ واه ب 151(3) 
دراه وزاويتا ب مساو يدان تكو ن ازاويما ب م أ 6 نا د | التعديلان )١7(‏ 
متساو يتين )١18(‏ وقاعدتا )١5(‏ د أء أ هل*'أمتساويتان (!) ولآن دأ أه و:دلىء 


)١(‏ د: د ط مكررة. 

3[20١(‏ در دء هس متساويان ] : غير موجودق د. 

(؟)ساءد:لق عءنه ح. 

(#4)ساء دبدح ل . 

(ه) ف :لح ءث - وف ساء د : [ وزاءرية طل ح فه مساوية لزاوية زى. م به ] غير 
موجود . 

50 ) ف : [م نف دوق سا د دج [ق اه . 

(/ا ) ف : غير موجود. 

(م ) سااجع ب ول - وق دوحج طل ثهْ. 

(ة)ا نف :ع صق ه-وفسا:ح [ق ت . 

1٠١(‏ )سا :(م دظي. 

)1١١(‏ [ر قي د تبتى زاوية] : غير موجود ىب د. 


(؟١١1)‏ ف: ه[م ٠‏ [ى هرق ساء د: «ه [ق ء لق خا 


. سا : غير موجود‎ )١( 

. ف :دطاءط ر-وفساء د: دط ع)طاح‎ )١4( 
. سا : متساويين‎ ) ١6( 
.ْ( ١) سا: فق :سه‎ )1١( 

. سا : اليعديلات‎ ) 1١١( 

(م١1‏ ) ىه : هتساويتان - وق د : متساويين . 

١9(‏ ) صا : وزاويتا. 

(0؟ )١د(‏ ( «] : غير موجودقسا. 

(١؟‏ ) ف : مساويتان - وق د : متساويتين . 


كمع 


هم )١(‏ كل مثل نظيره وزاويتا ل » م() قالمتان تكون زاويتا هأ م , د أل 
االتان(؟) لكل التعديل متساويتن(5) . 


(19) سا: د ملؤم ه عر دل . 
00( [ كل مثل نظيره وزاويتا ل 0 غ : غير «وجود ق 62 
(*) سا : اللتين 
(ه ) برهان النظرية السابقة فى حالة عطارد : 
نفرضأن المتقي م مه ح ع هو الذى عليه المراكزحيث ( مركز البروج . به مركز الممدل . 
27 مركز الدائرة الى يدور حوذا تر الحاءل : وليكن التدوير ان مركزاها ه60 د يعملا ن زأويتين 
م م 
متساويتين عند مركز المعدل فهأى أن ع به ه - ع فه د (شكل ١١07‏ )ولمطلوب إثبات : 
4 / 
أولا ‏ م هب ع( دب 
5 م 4 
ثانا (١‏ مم - د (ٍ ل حيث «ٍ ثم ؛ م ل #اسين للتدويرين 
نفرض أن طي مركز الحامل عندما كان مركز التدوير عند ه وأن لح مركز الحامل عندما كان 
و حيث أن ف عي مركزى الحامل والتدوير متساو يتان ومتضادتان 8 


4 م 


, 4 م 
.ا علس ول جا ع هام ع ا قم لاع به د 


مركز التدوير علد د20 


7 5 
لكن ع مه ه - ع سه د فرضا 
ردك 


" 4 
“.ا ع مط د داعء ص ويكرن ‏ [ق” ب ه .2 اط ب د 


فإذا وملمنات [ح 2 ب هل . [ح « »ء فلي د وانزلنا العمودين ه مم » د ر على امتدادى 
أه ح ول والعمودين ح س »2 ح ف على ل» ه 2 نه د نجد أن 
الشكلين ح س ه مم 2 ح فٌّ د ر مستطيلا ن 


74 م7 
فى المثلثين ‏ ف)» س 2 م نه فح : س داق ع .ءو* 
4 4 
.*. ينطبق المثلثان وينتج أن س - به ف أى أن ه مم د رد . 
8 4 


وى المثلشن د لق م 2 د ل ر: هب © ردي مم ارس .و" 2 ه [ق 2 د ول 
لأن كلا مها يساوى البعد بين مركز التدوير ومركز الحامل . 


م "١‏ 
.*. ينطبق المثلثان وينتج أن ه زم م مه دط ر. 
1 / : / م 
الى يدور عوطا مركز الحابل ,م به مشيرك . [ق ب - لل ءا ب (لأذع لح داع طل ) 
م م 
.*. ينطبق المثلثان وينتج أن ح [ق ب - ح ول نه . 
م م م8 م 
.اس [ى ب ١+‏ [ى م - ءا ط ب ب دط ر. 
م م 
أى أن ب ىق ١ه‏ داب ول د. 
١ 1‏ م مم 
وف ااأثلثين ب» زى ه 2ن ول د : ه [ق -طل د بت [ق جاب ول 2 ف [قم ددن ول د 
ر. تج من أنطباق المثاثين أن نه م ص ييه د. 
م8 له 
وى المثاثين فته «ه (م اله د م :اله ه حا نه د يتنه (مشيرك ع2 دنه [ س د نه | 
م 
س)» د فرصا ) 


( لآن ع به م - 


حّ 
له م8 
.٠.‏ ينتج أن ل هبه 0م د به وهو المطلوب أولا . 
وكذلك ينتج من التطابق أن ( ه-(م د. 

00 4 8 
والآث فى المثاثين ل( ه م 2 ( ول : ( هس دءدمم س دل ام ع ل س..هبو* 

4 م 

2 ينطبق المثاثان ويئتج أن ه ( بم - د ( ل وهو المطلوب ثائها . 
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فصل 


ف معرفة بعك البعد لعطارد والزهرة(١)‏ 

أما السبيل الذى استخرج!؟) به أوجات الأفلاك الحاملة إما (؟) لعطارد والزهرة 
فهى إنها لما كان مركز فلك تدويرهما يتحرك مع سط الششمس وكانا لا يبعدان عن 
الشمس إلا غاية التعديل الأرل م وجب أن يرجعا إلا ويقارباها ثم يجوز اها(؛) ثم 
ينسيا إلى غاية التعديل الأعظم ثم يرجعا(*) إلمها وهذا!١)‏ دانما ولما كان فلك تدويرها(؟) 
على فلك خارج(4) المركز كا تبين(1) فليس بمكن أن يكون التعديل الأول فى جميع 
الأجزاء سواء لآنه(١١)‏ إذا كان فى ناحية الحضيض من الخامل كان أقرب إلى البصر 
فكانت )١١(‏ زاوية التعديل )١١(‏ أكير/؟1) فرلى!14١)‏ مقدار القوس التعدياية أعظ 
وإذا كان فى ناحية الأوج كان(١١)‏ أبعد177) فرئى(1١)أصغر‏ ولما كان أحد نصنى(14) 
فلك!15) التدوير إلى الأوج من الحامل والآخر إلى الحضيض ورب أحد بعديه عن 
الشمس الذى يلى الأوج أكير والآخر أصغر فإذا وجد لأحد هذين "2 الكوكبين ق 


١(‏ ) [ فصل ف معرفة أبعد البعد لعطارد والزهرة ] : غير هو -ود فق سا 2)د. 
)1١(‏ ف : به استخرج . 

(» ) سا: وأما. (:) د : بجوارها. 
(ه ) سا : نرجعا. 

(5) سا ؛ د : غير موجود 

(70ا) صا. د : تدويرها. 

() سا: املك الحارج - وى د: فلاك الحارج . 

(9 ) [ كاتبين ] :غير موجود ىسا- و كد : كابين . 

. )صسه ءاف : إلا أنه‎ ٠١( 

. صا » د : فكان‎ )1١١( 

)1١50(‏ د: غير موجود. 

(؟١1‏ )اف : أكتر. 

)١4(‏ ف : فترى. 

٠0(‏ ) [ ف ناحية الأوج كان ] : غير موجود ىق سا د. 

(15) ساء د : أبعد كان أصغر . 

)1١(‏ ف : شرى. 

. ىهامش ب : قطر‎ )1١4( 

(19 ) سا » د : قطر . 
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الأرصاد بعدان عظمان مسالى وصباحى متساويان ق موضعين مجتلفين من فلك غلم 
أن مركز التدوير كان ف الوقتين على :بعد سواء عن الأوج أو الحضيض )١(!‏ وأنه () 
إذا نصف ما ببن موضعي) عند البعدين المنضادين كان عنده موقع اللخط المار بالأاوخ 
والحضيض فلاكان الأمر هكذا طلب. بطليموس لعطارد أولا أرصاد البعدين صباحى 
ومسانى متساويين ليأخذ (؟)منتصف47) ما بينها فيعل (*) موضع البعدين الختلفمن 
فذكر رصدا لغاية بعد مساثى )١(‏ كان أحدا .)١(‏ وعشرين جز ءا وربعا(*) إذ كان هذا 
بعد درجة الكوكب المرصودة عن وسط الشمس المحسوب .. وذلك لأن الكوكب 
كان بالقياس الى الدبران!؟) على جزء واحد من الحوت وكان تاريخ الوقت 
يوجب أن يكون وسط الشمس على تسعة أجزاء ونصف وريع من الدلو وبينهما 
أحد وعشرون(١٠)‏ جزءا وربع(١١)‏ ورصدا قريبا من الأول لغاية البعد الصباحى 
مساويا له كان موضع الكوكب فيه على ثمانية عشر جزءا ونصف وربع من الثور 
ووسط المماء على!؟١)‏ عشرة أجزاء من الحوزاء والمتوسط بين الموضوعين 
المرصودين للكوكب هو عثمرة أجزاء غير 7 سزء[15) من الحمل أو الميز ان(14) 
فعلي| إذن يقع (19) القطر الماى بالبعدين التلفينوأيضا رصد غاية )1١(‏ بعد مساب 


. ساءد: والحضيض‎ )١( 

(؟)سا: فإنله. 

( )ف : لتأخذ . 

(») ف :منصفا. 

(ه ) سصاء د : فيمرف 

(؟5) سا » و : المسال . 

(07)ا بت »د : أحد - وق سا : إحدى . 

(ه )نه : وريم - وق ساء د : وريم جزء. 

(؟ ) [ إل الدبران ] : غير موجود ف سا . 

. ف ءأصاءد: وعشرين‎ )1٠١8( 

)1١١(‏ سا : وربع جزء - وقد : غير موجود. 

(10 ) [ مانية عشر جزءا ونصف وربع من الثور ووصط الماء غلى ] : فى هامش ثيه - وق 
ف »)صاءد: غير موجود. 

(10 ) [ غير من جزء ] : غير موجوه فى سا ء د . 

. والميزان‎ : «١ صا»‎ )1١4( 


فكان .ستة وعشرين جزءا ونصفا () والكوكب على سبعة () أجزاء من السسرطان 
والرصد الآخر (؟) قريبا منه صماحيا ومساويا له (4) والكوكب على ثلاثئة عشر 
جزعا ونصف من الحدى والمتوسط بيده بالتقريب ذلك بعينه فهذا مارصده بطليموس 
وقابل يذللك أرق انا قد يمة[*) فد كر صدين دباحيا ومسائيا متقان بنورصدين آخرين 
مثل ذلك77) يوجب أن يكون هذا القطر على ستة من الحمل أو( الميزان فالتفاوت 
إذنِ بين مقتضى الأرصاد القدعة والقريبة أربع درجات والمدة برا قريب () من 
أربع مائة سنة فقد ملهر إذن (4) أن الأوج والحضيض ينتقل أريع دررجات ى(١٠)‏ 
أربع مائة سنة كل درجة فى مائة سنة قريبا مما وجد للثابتة(١21‏ . 


فصل 
ف أن عطارد يكون على أقرب قر به 


فى الدورة الواحدة مر تس(؟١)‏ 


ولا(7١)‏ رصد أرصادا وجد غايات الأبعاد ابى تقع ومركز التدوير أعنى وسط 
الشمس على قريب من عشرة أءجزاء(4١)‏ من الحمل أكير )1١(‏ فذكر أنه فل وجد 


1١(‏ )ةوسا 2 د: وتلصف. 

, صا »د : تسعة‎ )1١( 

(* ) سا » د : ورصد أشر . 

(84) سا »ء ه : مساويا. 

(ه) د: قدره. 

(5) صا : من مثل . 

(7 )سه وسا )د:ق. 

( ه) صا : قريبة. 

( و) سا :إذا 

. سصا: فى كل‎ )1١( 

. صا : قلثانية‎ )1١1١1( 

1١(‏ ) [ فصل فى أن عطارد يكرن على أقرب قربه فى اندورة الواحدة مرين ] : غير موجود 
صا د. 

)١6(‏ سا تمنا. 

)1١4(‏ سا: غير موجود. 


٠(‏ )صا واكير. 


مم 


ذلك ىق بعض سى رصده ثلاثا (1) وعشر بن جز عا ور بعا (0) وى تلاع2؟ الشنة 
بعينها ومركز التدوير أعنى وسط الشمس على غشرة أنجزاء 4) من الميزاث وجده 
نسعة عشر جزعا (©) وجزءا (0) من عشرين من الحزء الواحد 4 فكان (*) 
الأوج إذن!) عند الميزان تارة وعلى الحمل أخحرى(١٠)‏ وحصل من هذين الرصدين 
ومن تحصيل غاية هذين البعدين نسبة نصف!1١2‏ قطر التدوير إلى نصضض9؟١)‏ 
الخط الواصل ببن مركزى التدوير وهو على الميز ال ا 
املاط الواصل يبن الأوج والضيض وبن أن منتصف هذا الحط كم بعده من مر 

ج فايكن ١‏ محيث عاش الميزان و : ج 35(7)نحريث عاء ر اخمل فإنة وإن م. 0 
- عامهما فى الرصدين فلم يكن يبعد عنما عايوجب نحلا فا يعتدبه وعاما فاكا تدوير 
و لنصل بدم)القطر و: بعايه مو ضع الإبيصا, 11و روت مسد ماسين )١5(‏ ولنصل 
حدهء | د وهالا محالة 0 فضل اختلاق دب هع أت زهان 


باأرصد فزاويتا ب معاومتان 207 وزاويتا د : ه (4) قائمتان تبى (15) ااباقيتان 


١(‏ )مهءسا : ثلاثة. 

. )ب : وريم‎ ١( 

)[ننلك ]:هكرر فىسا. 

(4 ) سا : غير موجود. 

(ه )سا : غير موجود . 

(1 ) و هامش ه : وخمسا وعشرين دقيقة . 

(؟؛ ) سا : [ أوخمسا وعشرين دقيقة ] بدلا من [ وجزما من عشرين من الحزء الواحد ] . 
(+ ) ف :وكان. 

(ؤ )ها : إذا . 

. تارة وعلى الحمل أخرى ] : غير موجود ف ما‎ [ ) ٠١( 
. سا: ونصفا‎ )1١١( 

. سا »2 نصف قطر‎ )1١0( 

(0١1)سا:‏ [ق: 0 

. سا : الأرصاد‎ )١4( 

. سا : الماسين‎ ) ٠١( 

)1١(‏ مه عمسا : فلأآن. 


. ف : معملومتين‎ )1١( 
:سو 2)يه.‎ ) 148( 
. سا : يبي‎ ) ١و(‎ 
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١8( كل‎ 


معلو متدن و تصعر نسب أضلاع كل واحد من المثلثين معاومة )00 ولآنح هر ع | د 
متساويا ن 9) تصير 7) نسب أضلاع ا (؛) الآخخر معلومة إذا 
اعتير'ت أضلاعه] 1 تارا فى 057 دائرتين (5) على المثلثين (0) وتصير لسبة «جميع 
ح | معلاو مة(8) فإذا لصفب على د 4 كان اسمية ب 0 ل الفضل معلومة(١1)ز,)‏ 


0ه انون تاوما (؟)هه : متساويتان . 

(؟)[ نسب أضلاع كل واحد من المثاثين مءلوما ولأن ح.ه ٠2ل‏ د متساويان تصير ] : 
مكرر فى صا . 

(4) سا: الميل . (ه ) صا : من . 


(5) سا : الدائر تين . 

)١٠(‏ [ تصير نب أضلاع كل مثاث إلى المثاث الآخر. معلومة إذا امتبرءت أضلاعهما أوتارا 
فى دائريين على المثلثين ] : ف هامش ف . 

و )ما فغلوما :: 

(5 ) [عل د] : غير موجود وصاأ. 

٠١(‏ ) سا :ىه د. ١١(‏ ) صا : معلوما. 
(ه ) تعيين البعد بين مركز البر وج و منتصف خط الأوج والحفيض لمطارد : 

فى شكل ( ١١8‏ ) نفرضص ( مركز التدوير عند الأوج  »‏ مركز التدوير عند الحضيض ء و لتكن 
نقطة له مركز البروج . نصل م ح وننصفه ف نقطة ر. 
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ولا ملو إما أن تكون نققطة ر مركز الفالك الخارج المركز نفسه أو يكون مركز 
دائرة )00 إذا تو همنا سطحها 0( متحركا لحي م كل واحد من. الأوج 
والخضيض وهاإ نقطتان لا محالة دائرة ') تكون هذه انقطة مركزها وآى كان 


الصحيح دو القسم الأول لكان التعديل اأرنى لايرى أعظم ما يرى عند < ولكان 
لاخط أقصر من خط ب - أعنى من الخطوط الى يكون عاما (4) مركز التدوير 
كن الأرصاد دلت على أن مركز ااتدوير قد يكون على بعد أقرب من بعد ب بج لآن 
غاية التعديل قد يرى فى عشرة (0) أجزاء من الخوزاء وى عشرة أجزاء من الدلو 


والمطلوب تعيين قيمة » ر. 

الطريقة : من ف نرسم > هءنه دماسين لفلكى التدوير » ونصل حم هء( د. 
٠.٠‏ نه دعاس للدائرة الى مركزها نقطة (| . 

؟.ء / د نمو دى عليه . 

وبالمثل ى ه عمودى على المأس له ه. 

فى كل من المثلثين القا'مى الزاوية | د م يس هفه: 

زا ونتاغم مه دا ء ح نه ه ه| اختلاق الفضل وها) ٠علومتان‏ يالر صد . 

.'. جميع زوايا المثلثين معلوءة . 


آت ءاب 


0 النسب المقلثية 6 مس٠هسد-‏ معلومة 
د عى دم 

لكن مم د هه م ه عه نصف قطر التدوير - نق . 
9 الن.ب لس 4 سقس معلومة 

.ا اش أت د تت زاون آنا 3 

سس لق 


وبالفل تنب ل كت 8 |#إر+ رمه ( ورد رته) ر اتح هر+ارت 
لكن فقطة ر فنتبف 1ح أى أن ل راع حور. 


نسبة 6 معلومة ومجا نعلم قيمة و به 


. )سا : مداره‎ ١( 
. (؟ ) سا : سطحه‎ 
سا : اكل دائره‎ ) "( 
. )سل عليه‎ 4( 

(ه ) سا : عشر. 


أعظ مما رنى (1) ق :الحمل وذلك عند ما يكون مركز التدوير مثلثا لموضع الأوج 
الأول وءسدسا اوضع الحضيض الأول وقد 9) ذكر رصدا كان أعظم البعد 
المساى () فيه لعطارد أحدا (؛) وعشرين جزعا وربعا 0) ورددا آآخر (5) 
كان أعظم البعد الصباحى فيه لعطار د ستة وعشر ين جز عا و نه جز ء و وسط الشمس 
فى الرصدين على عاشي الدلو وهو وسط عطارد أعنى جزء مركز تدويره ومجمرع 
هذين البعدين '؟) ستة (8) وأر بعون جزءا ونصف وريع ودى أعظٍ من ضعف 
التعديل كاه الذى عند الحمل لأن ضعف الذى عند الحمل (1) ستة رأر يعون جزعءا 
وذي ف )٠١(‏ ولا يزيد غاية البعدين )١١(‏ عند الحمل على ثلاثة وعشرين وربع 
و هاهنا قد وسيد ستة وعشرون ونصف يفضل 21١‏ زنلأث(؟1) درج وريع وقد 
ذكر رصدين كذلك عند امتو نز اء مسائيا وصبا<يا كل واحد «ساو لنظير ه عند الدلو 
ووسطالشمس على الحزء )١4(‏ العاشى من الى زاء وإذا كان الأمر على هذا فمركز 
تدوير عطارد ى هذين الرصدين هى فى الحخوزاء والذلو وعلى الهرء )١١(‏ العاثشر 
مهأ وكان مع ذلك أقرب ما يكون يلار عق فبين من للف أن نقظة ر لسيت(17) 
مركز الخارج الحامل وهى/5١)مركز‏ دائرة يدور )١5(‏ عذما 0 الأوج ق السمنة 


١(‏ ) سا : غيرل] واضح . () عا فقد. 
(© ) ف »سا : المساوى. (4 ) سا: إحدى. 
(0 )به : وريمع. ١(‏ ) ف : الامش , 


() صا وهامش مه : التعدياين . 

(ه ) صا وهامش ثيه : سبعة . 

(5 ) [ لآن ضعف الذى عند الحمل ] : ف هامش ف . 
٠١(‏ ) سا : [ مرع ] بدلا من [ ستة وأريمون جزءا ونصف ]. 
11١(‏ ) صا : التعديلين . 

)١0(‏ سصا: يفضل. 

. سا : بئثلاث‎ )١( 

. سا : غير موجود‎ ) ١4( 

. صا : غير موجود‎ )1١١( 

١١(‏ )صا : إلى 

1١١(‏ )صا : أيس 

(14)ب» ع صا : فهى 

1١9(‏ ) صا : تدور 

٠0(‏ ) صا : عليه 
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مرة و احدة )1(!:[101١(‏ وبجد فى قربه الأقرب ى السنة همرتين وإذا كان كذلك 
حصل الأوج رهومرة (5) أقربومرة بعد ب دور انهعلى هذه الدائى ةو كذلك الحفض يض 
وسائر النقط من الفلك الخارج فيكون أحد الرصدين من الأرصاد الأول الذى على!؛) 
الميزان (*) وقع الكوكب(١)‏ ومركز فلك تدويره (") محذاء درجة الأوج الأول وهو 
أوج مدار الأوج والحضيض الثانى وقع الكوكب(')ومركز تدويره محذاء درجة الحضيض 
الأول وأما الرصدان الاذان فى الحوزاء والدلو فإن مر كز التدوير فبها على الحضيض 
من الحامل ونحن نورد ما بجب أن يكون عليه فى حركة التدوير لعطارد وجركة 
الأوج (9) حاملة إيرادا 157 للا كان هذا الكو كب فى ت#ليث مر كز تدويره لأوجه 
الأول يوجد على أعظ, بعد ويتكرر له ذلك مرتين فى الدورة الواحدة علم ضرورة أنه 
يعرض لسطح فلكه الحارج الحامل ما يعرض لنظيره من القمر وإن كانت النسبة 
متلفة فيجب أن تكون الحر كتان المتقابلتان متساويتين حبى يكون إذا كان مركز 
التدوير على أوج الحامل مثلا عند العاشر من الميزان فيتحرك المركز إلى تثليث الأوج 
الأول وهو مثل حركة الشمس وبتحرك )١١(‏ الأوج الباق من الحانب الآخر إلى 
تثليث الأوج الأول فيكون بمهما منجهة ضعف التثليث ومن جهة التثليث7١١)ويكو‏ ن 
بها )١١(‏ وبين الحضيض الأول الذى على الحمل تسديسان!؟١)‏ فإذا نحرك ذلك 
مقدار التسديس وتحرك هذا متقدار التسديس )١4(‏ فيكون مر كز التدوير قد حصل ى 


)1١(‏ سا : غير موجوه 


(؟ ) سا : إذا 

(" ) سا : فى مرة 

(4 ) سا : عند 

(ه ) فى هامش بوق سا : وبالحملة 
(5 ) سا : للكركب 

(10) سا : غير واضح 

(4 ) سا 2 للكوكب 

(و) سا : أوج 


٠١(‏ ) صا : ويتخرج 

)1١١(‏ ف »ء صا : تثليث 

(10 ) [ من جهة ضعف التثلويث ومن جهة التثليث ويكون برنه) ] : ى هامش به 

)1١(‏ صا : لسديس 

١:(‏ ) [ فإذا تحرك ذلك مقدار التسديس ونحرك هذا مقدار التسديس ] : غير موجود فى صا 


ب 


عاشر الحمل وحصل الأوج أيضا هناك فيكون قد حصل التدوير على أوج الحامل 
والحامل )١(‏ على حضيض مداره ويكون حضيض ال حامل حصل بإزاء مكان أوج مداره 
والتقا (1) اللحطان المحركان أحدهالمر كز التدوير والآخر لمركز الحامل وإن غير شبىء 
من هذا لم بجب .أن يكون أبعد البعد داهما عند عاشر الميزان ولم جب أن يكون (6) 
ا حكم فى التثليثين واحدا وإذا '؛) افترقا أعنى الحطين فسار كل واحد مهم مسافة 
التسديس للحضرض الأول والتثليث 2٠١‏ للحضيض الثانى . وجب أن يكون قد عاد 
المركز إلى مثل البعد. الذى كان من الأرض وليس بجب أن يكون مركز التدوير 
على حضيض الحامل وقت التثليث فإنه لو كان على حضيض الحامل كان 57) 
يصير إلى الأوج (1) لا ©) فق.العاشر هن الميزان ولكنه إذا كان على حضيض الحامل 
لا يكون حضيض الحامل إلا (8) قريبا من أوج مدار الأوج فرئى الحضيض بعيدا 
وكانت الزاوية تصغر وأن )١١(‏ بعد الحضيض من جهة حركة مر كزه )١١(‏ يزيد(؟1١)‏ 
على قربه من حيث هو حضيض . 
فصل 
فى معرفة البعد الأبعد للز هرة )١7(‏ 

وأما اازهرة فقد طلب لما كذلك أرصادا لأعظظم أبعادها )١4(‏ متساوية ووجد 
أوسطها )١9(‏ فى مواضع مختلفة فنصف ما بها فخرج 21١‏ القطر امار بالبعدين 

)١(‏ ف : أو الحامل 


0 ) ف : والباق 


: ( سا : فإذا (ه ) سأ : والتسديس 
)5 )سا : لكان 69 سا : اوج 
(ه)ا ف ٠:‏ ولا (69) ف ٠:‏ لا 

٠١(‏ ) سا : فإن 


)1١(‏ ف :مرة 
)1١0‏ ف : يريد - وى سا : يدور 
(؟٠١‏ ) [ فصل فى معرفة البعد الأبعد للزهرة ] : غير موجود فق صا » د 


)1١4(‏ سا : أبعاده 
( )نما + "أرساليا 
(15) ف ٠‏ محخرج 
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امختلفين أما من الأرصاد الحديثئة فرصد ثاون لبعد مسائى )١(‏ معتير بالكوكب الأأوسط 
من اين الئربا كان سيعة (؟) وأربعين جزءا وريما (؟) وكان (4) وساط بها 
أعبى وسط الشمس على أربعة عشر () جزءا وربع [0) من دوت (") ثم رصد 
بطليدوس نفسه لبعد صباحى معتير (4) بالكو كب اذى على الركبة الوسطى من 
التوأمين (4)مساويا لذلك وهو ( مرية) (: ١)ووسط‏ الشمس على خمسة أجزاء ونصف 
وربع من الأسد وأيضا رصد ثاون ابعد صباحى ووسط الشمس )١١(‏ الزهرة (15) 
على سبعة عشر جزءاً ونصف وثلث وجزء من ثلثين من الميزان وكان غاية البعد 
سبعة وأربعن جزءا ونص ف ١1١١‏ اجرءط4١)‏ رجزءا من ثلشن ورصد بطليموس للمسائى 
كذلك والوسط )1١(‏ على سجزئين وأربع دقائق من الحدى والمنصض )1١‏ بين 
هذين يقع على خمسة وعشرين جزءاً من العقرب أو الثور!"١)‏ . 
فصل 


معرفة مقدار فلاك تدوير (15) الزهرة )١5(‏ 


وأما بيسن (١3)أن(١؟)‏ أى البعدين هو الأبعد ونسمية فلاك التدوير فذكر (2؟) رصدا 
لثاون لغاية بعد صباحى والوسط على خمسة وعشرين جزء! وخمسجزء من الثور فكان 


)١(‏ ف : مساوى (؟ ) ف » صا : تسحة 
(6)ي» : وريع (4 ) سا : كان 

(ه ) سا : وعشرين (؟ ) سا : غير موجود 
(0) سا : الحنوب وديع (4) ف : يعتبر 

(ه ) سا : القدسين ٠١(‏ )سا : مر ل 
ا )1١(‏ مه : بين السطرين 
)١6(‏ صا : ونصفا 


١4(‏ ) سا : غير موجود 

1١(‏ ) فى هامش سه : يعى وسط الشمسن 

(11 ) سا : والمنتصف 

١0(‏ ) سا : والثور 

(104) ف : تدوير فلك 

(19 ) [ فصل فى معرفة مقدار ذلك تدوير الزهرة ] :غير موجود فق سا عد 
(0) ف : نبين 

(١؟‏ ) سا : غير موجود 


(0؟) ف : نذكر 


2 


0 ورصدا له والوسط )١(‏ على 57 المقابلة فكان ( مرك) 0) فإذن الأوج 
قَْ الثور والتفعيض فى (4) العمّر د ء متقابلين ( 0( وأما أنه 69 كيف كان 69 
النى رصده ثاون قال (8) باليمو س فال تأون وفك )0( ار هرة ىٌ بعد صباحى, 
ها متقدمة على اللحط المار بالكو كب المقدم من الثلاثة الى (*1) على رأص الححل 
والكو كب الذى )١١١‏ خلف )١19(‏ ساقه ممقدار جزء )1١(‏ وخخيمس جزء وكان 
بعدها )١4(‏ من الكو كب الرأى نصف )٠5١(‏ بعدها )1١(‏ من الكو كب الساق )١١‏ 
ووسط الشمس ' فى خمسة وعشرين جزعا وخعسان (18) من الثونى فعروف بطليمو س 
من ذللك موضع الزهرة من المروج ح طو لا وعرضا وأما كيف عرف فأقول قد يمكن أن 
نين بو جوه مما أيكن )١9(‏ أ نقّطة الكو كب الرأ دى واب نقطة )2١(‏ مو ضع. )1؟) 
الكو كب الساتى و : أب اللخط الواصل بينم ولآن أ شهالىو :ب جنوى فيقاطعه) خط 


(١)ا‏ ف : الوسط 
)0,) |[ خدمسة وعشرين سجزءا وخممى جزء من الثور فكان ( مد مح ) ورصدا له والوسط عل ]: 
فير موجود فى سا 


(* )سا : هر ل. 

( 4 ) [ الثور والحفيض ف ] : غير موجود فى سا 
(ه ) سا : غير موجود 

(؟ ) صا : غير موجود 

(9 ) سا : غير موجود 

(4 ) صا : فان 

(ه ) صا : رويت 

)1٠0(‏ ف : ف الامش 

)١١(‏ ف : الذى على 


)١0(‏ فى هامش مه : الأصل الرجل المؤخرة 
)1١0(‏ صا : غير موجود 


١4(‏ ) صا : بعده 
1١(‏ )سه : [ متصف ] - وفوتها [ نصف ] 
(15) صا : بمده 


)1١(‏ صا : غير واضح 

(14 ) سا : غير موجود 

1١(‏ ) سا : لتكن 

(50) مه : موضع 

(١؟1)‏ ف : مواضم - وى ب : نقطة - وى د : غير موجود 
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الم وج وليكن ك ل (') نقاطما 9') على ح وتخرج عمودى أأى . ب ط على 
كك ل فتكونان (؟) عرضى الكو كبين ولتكن ه نقطة الزهرة وتذرج عمود داح )ع( 
على أ ب وهو البعد الذى كان معلوما بالرصد إذ كان عام عقدار (5) بعد اإزهرة 
من الخط الواصل بين الكو كبين ولتخرجه إىر ولتصسل ه با »مآ () ولنخرج 
من ه حمود ه د فلأن مخلى أ جح ى .اب ح ط ماشاءبان (0) لآن (م) زاوب. 
ى » طمن مثنى حدى أ , ح ط ب«140) قاككتان وزاويتا < متمّاطعتان فالمثلثان 
متشابهان ونسبة أىإلى ب ط معلومة لها عرضان معلومان للكوكيين فالمثلثان معلوما 
النسبة ونسبة مجموع أى » ب ط المعلوهين إلى أ ىمثل نسبة ط ى(١٠)‏ المعلوم لأنه 
ما بين طولى الكو كبين إلى اى ف : دى معلوم و : < طمعلوم ويصير اذلك 
أح» ‏ ب معلومين ولأن ه حمعلرم وزاوية 2١‏ قائمة وزاوية )١١‏ < معلومة 
وفضلة < ح : بين أ ح » أ ح معلومة فمثلث ح ح رمعلوم النسب و: <رء حر 
معلومان وزاوية ر معلومة و زاويةدقائمة وجميع ه ح » ح ر معلوم فمثلثد هر )١15(‏ 
معلوم الذسب فعرض ه د هعلوم وجميع د ر معلوم (14) و : حر معلوم 3 : دح 
معلوم فبعد طول الزهرة من(©١)نقطة‏ < المعلوء(١١)معلوم‏ وأفول17) إنه لو لم يكن 


١(‏ ) سا : كل (0) ف : غير موجود - وفى سا : ,راطم 

(" ) صا : فيكوتان (4) سا : هس 

(ه) صا : .قدار 

(9) [ ولتصل دنه .2 ه(] : ف هامش مه - وق ف : غير موجود - وق سا 
هدر ع ه( 

(0) ف : متساويان - وفى صا : [ وانخرج من ه »ود ه د فلأن مثابى ل ح بى ٠‏ 
مه ل متشاهان ] غير موجود 

(ه) ما : فلأآن - وى ف : فإن 

لوقاف تمي ( امب - وى سا دس دى .الم طانب 

- : سا‎ )1١( )سا : به ول‎ ٠( 

)1١١(‏ زع قاسمة وزاوية ] : فى هامش ف 

)1١(‏ ف :+ دهفو 

(3[)1:- رار معلومان وزاوية ر معلومة وزاوية د قاكمة وجميع - بم ٠‏ 2 ر 
معلوم فمثلث د ه ر معلوم النسب فعرض ه د معلوم وجميع د ر معلوم ] : غير موجود فى سا 


)1١١(‏ صا : عن 
(159) صا 3 المعلومة 
(١1)صا‏ : “فأقول 
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ه ح )١(‏ معلوما بالرصد و كان المعاوم ه أء م ب فإن بجميع ذلك يكون معلوما 
فلنصل م أ ؛ هب ولنقسم زاوية ه بنصفين مخطاه ح 257 وتخرجهإلى ر ونعلم 9) 


- 


مثائى ى أ < ء ب ح ط مخطى 4) ب ط ء أى (©0) مثل )١(‏ ما علمننا ولأن 
زاوية ه منصفة فسبة أح اح بن )١!‏ كنسبة 80)ا مه أع هب )١9‏ ونأهع 
ه ب معلومان )٠١(‏ ومثلث أه ب معلوم النسب فهو معلوم إأزوايا فزاوية ه معلومة 
فنصفها معلو م فتصير زوايا مثابى ه أح » ه بح معلومة وضلعا ه أ » ه ب معلومان 
فيصير نسب الأضلاع فى كلو احد مها ممومة فتعلم ه ح )١١(‏ ومثلث ح حر معلوم 
بزاوية < وزاوية ح 21١7‏ الباقية من ه ح أ ومعلوم ضلع ج ح الذى هى الفضل من 
معلومى أح » أ ح فيعلم < ر ح ر وزاويةر 0159م نعلم )١4‏ سائر ما بى(*) 


)١(‏ سا : هس (0 ) سا : هس 
(؟ ) سا : فتعلم (4 ) سا : وخلى 
(ه ) سا : يه ول . ( به 

(5) سا : يميل 

(90) سا نوع 6 عاب 

(4 ) صا : ذسبة 

(وة) سا : ه(ْ 2 هس هعلوم 

[)21١0(‏ و3 :مه ء* وت مملوءان ] : غير موجود فى سا 
)1١1١(‏ سا : هس 

)1١(‏ [ وزاوية مم ] : غير موجود فى سا 

)نت : ن 

(14) ف : لنعلم 


(* ) تعيين طول وعرض الزهرة إذا رسدت بالنسبة. لنجمين معلومين : 
أثبار ابنسين!إ أن بطليسرس عر ف طوولوعر ض الزهرة مر صد رصده ثاونبالنسبة لنجمين معاومين 
من نجوم كوكبة الحمل أحدها شالى والآخر جنونٍ . فقد رصد بعد كوكب الزهرة عن الحط الواصل.بين 


هذا ونعود إلى حيث كنا فقول ولا لم نجد ى أبعاد الأزهرة ى جميع الأرصاد 


النجمين ونسبة أنقسام هذا الحط بالعمود النازل عليه من الزهرة . وقد أوضح كيف استنتج بطليموس 
الطول و العرضمن ذلك : ثمناقش ابن سينا ا-مالا آاخر وهو فى حالة رص4د بعد الزهرة عن كل من النجمين 
نفسى)| وكيف بمكن استنتاج المطلوب 

فنى شكل )١١9(‏ نفرض [ح ل البروج » نقطى م . به تمثلان النجمين المعلومين أحدها 
ثهالى والآخر جنون . نصل (ؤ له ليقطع البروج فى نقطة ح » ثم نئزل العمود ه مم من الزهرة على | ب 
ونمده ليقابل البروج فى نقطة ر »ىا نأزل الأعمدة م مى 2 «ه د . به فل على البروج 
المعاوم أدينا : 

ى س عرض النجر ( : انه اول - عرض التج ب 
) ى هل -ح الفرق بين طولى النجءين 


)ا ه بم ع بول الزهرة عن الحط الوأصل بن النجمين ) رصدا ) 


13 ا م00 ( رصدا) 


ف المثلثين ( فى 2 نه ح ول : 

زاوية في - زاوية ل - .و" 

زاوية | نى ع زاوية به» ٠‏ ول 

,*. المثاغان متشابهان وينتج أن 

طال ط _ نح : بت ط + إاى _ رط + حر ى 
لآق ىا سد 0 ىق ى 
لكن ب ول . ( ى 2 ح فل (. ح قي معلومة 

. يمكن معرفة ح بكي وبالتالى ح هل ومن ذلك زاوية حم 

وبالمثل مكن أن أعلم كلا من | ى )2 له حم بممعرفة البعد يبن |اتجمين 


وى المثاث ح بم ر 

زاوية م معلومة » زاأوية عم - .و . سيم - زر - ( س - معلوم 

.٠.‏ يممكن أن مرف مار :سا ر » زأوية ر 

وى المإثلث ه د ر 

زاوية د - .و” » زاوية رأصبحت معلومة » هر معلوم 

.. ذعرف من ذلك ه د )2 د ني حيث ه د عرض الزهرة 

وأخيرا » من در - حمر ب و ح © الفرق بين طولى الزهرة وذقلة ح .المعلومة 


.. يمكن أن ذعلم طول الزهرة 
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بعد الزهرة عن التجمين أى ده غم )دنه 
فى نفس ااشكل تفرس أن دا م هر منصف زاأوية (م ه به وائمدهة إل ر 
ويعال ماسبق من مثلى ( ح تى © سه ح طل نناتنتج ى 2 ح عل )2 [(حس : ناس 


زاوية م 


0 


جمدوع بعدين على بقطة أعظم من الى عند ( كر )من العقرب وأصغر من الى 
تقابلها )١(‏ حكم أن أوجها 9) مخالف () لأوج عطارد فى الحركة الى 
أدر كت الملك ثم بين من هذين الرصدين. نسبة نصدف قطرالتدوير بشكل على قياس 
ما فى عطارد فخرج الواهلى جزءا وريع جزء من ستين جزءا من أجزاء نصطف(؛) 
قطر الحامل 


فصل 


فى معرفة بعد مركز المعدل عن مركز البروج 


لعطارد والزهرة(ه) 


ّم طلب مر كز المعدل لها ولسب الممطوط الواصلة فاستعمل غَأية بعدين 3( 
متضادين (1) مسالى وصباحى وم ركز التدويرعلى قرب الربع من أوج الحامل حرث 


ولق مثلث ١‏ ه )6 .حي أن ها م مخغصف زاوية 0 
لح ا دا 
ه بح ع )> 
.. يمكن معرفة حس بم ع ( بم - (اح 

ومن ئاحية أخرى ن تعلم أضلاع المثلث م ه نه ومن ذلك زواياءه 


ومن ذلك على ( عم 


.يلاه ١‏ 0 
.*. زاويى ه زوم » ( هدم (-ع م ه ) معلومتان 
.*. مثلث م ه مم يصيح 

وق مثلث ح مم ر: 


معاوما وينتج مله زاوية م سم ه ع ملمم ع ه 


زاوية ح معلومة » زاوية ‏ يم رع ١١‏ - ٠م‏ ح هتح معاومة . ح سم معاوم 

.٠‏ نعم عم ر ع ار »ع زاوية ر 

ثم نكمل ابرهان ىا فى الااة ال-ابقة .لتعيين طول وعرض الزهرة . 

١(‏ ) سا : تقايله 

(' ) سا : أوحه 

(0 ) ف هامشيه : يريد أن الفلك الحامل ثابت وليس لبعده الأبعد حمركة 

(4 ) سا : غير موجود 

(5 ) [ فصل فى معرفة بعد مركز المعدل عن مركز اليبروج اعطارد والزهرزة ] : غير موجود 
فى سا د" 

(5 ) صا : البعدين (07) سا : مضادين 

(ه ) سا : فاستخرج 
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كوركب بشكل فأما الشكل )١(‏ لعطارد )١(‏ فتك بناه على رصدين كان المساتى ممما 
من أرصاد ثاون و كان ستة وعشرين بجزءا وربعا(1)إذ كان المرثى عند الأسد ست 
درجات وثاث والوسط على عشرة واجزء من اثى عشر من (؛4) مجزء (0) من 
السرطان والصباحى مارصده بطلميوس مها والوسط ذلك الوسط بعينه والمرثى (5) 
فى الحوزاء ( ك ه ) () فكان (53) بينها عشرون 5) بجزءا وريع )٠١(‏ 
وقد عرف ذلك من هموضعى مرثيه ووسطه فهدا لعطارد وأما بعدا )١١(‏ الزهرة 
اللذان رصدها فقد كان الوسط على . خمسة وعشرين ونصئف )١١9‏ من الدلو 
والض باح 0) منها كان )١4‏ ( عل ) وجزءا هن اثى عشر من بجزء )٠١(‏ 
والمساتى ( مح ك ) )١١(‏ ولنفصل )١١‏ لبيان الشكل ليكن أ ح الط الذى كان 
قبل ولنفرض -(*18) مركز المعدل و : ر(9١)‏ مركز )2١(‏ مدار المركز فقد بان أنه 
يقع على أ ح )١١(‏ و : ب99") مركز البروج لأن 9') الحط الخارج من مركز 


)١(‏ سا : لشكل (؟ )سا : عطارد 
(؟ )اي : وريع (4 ) سا : ذير موجود 
(ه ) سا : جزمءا 


(؟ ) سا : والمشترى 

(10 ) سا : غير موجود 
زات » صا : وكان 
(9 ) سه 2 سا : عشرين 
٠١0(‏ ) سا : وريبعا 
)1١1١(‏ سا : بعد 

(؟١)‏ ف : ف المحامش 
)١(‏ سا : فالصباحى 
)١4(‏ ف : غير موجود 


٠5(‏ ) [ وجزءا من اثى عشر من جزه ] : فير موجود فى سا 


(15) سا : + لع 
١0(‏ ) سا : وانقصد 
(م1) سا :اح 

(19 ) ف : غير موجود 
(0) ف : ومركز 


(١؟1)يه‏ : ل قي - وق سا : خط 
(0؟ ) سا : غير واضم 
(0؟') تنه : ولأن 


المعدل مارا مر كز التدوير الى عليه هو على زاوية قائمة إذ كان وسط الكو كب 
على ربع ان درجة الأوج )١(‏ وهذا يوجب تقوكم () الزاوية فلنخرج ح ط 
على قائمة وعلى ط فلك تدوير7؟) ولنخرج ب ل » بك 7؛) ما سين ولنصل (0) 
ط ك » طا لطاب )١‏ فلأن خطى ط ل » ط ب مثل خطى ك ط » ط ب 
وزاويى 7) ل ء ك المتناظر تان متساويتان فالمثلئان والزوايا مساو (5) كل لنظره 
فكل واحدة ؟) من زاويى ب نصف جميع زاوية ك ب ل ولآن البعد المسالى كان 
على ك والصباحى على ل وف الخالتين مر كز ااتدويرعلى ط فجميع زاوية ك ب ل(١٠)‏ 
توئر )١١(‏ مجموع البعدين فنصئمه )١1‏ وهو كل )1١‏ واحدةل4١)‏ من زاوييى ب 
معلوم (١1)وزاويتا‏ كءل قائمتان )١١(‏ فنسب الأضلاع معلومة وليس زاويتا (17) 
ب لمكان ط الوسط بل لمكانه انمق وذلك لآن خط '15) ب ط خارج من مركز 
البروج وبه يتقوم مكان ط من البروج ومكانه الوسط كنا علمت آخر وذلك لآن 
مكانه (19) الوسط ما تفرزه (0!) زاوية تأح ط )١(‏ وينتبى إليه خط ح ط 59(2؟) 


١(‏ ) سا : الكوكب (0 ) سا : تقدم 
( ) سا : التدويرا (:) سا : يه ل ٠2‏ ر [تق 


(ه) سا »)هد : ونصل 
)١(‏ سا »د : ط [قى ٠ط‏ ل 
(107) هه 2 سا ء د : وزاويتا 


(م ) سا : مساوى 
(9) د : وأهد 
)٠١(‏ د : لع ت لع 


1١(‏ )سا د : لوتر 
)١5(‏ سا ء د : قنصامها 
(1)سا : لع ل 
)١4(‏ صا . د : واسد 
١6(‏ ) سا , د : معلومة 
(95) سا ء د : قاثمة 
1١(‏ ) صا : زاويى 
(م١‏ ) سا : غشطا 

(19 ) ه : مكان 

٠(‏ ) د : 'ايقرره 
(١؟1)‏ ساء د : (ْ هطل 
(0؟ ) سااء د : ع عل 


و ج إل المروج وكان مر كز الروج على ح وحساب هله الأبعاد ليس من )00 
الوسط المقوم 7(') المحقق بل من الوسط الاذى لوسط الشمس وقد عامت الفضل 
بن الزاوية الى للوسط والى للمعدل ولا شك 7 ى أن الفضل بينها مما علمت 


2 )٠؟‎ ١ شكل‎ 


زاوية ب ط ح(؛4)فزاوية ل ب ط ليست زاوية بعد مسائى أو صباحى وكذلك (0) 
زاوية ك ب ط )١17(‏ فلا يشكل عليك أمر تسأو-هما بل ها زاويتان أخريان إحداها 
تنقص عن إحدى الزاويتين بمثل ما تزيد عليه 7") الأخرى وقد (") علمت أن 
التعديل فى جانب ينقص عا (*) يزيد فى الار ('1) أو يزيد مما )١١(‏ ينقص ى 


جانبآخر ولكن )١١(‏ مجموع الزاويتين اللتين (؟١)‏ تفعلان البعد بالقياس إلى نقطة 


)١(‏ [ إل البروج وكان مركز البروج على ح وحساب هذء الأبعاد ليس من ]) : غير 


موجود ق سا 


؟ ٠ه‏ 


(0 ) سا : غير «هوجود 

()ها : ولاشك أن 

(4)) ف :يب طل - وق هد : س طا م 
(ه) ف : والتلك 

(5) سا .2 د : ساع طل 


(0) سا : عليها 

(م ) سا .د : فقد 

لكر قي بها 

)١1١(‏ صا » د : جانب أخخر 
(١1)ه‏ :ها 

(0١1)ه‏ : وليكن 


(10)ه : غير موجود ‏ - وق ف : فى اطامش 


ط مأخوذة بالوسط مساويتان )١(‏ لضعف إحدى زاويبى ب إذ !') [<داه(؟) 
تنقص والأخرى تزيد بثىء واحد فيكون مجموع زاويى البعدين المقومين 
أعى ك ب ل هو بعينه مجموع زاويى البعدين بالوسط(؛)ونرجع الآن فنقول زاوية 
ط ب ح!*)من مثلث ط بح معلومة لأن ح ب كلاعد المقوم من الأوج و: ك بط 
ب ح من ب ط » ط كك وسائر الأضلاع ومن ب أومن ب ر معلومة وقد ترج 
بالمساب أمما ف عطار د فهر ييا("امن نصضصف عط نار الذى كان علم قَُ اأشكل الأو ل 
لأنه حرج خمسة أجزاء واثنتى عشرة دقيقة بالأجزاء الى مها خط ب ر عشرة أجزاء 


(كه) ("دقيقة (*) وأما فى الزهرة فخرج خط ب ح ضعف خط ب ر(9) و :اراق 


١(‏ ) صا : مساويتا 
(0 ) سا : [ ب |( د ] بدلا من [ ب إذ ] 
(؟) ف : أحدها 


(: ) سا : عن الوسط 
(ه) ف : [نى بت م 


(5) له 2 سا : فنسية (0)ه» : تقريباً 
(8) سا : وخمس وعءثرون (هة )اف :نواد 


(» ) تعيين مركز المعدل لعطارد والزهرة : 

استعمل بطليموس لذلك أرصادا عندما كان الكوكبان عند غاية التعديل فى بعدين متضادين أحدها 
صباحى والآخر مسا وعندما يكون مركز التدوير على بعد ربع دائرة عن أوج الحامل 

فنى شكل )١8٠(‏ لم حم خط الأوج والحضيض يقع عليه نقطة مم مركز المعدل المالوب دميينها » 
نقلة ار مركن" مداو مركو اغادن !+ القطة ف مركن اموس 

نفرض مركز التدوير عند ثقطة ول حيث زأوية ل م هل -.و” 

ونرسم الحطين ىه ل . به [ح ماسين لفللك التدوير 

مواقنا" ال-3 كته العداف ١‏ الفتا عن دو المبتاتوع 

نمل عل [ىق 2 طل ل » ط نه والمطلوب. تديين به مم 

فى المثلثين عل ل ب ل [م ب : 

ل ل - ط [م ٠»‏ زاوية ل - نزاوية [ى - .و” ٠‏ عل نه مشترك 

.*. ينطبق المثلثان وينتج أن زاوية ط نت ل - طات [ق - ب [مى ب ل 

؛ ٠.٠‏ كلا من البعد الصباحى والمسائى معلوم بالرصد 

.*. مجموعها وهو زاوية [ع نه ل معلوم 

.*. كل من زاويى عل به ل ٠»‏ طل نه [ع معلومة وها متساو يتان 

لكن زاوية م له ع هى البعد المقوم للنقطة ع وذناك معلوم 

.*. زاوية م نه [ح + [ع ب عل - ع نه طل معلومة 


> 


د ار د ا 


الزهرة مركز ادامل بعينه وهو إل البعد الأبعد أعنى إلى ١‏ ذخط ب ح ف الزهرة 
(ب ل) بالتقريب من خط رأ إذاكان!١)ر‏ أ ستين(")وكان خط بر واحدا وربعا() 
فيقع فى عطارد لا محالة بن ر ب وف الزهرة بن ر أ(47) كنا علمنا عاته(5) . 


ىُْ معر فة رعل 0 هر دز الحامل عن )00 مركز المدعدل لعطار ولم) 


1 


2 بان بعك مركز المعدل عن مراكز ادامل قَُ عطارد شخاصة وذو 6 
ذلك الشكل بعينه «سقطا منه فلا التدوير وقد أخخرج على )٠١(‏ رعمود ران مساويا 


وى اتلك ح نبه؛ ول : 
زاوية .م - .و" 2 أزاوية م هه ول عمعلومة 


أى أن موقم النقطة مم يصبح معلوماً 

)١(‏ سا : كان خط 

(؟) فاء سا : شين 50070 
(4) صا : [ س ر ] بدلا من [ بين د ؤ] 

(ه) ف : عليه - وفى سا : عليه واله الموفق 


)١(‏ له : غير موجود (/ط! ) فب : من 
(4 ) [ فصل فى «عرفة بعد مركز المامل عن: مزكز المهول لعطادد ]: غير موجود فى ساء د 
(9 ) سا : فهو 


٠١(‏ ) صا : غير موجود 


در أ!١)ومعلوم‏ سن بتحرك على راء نحرك ف الأوج و :2ك يتحدركه 
اباد و ترك ف ؟امر كر ادو ير إل . بتهة .مغاادةانقية مدر .ران . بخوافانةف 


مها ويكون الزمانان إلى متوافج| (©) متساوين لا #الة وحيئقد يصير ط )على 


تكل  )(56(‏ آح 


ن(") لأن مركز ااتدوير مّى صار علىهذا الخط صان على الأو جمن الحامل و لأن مر كز 
الهامل يتحركه لا #الة حول ر حركة مساوية در كة. أ أعنىن ) فكرن ور كل 
الخاءل دائما على الخط المستقم الواصل بين ر وبين أأعنى ن 9) وليكن200 قطة م 
ولأن خط ب ر القاعدة صغيز جدا بالقياس إلى خط كار )١١(‏ فزاوية ط رب ايست 
أقل من قائمة بشىء محسرس فخطأ ط ر » م ن )١١(‏ كخط واحد فستةىم عند الس 
و:أرأعنى رن معلوم وكان علم خط ب ط و خط طر 5)يعلم من ذلك 
فجميم ط ن معلوم ولاغدالة أن م حينئد يكون منصفه فيكون م ن معلوما يبق ر م 
(١1)سا:‏ [8 دم ]بسلا [ر: د(] 
(؟)صا : ويخرج ر (؟) سا 
(4) ف : قبوا فيان 

(ه) سا : يوافم) 


: ورج 


(1) سا : تصير 

(0) سا :ار 

(ه) سا : ر 

(و) سا : ر 

٠0(‏ )صا : ولعكن 

)1١١(‏ سا : طار 

)1١0‏ نف : طظ رء رم كن 
)1١(‏ سا : فو طا ر 


5 ْ 


معلوما وخرج بالحساب قريبا () من(5) خخط 57) باح 0*0 5 3 
الذى وجده بالرصكد منعكس صحيح و أن الأشياء إذا وضع على ماوضعه يوجب (4) 
أن يكون الحساب «وافقا لاأرصد أئ أنه إذا كان الوسط على تثليث الأوج عند عاشر 


الدلى أو التو أمءن )6( كان مجموع فضل التعديل من الخخانبس (مر ٠ه‏ )وهو ما يوتره 
قطر فلك التدوير فليكن القطر المار قطر بالبعدين هو خحطأأاب ددم ردأ أوج وعم 
حضيض و :ابت هن كز مدار امامل و: <دمركز المعدل د حيث (3) الإيصار 
وليكن عل ر تلوير بعده عن الأوج ثلث 000 دائرة وتنصل 40 دان 0 


فتكون زاوية < هعلومة وهى توتر )٠١(‏ الثاث وايكن ب ح هو اللحط الخارج من 


)١(‏ سا : قريب 

(؟) سا : وهل من 

(؟) سأ : غير موجود 
( « ) تعيين بعد مركز الحامل عن مركز المعدل لعطارد : 

نفرض أن م ح خط الأوج والحضيض (شكل ١8١‏ ) يقع عليه ثقطة م مركز الممدل عر 
مركز مدار مركز الخامل . هه مركز البروج » هل مركز التدوير 

من المعروف فق حالة عطارد أن خط الأوج ر ٠‏ أو ر في المساوى له يتحرك حول ر محركا معه 
الأوج » وأنيم هل يتحرك أيضا فى عكس الاتجاه تى إذا :لا قيا أصبحث نقطة هل عند الأوج 

ومن جهة أخرى » حركة مركز الحامل حول ر > حركة الأوج أو حركة ف حول ر . وهذا المركز 
يقم دما على الحطا ر فّ وليكن نقطة مم 

٠.٠‏ زاوية عل ر ىه > قائمة تقريا 

.“. ط ر في خط مستقم حيث لقّطة م منتصفه 

وفى المثاث طل رهه : 

زاوية را ع .و" ؛ فل نه معلوم 

.*. يمكن معرفة طل ر ومن ذلك نعل را مم وهو اابعد بين مركز الحامل ومركز الممدل 

وقد تبين منالحسابات أنهيساوى تقريباً المط ب م 

(4 ) سا : وجب 

(ه) سا : غير واضح 

)١(‏ ف : جيب 

(0ا) اسه : غير واضح 

(ه) ف ء سا : وفضل 

(و )اف ع سا : جزء 

)٠١(‏ صا : بوتر 


زآءه 


مر كز مدار الخامل إلى مر كز الخامل وهو ح زليكن هذا اللخط مجر كا لمر كز امامل 
فتكون زاوية أب ح )١(‏ مساوية لزاو؛ة أون لأن حركى مر كز التدشوير وبر كز 
الحامل على الحلاف متدارتان 9) هه اشير عة وكل 7) واحدة (؛) هن) تكون 
(قنك) (*) ا (3) زاو يتان قا قائمتان (قف ) () تببى 42 زاوية دب ح يعد زاوية أب ح 


5 4( جز ءأو دبه ل ا ال 0 : (قك) ( 0 


شكل (خ م )١٠‏ 


ولآن ضاعى ب ح » ب لح )١١(‏ بالتقريب متساويان ١‏ إذ بان أن الخط الواصل 
بان مر كز مدا, رامرك 0 الامل وبين ٠‏ *ر كر ز الحامل (؟١)‏ مساو للوادل بين مر كز مدار 
حراكة 010 الحخامل وين ف 15 (1) المعيدل فيكون إذن )015 كل واحدة من 


)١(‏ ف :8يمم 5١(‏ )مه ء سا : متشاسان 
(؟ )سا : كل (4) سا : واحد 

(ه) ف : فك - وى سا : ماله وعشرون 

(5) سا : ما (107) ساي .مائة و تمانون 
(ه) سا : فبى 

]سا رشتين 


)١(‏ ف : [ د : فك ] - وفى مه : ااأثة وعشرين 

)1١١(‏ ف :رم 2نوعم - وق سا: ( نام 2 نام 

(؟١)‏ ف : مساويان 

)1١(‏ [ وبين مركز الحامل ] : غير موجود فى سا 

(14 ) [ مدار مركز الحامل وبين مركز الحامل مساو للواصل بين مركز مدار حركة ]: ف هامش 
ف -- وق سه : [ مدار حركة ] غير موجود - وق سا : مركز 

(18) [ الحامل مساو للواصل ببن. مركز الخامل وبين مركز ] : فى هامش به 

(15) صا ١‏ إذا 


©*.١ا#‎ 


زاوينى ح ٠‏ < نصف (قك )(1) أعبى (س )29 مثل زاؤية ب فيكون المثلث 
منداوى الأضلاع وقد كانت باقية ددر 9) (س ) () جزءا 
فهى (0) مثل مقاطءما )١(‏ فخط حر مستقم وقد كان علم أسبته إبى ب ح أعى 
إلى < ح قباق ان معلوم وتخرج من دعهود 7) دال (م) على < ر فيقع داضملا 
لآن زاوية د < ر من مثلث (9) 5 حدر 000 دادة وليكن )١١(‏ عمودد ل ومثلث 
حددل القاثم الزاوية معلوم زاويتين وضلع عاق 4 2 عو ل 17 ووو 07 
و : دل معلومان وباق ل نر )١47‏ معلوم فيعلم من ذلك )٠١(‏ مثاث د ل ر لأنه 
معلوم ضلعين و زاوية قائمة فيعلم (15) خط در و: رط نصف قطر التدو ير معلوم 
وكذلك ن ك رزاويتا لك 4 طّ ف0 قائمنان (18) فيعلم زاوية كه د ط وغور جت 


بالحساب على موافقة الرصد (*) . 


)١(‏ سا : مائأة وعثرين 
(؟) سا : ستين 
(* )اف : دس ل - وق سا : دم 
سا : وستين 
س6 : وهّص 
ليه : مقاطاعها 
سا : عحمودأ 

(4) ما : غير موجود 

(4)[ د ر من مشثلث ] : غير موجود فى سا 

(١٠1)ف‏ : دور ب وق سا : سس در 

)1١١(‏ مه 2 سا : فليكن 

(1) سا :1ف دعت ] 

)1١*(‏ سا : غير موجوه 

(14)سا: لان 

٠8(‏ )[ من ذلك ] : غير مرجود ى ف 

(15) سا : ويعم 

1١(‏ )ا ف :ال اط 

(18) [ وزاويتا لى ٠‏ هل تا"متان ] : غير موجود فى سا 

(ه) هقارئة الرصديالحماب لعطارد : 

قارن بطايموس الرصد بالحساب فق حالة عطارد عندما يكون الوسط: عند تثليث الأوج ( الوسط 
هو الزاوية يبن الأوج ومركز التدوير بالاسبة لمركز الممدل ). وقد اثبت أن كلا من الحساب والرصد 
يعطى قل هله الحالة : 


ممه 


محموع فضل التعديل من الحائبين أى الزاوية المقابلة لقطر فلك التدوير عند مركز الإبصار سمه#” 0غ* 

فليكن فى شكل 1١١*(‏ )ا مه م د «الخط المار بالأوج ل ٠‏ ودركز مدأر مركز الحامل له » 
ومركز المعدل ‏ » ومركز الإيصار د والحضيض ه. ولعكن ذقطة ر مركز التدوير عند التثليت » أى 
أن زاوية م ح رت "١.‏ . موي ع الحخط الواصل بين مركز مدار الحامل ومركز الحامل أى الحط 
المحرك لمركز الحامل . 

حيث أن حركة مركز التدوير من جهة + ه حركة مركز الحامل من جهة م ومشادة ها 

.. زاءية لات ممس .(م|* .٠‏ زاوية ى فا م س ,.* 


تساوى المساقة بن دركز مدار الحامل ومركز الممدل . 


*. زاوية ع ١‏ زاأوية به س م سس .+" 
لكن زاوية داس راس ١٠م(‏ ب ث5ر اس 2..* 


.. سح سم على استقامه عر م 


والآن ندقط د ل عودا على س ر 

.*. ف المثاث د حس ال : 

زاوية لل قا"مة » ى د معلوم » ياقى الزوايا معلومة 
.“. ممكن معرفة ح ل 2 د ل 

.“. المستقيم ل ر يصبح معلوها 

وفى المثلث دل ر : 

الضلءان د لى » ل ر معلومان » زاذزية ل قائمة 
.“. دار يصيح مملوم] 

وف المثلثين د ر عل » در [ح القاكما الزاوية : 
ر عل » د ر » ر لق » د ر كلها معلومة 

2 نعلم الزاويتين عل در ٠‏ أى د در 

*. مجموعها هل در + [ق ددر - [ح د فل ع معلوم 
وقد خرجت قيمها بالحساب ماوية لأرصه 


6١ 


فصل 


فى تصحيح حر كات عطار د الدورية (1) 


تم ببن بعد ذلك 7(") كيف صحح الحركات الدورية فأما اأوسط فهو مساو 
اوسط الشمس وأما الاختلاف فبيئه فى كل واحد منما برصى معلوم التاريخ معلوم 
فيه وسط الشمس ووسط 9؟) الكوكب ومعلوم بالرصد 47) تعديله أما عطارد 
فرصده () بالقياس إلى قلب الأسد () وإلى القمر أيضا بأن كان متخلفا (7) عنه 
بقريب 41) من جزء واحد وسدس جزء () فكان وسطه فى الآور ( كب لد 01١0)‏ 
ومكانه المعدل ببعده المسائى ى الحوزاء ( ير ل ) و[ذ )١١(‏ علم هذا فيسهل )١١(7‏ 
أن يعرف مكانه ى الاختلاف 1١‏ فلتكن زاويتا أسدرء أب ح منفرجتدن لأن بعد 
وسط مركز التدوير كان فوق ربع دائرة من الأوج وراويتا أب اح 204 , 


أح ر تكونان (09) متساويتين 00 ونصل 007 راحم ح 2480 وعلى (145) 


)1١(‏ [ فصل فى تصحيح حركات عطارد الاورية ] : غير موجوهد فى سا » د 
(؟ ) سا » د : ذلك أنه 


(*) سا : بوسط - وق د : فوسط 

(4) د قير واضح 

(8) د : فرصد 

] سا ء د : العقرب  وى له : [ الأسد ] وبين السطرين [ الءعقروب‎ )١( 
سا » د : محتلفا‎ )1١( 


(ه) د : تقريب 

(1 ) [ واحد وسدس جزء ] : غير موجود فىاسا »2 د 

15 1 ل لفاس وى لي ما كي زع نال 

(١١1)د‏ : فإذا 

(؟١١1)‏ ف : فسمل 

(؟1 ) [ يبعده امسا فى الحوزاء ( يرل ) 'و إذا علم هذا فيسبل أن يعرف مكانه فى الاختلاث ] : 
إغمر موجود فق سا 

(4+١1)د‏ ال 8 

١١(‏ )صا : يكونان - وى د : تكون 

(15) د : متساويين 

١0(‏ ) سا : وفصل 

(16) [ م ] : غير موجود فى سا . هد 

(19) سا » 5د : وعليه 


حار )١(‏ من ح عمود ح م ومن د موق :دان بوليكن [') ل موضع الكو كب 
ونصل م د ل ع ركف 0 و رج د ره رن 2 عل استقامة 
خطى د رء ح نر فيككون ط الأوج ااثابت الذى لا يتغير و : ك الذى بالرؤية 
ويتعر ورج مود ر س فلأن وسرط الشمس معلو م فزاوية 2 ر معلومة 
وكذلاك (( أباح 03 وداقة مده معلو مه 000 ولان نس سح 2 ا 
متساويان (8) فراويتا < » ح معلومتان فالمالث معلوم نسبة (5) الأضلاع ولآن 
زاوية بحح )٠١(‏ معلومة وزاوية بحم معلومة لأمها مقاطعة باقية ر < د تببى زاوية 
ح حم معلومة وزاوية م قاهمة و:حح معلوم فإذن17١)مثلث‏ دح م معلو ه(1١)أسب(12١)‏ 
أضلاءه وزواياه و مخرج(14) مح(١٠)‏ بالحساب )1١(‏ (أنح)(١"1)‏ بالأجزاء 


الى مها ح ر ستون جزءا (15/ و: حح (بم (151) ون حم(١9)‏ نح )"١(‏ 


(»)سا .ه : د [ق .عر ل 

(ه ) د : فكذلك 

)5١(‏ سا .)د :ؤم ناح 

(0ا) فى د بعد ذلك : فلذلك م مه م وباتية ح له بم .عاومة 
(8) سا : متساويعان 

(و ) سا . د : وفسيبة 

٠١(‏ )د : ناماس 

)1١(‏ سا : فإذا 

)١١(‏ [ فإذن مثاث ح ع مم مهالوم ] : مكرر فى د 
)1١+(‏ سا ء د : وأسبة 


)١4(‏ سا : ومخرج 

)1١٠6(‏ سا )د : نم مم 

(15) سا » د : غير موجود 

(1) سا : و و م حداف : 7 هي ع ولى دده | أح 

)1١4(‏ سا . د : غير موجود 

(19) لق : سام (نانما) ] : قهاش نه - وىفى ؛ غير موجود- ول سا : 
[3 :++ثش (ديا)] 

(0 )هد : [3:-# ] 


(1*) ف : بع - وى سا ء د : ثماث وخمسون 


دقيقة فيكون م ر قريبا من مساواة حد )0( لأن قاعدة حم () قريب من 
(نح) (')دقيقة وزاويتا ن » د < ر (؛4)معلومتان و : حاد معلوم ذ:ج ن (5) معلوه(7) 
و : ند معلوم ف :رن (0) من بعد (5) مر (4) معلوم 00 فوئر(١١)‏ 
رد معلوم وزاوية (؟١)رد‏ س )1١(‏ بالرصد معلومة(4١)و‏ : س قئمة فمثلث ردس 
معلوم و : ل ر س معلوم من ذاعين وقاءمة وجميع زاوية ل رد تنقص زاوية د رن 
تبى زاوية ن رل(١1١)‏ معلومة وخارجة ل ر ك مع مقاطعة كر ط معلومتان () فتٌقوس 
طال معلومة )١7(‏ وخرج(*) بالحساب ( وسط كر ) ثم استعمل رصدا(4١)‏ آخر 


)عا برعو (0) ف ءه.سه 

(؟*) ف : بح وى سا ء د : مان وخمسون 

()») ف ؛ سا نُ ٠‏ ف - د- وى د : اث اعد 

(ه) د : [ ف : د] 

(؟) سا ء2 د : غير موجود 

(0) سا : [و :دف ] 

(ه) ساءد : مر بعد ( )صا : من بم 

(١٠١)د‏ : غير موجود 

(١١1)ه‏ : فمورر 

)1١١(‏ ف : وزاوينا 

)١(‏ سا : ان داس 

)1١4(‏ سا : معلوم 

(١٠1)سا:‏ به»> رال 

)1١(‏ سا : مماومان (11) سا : معلوم 

(هائ ف : رصد- وق صا : رصدا م 
(» ) تصحيح موقم عطارد من الأوج المر'ف المتفير إلى الأوج الثابت : 

فى شكل )١4(‏ نفرض المستقيم م سه م د خط المراكز حيث نقطة به مركز .دار مركز الحامل 
ونقطة م مركز المعدل ؛ ونةطة د مركز الإيصار » ولتكن م مركز الحامل » ر مركز التدوير ححيث 


الكوكب عند ال . 
صل 2ح ر وممده ليقابل التدوير ق نتعلة طل . و الأوج الثابت 
ونصل در ليقابل التدوير ق نقطة ع .*. لح الأوج: الموئى المتغير 


المفروضص أننا رصدنا زاوية ل د رأى عرفنا القوس ل [©م 

والمطلوب إيجاد التوس ل ل 

تصل يفي .سم ء لير » رع ونتزل الممودين م م . د هه على س ر والمموه وي س 
عل د ل 

بما آننا نعرف الزاوية الى سارها مركز التدوير.ر سه م ح ر وهى تساوى و:ضاد الزازية .الي 
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سارها مركز الحامل عم - اع 

6ف. ل سرح د( نياع 

6. سا نابي عد .م١‏ - م نسا م ح معلومة 

لكن ب ح - ب ح لأن المسافة بين مركز المامل ومركز مداره تساوى المسافة ببن مركز مداره 
وعركز ‏ المفذل . 

*. زاويتا نه مس بي ١‏ نه بم ح متان 

من ذلك يمكن معرفة نسب أضلاع ا 

ومن جهة أخرى من نعلمى زاوية | حار 

«. د هس راع (86١‏ - م سار ه معلومة 

ولكن زاوية د ح ر رقَابل زأوية مه ص مم بالرأس 
6. ضه لما ماح د وار معأومة 
.٠.‏ زاأوية مم ح مم - انب سام انه ح ثم تصيح معلوءة 
وق المثلث مم ح بم 
زاوية ع ح مم معلومة , زاوية هم - .هو" » حا ع معاوم 


*. المثلث يصبح معلوما ومن ذلك نعرف قيمة مم ح » نم بم 
وف المثلث ح د ن 

زاوية ف --. .و" :. ع د معلوم 

الالملركع ان > نرق لاك سيم براق خلزيا 


.'. يمكن معرفة الضلع راد 
وى المثلث ر د س : 
زاوية س ع- 9 ٠»‏ والض لمع ر د معلوم » وزاوية ر د س ععلومة بالر صد 
2 نستطايع إبحماد الضلمع ر س والزاوية س ار د 
وفى المثاث ل ر س 
زأوية س د 9 » والضل معان رس » ل ر معلومات 
.*. يمكن .عرفة زاوية ل ر س 
.“. زاوية ل ر د - ل راس + س ر د تصيح معلومة 
.*. زاوية نف ر ل - ل ر د - د ر فق ععلومة 
ويذلك زاوية ل راط عه ١.١‏ - ن ارال تصوح معر وقة 
أى أن القوس ل ظ مكن إبجحادها . 
الشفاء ‏ ١١ه‏ 


معلوم التاريخ فين أيضا البعد من الأوج فيه (1) فعارأنه فى مدة ما بين التار مخين(؟) 

دورة تمت فى الاختلاف وما مقدار القوس الفاضلة واعتير (") أيضا بعدا 
صباحيا بقياس الكوكب الذى !4 فى (5) جبة )١(‏ الفقرى قال فكان بعد 
عطارد (") من اللخط المستقم (8) المار بالكوكب (1) الشمالى من الحدبة والوسط 
منها أما إلى الشرق )١١(‏ فقريب من قطر القمر وأما إلىالشهال من الكو كب الشهالى(١١)‏ 
فقريب من قطرى القمر فعرف من ذلك موضع عطارد أما أن )١١(‏ كيف 
يعرف ذلك فأقول ليكن الدمالى نقطة | والحنوبى الذى هو الوسط من الحبة نقطة ب 
ويقاطعهما خط ال وج على < وذلاك 50 ولنخرج ريف ا عر على 
مثل ما ذكرنا فى شكل آخر وها وموضعاها ١١(‏ معلومان بالتاريخ وليكن الكو كب 


)١(‏ ف : غير موجوه 
(؟) سا : التاريخ 
)اها ا قاعبر 


(4 ) سا : غير موجود 


000 
(0) سا : جهة 
(7 ) سا : الزهرة 


(4 )سا : غير موجود 

(4 ) سا : غير موجود 

فاطاشن نه د ماسقنا +“ اللنرف 
[)1١(‏ من الكوكب الشالى ] : غير موجود فى سا 
(؟١١1)‏ ف : فق المامش - وى سأ : غير موجود 
(+1) © : وموضعهما - وى سا : ومسقطهأ 


إلى الثمال والمشرق )١(‏ من خط ب أ على نقطة(1) وتخرج عمود رو وهو (“أبعده(؛) 
من الحط مقدار قطر القمر ونصل أ ر وهو بعده عن الشوالى (©) إلى الشهال 
فضعف رو 17) وكل ذلك معلوم ونصل حر فيعلم على قياس ما مضى لاك مثائى 
ب د دء أ ه وزواياها (") ولآن ضلعى أر » ر و !*) من مثلث أر و معلومان!4) 
فالمثلث معلوم فجميع < و )١١(‏ معلوم وزاوية و(١اقاعة‏ فمثلث و حر معلوم فجميع 


شتكل (ه١)‏ 7 


زاوية 08 ١)معلومة(؟1١)‏ فإذا أخ رجا عمود ر ح كان مثلث.< 0 حمعلوم زاويى حالقائمة 
و :-(4١)المعلومة'؟1)‏ ومعلوم(7١اضلم <١‏ ر فصار معلوما فعلم < ح(14)وهو طول 


)١(‏ سا : والمغرب ١(‏ )سا : راس 
(؟) د : فهو 

(4) د : بمدها 

(ه ) سا : الثمال 

(5) سا : ر 


(107) سا : وزوايادا 
(4)ف : أ ر: فى 


(1) سا : معلوم 
٠١(‏ )سا : عار 
(١1)ف‏ :دم 
)1١(‏ )اف دع 


[)1١+(‏ فجميع زاوية ح معلومة ] : غير موجود فى سا 

(14) ف : [ ومع ]- و سا: [ و :5 ] 

(16)[ قو :ع العلومة ] : فى هامش مه وق ف ع سا : [ المعلومة ] غير موجود 
(11) سا : معلوم 

(107ا)انه : وضلع 

)1١4(‏ ف : ح ف - ول هامش نه : فعم مم - وى سا : عم فعم ع 


هذه 


عطارد )١(‏ و :رح وهو عرضها!*) فبمثئل هذا اعتير بطلميوس حكم هذا الرصد 


(١)هه‏ » ف » سا : الزهرة 

(» ) عيبن طول وعرض عطارد : 

عين بطليموس احداثيات عطارد عن طريق رصده بالنسبة ل(:جمين كما فعل ى حالة كوكب الزهرة 
وقد اختار هنا رصدأ منسوبأ إلى نحمين ق كوكية العقر ب معلومى الاحداثيات » أحدها شمالى والآخر جئوبى 

وقد رصال بعد عطارد عن الحط الواصل بين النجمين فوجده حينئذ مساويا نصف قطر القمر 

كا رصد بعده عن النجر الشاإلى فوجده ضعف قطر القمر 

ومن ذلك أمكنه رعيين إحداثيات عطارد بالطريقة الآرية : 

فى شكل (٠؟١‏ )نفرض نقطة [ النجمالشالى ونقطة ىه ا هنونى » وليكنءطارد عند نقطةر » فيكون 
حسب الأرصاد م ر - ضعن قطر القمر » ر ف العمودى من ر على م له - قطر الةمر 

ولنفرض أن دح بممثل دائرة البروج ونسقط عليه الأعمدة له »رح . بود 

ق المثلثين ل» دس 2 (م هاس : 


. 5 . ٠ 0 و.‎ ٠ ٠ 
زاوية د ح زاوية ه - .و” »ء زاوية به ح دع زاوية مل مره‎ 


ه) د د حم 
يا هأذا.* ٠.‏ 9 5 1 
07 المثلثات متشامبان وبلت. ل - ل 
1 وت ]اه ه حم 
٠.‏ مه د ] مام دا لل هام 
( هم ه سح 


لكن هه د + ٠‏ ه ح عبموع عرضى النجمين ه معلوم 

ء١‏ [ لج عرص الجسم العبال (: علوم 

» كذاخ داهم حى ح الفرق بين طولى النجمين - معلوم 

.٠.‏ ممكن معرفة هس ومنه ثعرف داح 

وما دمنا قد عرفنا أضلاع المثلكين فقد أمكن معرفة الزوايا 

“. يصبح لدينا معلوما زاوية ه ح (م وضلعى بت ح ٠ح‏ ( 
وف المثلث ( ر فق : 

لاوج فد نو بو الشلقاة ان ديق ف كيان 
.. يمكن معرفة الضلع ( 3 

.٠‏ سم و داح ( + ( فو يصيح معلوما 

وق المثلث س ر فى 

زاوية ق عد 0 » والضلمءان ح 3 »© ر 3 معالومات 

وك ' لقنن قلق الشسلم حنو و حو الإاوية بن عل في 

2 زاوية م ح راع ه سم + ر ص هق تصير معلودة 
وف المثلث ح مم ر 

زاوية مم ح .و” » زاوية عم ح ر معلومة والفلمع ح ر مهالوم 
.. يمكن معرفة م ر وهو عرض الكوكب عطارد 

وكذلك نمرف حم م الذى منه حرج طول عطارد 


6١1١ 


فى عطارد فوجد حاصله ف المقرب <١‏ ك) و وسطه أعبى وسط الشمس بالحساب ى 
العقرب ( ك ن) () وأما الشكل الذى بينا (') على ما وجده هذا الرصد فمثل ذلك 
الشكل بعينه قال (") وإن تفعل مافعلنا إلا أن بجعل زاويى 5 ح إلى الأوج حادتين 
ويقع ل إلى الحانب (4)المقايل00) الآول وأقرب( إلى الحضيض فيقع ودر س7) 
أعلى (4) من نصف قطر ر ل ونعرف نسبة (5) مثلث باح ح كا عرفت ثم 


يعرف 21١0‏ من مجموع زاويى < المعلومتين و : م القائمة وخخط دح من ١‏ 
مثلث دح م ثم يعرف )1١2‏ مثاث راح م من ضلعين وزاوية م/01) فيعرف رام 


فيكون (14) خط 2٠١‏ ح مر بالحساب (ساير ) 20١‏ ونعرف أيضا مثلث ددن 


(١)سا‏ [ى هه (؟)سا : بى 
(* ) سا غير موجود (4)سا جانئب 
(6)ات بين السطرين 

(؟5) سا : أقرب 

(10) سا : را س (م 

() سا : عل 

(9) سا : نسيته 

1٠١(‏ )سا : يعرف 

)1١١(‏ سا : غير موجود 

(؟١1)‏ سا : يعرف 

)1١(‏ سا غير موجوه 

)1١4(‏ سا : ويكون 

)١9(‏ سا : غير موجوه 

١١(‏ ) سا : بياير 


ذلك 


من زاوية د < ن المقاطعة يد المعلومة وقائمة ن )١(‏ وضلع < د فيعله(؟) 
مثلث در ن ويعرف رد 7( الموتر من مثلث ر ن د47)ويعرفباقية أد روقد عرفت 
أدل بالرصد فرعرف )0 ر دل ويءرف مثلث در س من معرفة زاويى د» س 
التقائمة فيه (5) وضلع ر دالذنى علمت من مثلث ر دن ويعرف مثلث: سر ل77) 
من ضللمعى ر س : رل وقاعة س فيعرف (8) كل وهو البعد من افيض الثابت 
فيعرفهزاوية رل س [1 أو تعلم خار.جة طازو لتو لفنرق دلروو 1310 
المعلوم(1 ١يبى‏ لكر ل معلومة(؟١)فيعلم‏ كل!4١)‏ وخر جك ل بالحساب ( د لب)(١٠)‏ 
جزءا و ( لد) )1١(‏ دقيقة(*) 


١‏ ا الة 
90 )سا تلم 

(+)[ .ويعرف رد ] : غير موجود قى سا 
(4) سا : ر مه د 


(ه ) سا : غير موجود 


(5) سا : فها 

(10) صا : س ر لم - وىف : راس ل 
(8 ) سا : فيعلم 

(و)اف :ر [م س 


١(‏ )ف : ويد 

)1١١(‏ ف : ط رل ثم ء والحملة[ ل رل وقد ثبت مها عل ر ل مم ] فى الطامش- 
[ وقد ثبت مها ل ر لق ] : ف هامش به وغير موجود فى سا 

(؟١‏ ) سا : المعلومة 

)١*(‏ سا : غير موجود 

١4(‏ ) ف هامش له : وهو البعد من الحضيضن الثابت 

(6 )اف دامه ‏ وق سا : لب 

(١1)عا‏ : [ و (مد)] 

(» ) تصحيح موقم عطارد : 

نفس البر هان المأكور مع شكل ١84(‏ ) سوى أنه اعتبر زاويى للم رء ١م‏ سه ع المتساويتين 
حادتين بدلا من منفر جتين ( مكل ١86‏ ) 
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فصل 


فى تصحيح حر كات الزهرة الدورية )١(‏ 


وأما (؟) الزهرة فقد صحح أيضا حر كاتا الدورية مثل ذلك فإنه اعتدر رصدين 
رصدا قدمما ورصدا لنفسه فأما(؟) رصده فقد اعتر حاصل (4) الزهرة فى بعد صباحى 
مرصود بالقياس إلى الأعزل فوجده ف العقرب(ول) واعتيره أيضا بالقياس إلى 
الكوكك الذىى جة1*) الفقرى و بالقياس إل القمر وكا موضغ الشمين بالعلال من 
القوس (كح هم )67و بالوسط ( كب ط) فلا عرف هذا استخرج مها مكان الزهرة 
ق الاختلااف بشكل فقال (3) ليكن أه ذلك الحط بعينه و:ب مرزز المعدل و :ح 
مركز الحامل و : د مركز البروج(*) وليكن الكوكب على ك(؟) ولنجز(١1)‏ 
على ر :د وح ؛ بر ط0!) فيكون ط الأوج الثابتو : ح الأوج الأرئق الذى يتغير 
ولنصل دك وعمود رن وعمودى << ل » دم على ب و )١1١(‏ وقصدنا هو قوس 
ط ك وزاوية ه ب ر معلومة لها بعد الوسط عن الحضيض (5 المرئى يصير 
مثلث ب ح ل(11١)‏ معلويا (095) وبركاث لدو معلوما من ضاع ج ل وضلع 0 
وقائمة ل 216 و مخرج )١7[‏ خط رل ف الحساب مساو (16) بالتقريب [ : <ر(؟١)‏ 


(؟ ) سا : أما 
(* )سا : وأما (4 )سا : حامل 
ا عي اه لاا كه 


(7) سا : غير هموجود 

( ) [ ف : د مركز البروج ] : غير موجود فى سا 

(9) ف : ( لع 

)1١(‏ سا : وانخرج. 

)1١١(‏ (ق:رد 2 رعس2 رط- وقسا: رد ويرعمءن )راط 
)1١(‏ ف :رد. 

(؟1 ) ها : المرف. 

. سابس به ل‎ )1١4( 

(ه١1‏ ) سا : غير موجوده. 

(15 ) سا : [ وزاوية ل القا'مة ] بدلا من [ وقاامة ل ] . 

1١0(‏ ) سا: ونخرج, 

(18 ) ف : مساوية- وفقسا : مساويا. 

(19) ف : [ ل: ء ب )] - وق سا 1 [لد:د دب ٠‏ ر] 


غش#_كل ١07ا7ا١)‏ 


لأن < ل الماعدة ( لد) دقيقة ن وذلك لا مخالف بين هذين الساقن ما يعتّد به و : 
م ل مساو خط ل ب )١(‏ أن 1 ) مساو [( دب ويسى مر معلوما ويكون 
م ب (5) ضعف مل (؛4) 0 : مد (0) ضع دل ويعلم مثلث رد م من ضلعى(67) 
رم » مد (0) وقاسمة وزاوية هد ك (*) معلومة وباقية رده معلومة فجميع 
زاوية ر دك معلومة فيعلم مثلث در ن !!) ومثلث ك رن وزاوية )١١(‏ ك رد!ا١١)‏ 


()سا ةتروت 
عاد داع 

)*٠(‏ ف : مث - وق سا : م د 

(4)سا : ح ل 

(ه)ا ف : [3:مد]-نفذسا [فدءد] 


ل 
/ 
() [ فيعلم مثلث در فّ ] : غير موجود فى سا 
)1٠1١(‏ سا : وجميع زاوية 

ز 


١1)سا‏ : [صح ر د فيمل مثاث درن 


٠‏ ؟ه6 


وبقيت )١(‏ خارجة ك ر ح معلومة ينقص مها مقاطعة ط رح المعلومة )١(‏ نبى 
ك رط معلومة (؟) وهى الى للأوج الثابت ويبى (4) قوس ط م ك (*) معلومة(*) 


*) [ فى [ى رط معلومة ] : غير موجود فى سا 

؛) نب : فيى - وق سأ : فييقى 

(ه) ف : طح [م - وق سا : طاج م [م6 

(*) تصحيم موقع الزهرة من الأوج المتخير إلى الأوج الثابت 

فى شكل (07م١)‏ نفرض المستقم م ه خط المراكز حيث نقطة م الأوج - هه مركز المعدل ؛ 
نقطة ح مركز الحامل » د مركز الإبصار ( مركز البروج) . ولتكن نقطة لح موقم الزهرة على فلك التدوير 
الذى مركزه نقطة رء نصل هه ر و مده ليقابل محيط التدوير بى نقطة ول فتكون م الأوج الثأبيت . 
ونصل دار ومده ليقابل المحيط فى ع فتكون الأوج المرث المتغير . 

المطلوب تعيين القوس لح طل بعد الزهرة عن الأوج الثابت . 

نسقط العمودين - ل . دنم على مه ر والعمود راق عنى د [ص 

المعلوم لدينا زاوية ه مه رح بءد الوسط عن الحضيفن © وكذلك البعد فه سم ع حم د . 


(؟) سا 0 
/ 
/ 


والمسافة ح ر بين مركز الحامل ومركز التدوير © وزاوية ه ب (حم 
فى المثاث مء» ح ل 
زاوية ل ع .و" ٠‏ له ح مءللموم . زاوية ف© معلومة 
يمكن معرفة حا ل © ب ل 
وفى المثاث ل ح ر : 
زاوية ال - .و 2 لل حس ععلوم . ح ر معلوم 
.“. هن ذلك نعلم قيءة ر لل 
معدي د بع ين لقا لعا شردة مزال بيو قود قيس ل ردان ل سم 
.٠.‏ نه ل سال م 
يممكن معرفة ر حم - رل - ل بم 
ومن ذلك أيضاً نعلم ثم د لأآنه يساوى ؟ ل حم 
وى المثلث راد ثم 
زاوية مم سه .4" ». والضلعان م د » رمم معلومان 
*. أستطيع تعيين الضلع د ر والزاوية رد ثم 
.*. نوجد الزاوية ر ده جح ١م١‏ - ( ر دنم + به دم) 
.٠‏ زاوية ر د [م حار داه داه به [ح تصبح معلومة 
وى مثالث ر د ن 
زاوية نْ - .4" . الضلع د ر معلوم » زاوية ر د قن معلومة 
.“. نعرف زاوية در ف وضلم رداق 


هك١‎ 


وخرجت١١)‏ بالحساب ه*؟ جزعءا وا" دقيقة(1) وأما الرصد الآخر فرصد قدم لبعد 
صباحى قد رصدت7") فيه الزهرة وكانت(؛4) مستحوذة على الكوكب الذى على طرف 
جناح الستبلة الحنوبى وعرف (*) موضع )١7(‏ الكوكب لذلاك التاريخ فكانمكانها ف السنبلة 


شكل (رم٠)‏ 


(دى)7) ووسط الشمس ف الميزان ١ك‏ نط ) (5) وقد جاوز (؟) بعدها(١٠)‏ 


؟؟ه 


وف مثلث [ى رن : 

زاوية فق -- .5و » الشلمعان ررا ». رص معلومان 

.“. نعلم زاوية [ى ردان 

5 زادية [ى در د - لق رن + در ف تصيح معلومة 

ومن ذلك نعرف زاوية [ى ر مم ع ١٠١‏ - [ق رد 

لكن زاوية عل ريم ح مم رد ح معلومة 

*. زاوية ىح ر عل :صير معلومة 

وبذاك يمكن تصحيح موقم الزهرة لج باانسبة إلى فل الأوج الثابت 
010( سا : وخرج 

(6) سا : [ دل لب ] بدلا من [ هم جرزءا ٠»‏ 5 دفيقة ] 
(؟) سا : رصد 

(4) سا : فكانت 

(ه) سا : عرف 

(5) سا ؛ فير موجود 

(0)تينا د عدا 

(6) ف : زع ن ع - وى ما : (ح يط 

() سا : [ كان عل و ر] بدلا من [ جاوز ] 

)٠١(‏ سا : بمده 


الصباحى إذ كان رصد قبل هذا الرصد بأربعة أيام فكان(١)‏ هذا الكوكب وجد(؟” 
بحيث إذا قيس بوسط الشمس فكان (؟) بعده ( مب ك)(4) وهو(*) يستخرج مكان 
الكوكب من أوج التدوير من هذا الرصد بشكل مثل الذى لارصد الأول إلا أن قطر 
الخارج لا يقطع التدوير والتدوير متقدم على حضيض الحامل فلآن زاوية ه ب ر فمثلث 
ب ح ل معلوم وأيضا (7) ب د م ء ح رل . دا رام ")وأيضاد رنء 
رك ن3) ويعلم ججميع زاوية ك رداة) وخارجه ك رط فنضيف١1)‏ إلا 
مقاطعة ط ر ح )١١(‏ لزاوية ب ر د !١١(‏ المعلومة يبى زاوية ح ر ك '١5‏ معلومة 
فقطعة ح ك الكبرى معلومة/**اوهى بالحساب )1١(1 4 )١14(‏ -جزءا و/1(١١)‏ دقائق 
ثم قيد 217 الحاصل لكوكبى )1١(‏ الزهرة وعطارد بأن نظر زمان ما بين مبدأ (15) 
التاريخ وأقرب الرصدين إليه فنظر من ذلك التاريخ فخرج أما لعطارد فبعده من أوج 
التدوير ( كا) جزءا و ( نه) دقيقة('') وأما الزهرة فبعدهاذ! ') من أوج التدوير 
(عا) جزءاو (ر) دقائق!'') . 


)١(‏ سا : مكان (؟) سا : فوجد 
() سا : يكون 

(:) سا : مت طل د - وق ف : : هبايح 

(ه) سا : فهو 


(5) فى هامش نه : وايضاً ر ه د 2نم در » دار ف ويعلم 

() ف دب دم 26 دل 

(ه) سا: [رايضا ب س . وم ٠.‏ دهدءونء[ى رث]بدلان[ حر ل: 
درم وأيضا د رن »رلك ن ] 


(ه) سا : [ق راح )٠١(‏ سا : تضيف 
)١١(‏ سا : غير موجود )١0(‏ سا : مم ر د باط رمم 
(10) سا : ٠‏ ر [ع 


(هه) تصحيح موقم الزهرة : 

نفس ماناقشه فى شكل (ا١)‏ مع اعتبار وضع آخر من أوضاع فلك التدوير ( شكل )1١8‏ 
ا 0 

)١١(‏ ف : #408 - وى سا : رق يب 

(159) سا : وسبع (1) ف : قبل 

(18) ف : الكوكى (9) سا : مبداء 

] سا : [ كار ] بدلا من [ (كا ) جزءا » ( نه ) دقيقة‎ )٠٠١( 

(01) سأ : فيعده 

(١؟)‏ سا : [ عار ] بدلا من [ (عا ) جزءا » ( ر) دقيقة ] 


رحد 


فا(1) حتاج إلى تقدعه فى تبيين أمر سائر الكواكب(؟) 


وأما الكواكب العلوية فلم يكن سبيل تعرف حركاتا(؟) سبيل الزهرة وعطارد 
إذ (؛) كانت قد تبعد عن الشمس كل أنحاء(*) البعد ولكن استعمل فى تعرفها(؟) 
مقابلات لأن الكو كب لمسير الشمس الوسط ومماها أطراف اليل وإنما اختار المقابلات 
لآن الكوكب ق المقابلات والمقارنات مع وسط الشمس يكون على الخط المار 
بأوج التدوير وحضيضه فيفرد ("' الاختلاف الذى يكون بالقياس إلى فلك 
الروج أعى الذى جعل بسبب الحروج 7*) وف المقارنات لا ترى فاختار المقابلات(14) 
وأما بيان الكوكب إذا كان على الأوج والحضيض من اتدوير كانت )٠١(‏ 
المقارنة والمقابلة واتصل الحط المار به وبوسط الشمس خخطا واحدا فذلاك قد بان بشكل 
ليكن مركز المعدل ومركز الحامل )١١(‏ د و مركز اللروج ه )١١١‏ وليس (؟1١)‏ 
فلك التدوير والشمس من ! الأوج والكوكب من ط وهو الأوج المرثى كان محسب 
مركز (14) البروج أيضا لا مالة وليسر(١1)‏ إلى ك ثم إلى خ وهو الأوج. ا مرق 
الان فأقول إنه يكون مقارنا لاشمس لآن زاوية أ راب )١١7‏ وزاوية ط ب ح الى 


)1١(‏ ف م 

20 1 00 ما يحتاج إلى رمدم فى تبيين أمر سائر الكوا كب ] : غير موجودق سا )د 
2 ف : تحركاسا 

60 سا : إذا 

(ه) سا : اننا 

)١(‏ سا ؛ ثمرقها 

(07) ما : فينفرد 

() سا : البروج 

(4) [ وف المقارناث لاثرى فاختار المقابلات ] : غير موجود ى سا 

)٠١(‏ سا : كان 


] سا : [ ف : د مركز الحامل ] بدلا من [ ومركز الحامل د‎ )1١( 
] سا : [ و : ه مركز البروج ] بدلا من [ ومركز البروج ه‎ )١0( 
سا : ويسير‎ )١+( 

)1١4(‏ سا : بين السطرين 

)١١(‏ سا : ويسير 

)١5(‏ ف : غم داه 


إلى(١)‏ الكاف الى هى باق قائمتين() عن ص ب ح22) بل ابمى هى عدةزوايا مساوية 
لسير الشمس ولنضف إلا ط ب ح ااسغرى حى يمدورة وينقص بإزائها من أ رب 
زاوية رب هالمساوية ( : ط ب ح4؛) يبى أ هب ذ: أه بودورة 07 مثل أرب 
وزوايا ط ب ح الى هى12) إلى ك (7) . ف : اهب ودورة20) من فلك المروج 
مسر الشمس. بالوسط فإذا كانت الشمس سارت ١‏ هاب بالوسط ودورة (4) كان 
نا ذف عن أن تكون مقار نا للكوكب ٠١!‏ واقعا على الخط الذى بجوز على 
الكوكب والشمس إذا أخدت(١)‏ الآهرين بالوسط ولم يفرق21 بين الزاوية الى 
لتقو م والوسط(؟١)‏ وبين الأرج(4١)‏ الثابت والمرى(١1)‏ وأيضا ليكن الكوكب سار فى 
فلك تدويره زاوية[١1)‏ ط ب ل والمركز زاوية !)ارب ويزيد على الاختلاف 
ل ب 21404 وينقصها (14) من مسير('') المركز فيكون الكوكب سار فى الاختلاف 


م#١)‏ سا : وبين الوسط 
6 57 : [ والأوج ] بدلا من [ وبين الأوج ] 
(18) ف : هنا خلط ف المخطوط حيث يوجد هذا اللزء متأخرا عن عكانه االطبيعى >#والى 


/ 
(؟١1)‏ سا : يقيرن 
/ 
/ 


0 


5) [ فى فلك تدويره زأوية ] : غير موجود فى سا 


6) ف : ل در[له 


/ 
)١17(‏ سأ : غير مواجود 
)1١9(‏ سا : ويتقصه 


6 ف : مكان 
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نسف دائرة ك ط ل وسار المركز (1) زاوية اه ب(1) أعبى مقاطعها0) اه م(4) 
فيكون على ذلك (0) الخط فتكءن على القابلة أيضا وأيضا (0) فإنه إذالم يكن وسط 
الشمس على هدا الحط فإنه يكون 3" داتما على خط خارج مركز الووج مواز 
لالخط الخارج من هركز التدوير الذى عليه الكوكب وليكن الخط الذى عليه 
الشمس ه سومعاوم أن زاوية اه س مساوية ازاويبى! ر ب الى لمركز التدوير 
و: طب ن 07 أى للكوكب وهو 9) على ن أعى ن ه ح» ح ب ن(١٠)‏ 
لآن ط ب )١١(-‏ مثل راب ه ولما كان جميع زاوية ١ه‏ س مثل زاويى اهب » 


ح ب ن )يذهب اه ب المشترك يبى س ه ح١1)‏ مثل ح ب ن 47) 


(01) سا : مركز () سا : ( هدع 

(") سا : مقاطعها 

)ساك وب ار جه 

(40) تنا هذا 

() ف : ف اغامش 

(0) ف : تكون 

(م) ف : [ و : طار ثن ]- وف سا : وزاوية ط بار 

)ها نوهي 

(0م ف : [ن ممع عنم دن ]-وفىسا:[ ل زر ممع ثل ات ] 
)1١(‏ سا : طاب ن 


؟) ف : [ (ز دب )امرن ] وقسا : [ زدت 2 طاب تن ] 


لكك 


فيكون خط ه س موازيا لخط ب ن وأنت ككناك أن تعكم ن الشكلين وتعرفة مما 
أن الهيد ا كانت قل تو مجك بالرص ' ما 1 أو ممايله عسبن اخالن أله بحب أن 
بكرن مسر | الوسط مساويا لوسط الكوكب واختلافه(* , 


4١ نظرية‎ )»( 

فى الكوا كب العلوية عندما يكون الكوكب عند الآوج المرئى يصبح مقار نا امس 

البر هان : 

فى شكل ١59(‏ ) ذفرضص أن نقطة ر مركز المعدل » نقطة د مركز الحامل » ه مركز البروج 


وليكن مركز التدوير عند نقطة له . 


نصلع ف و مده ايقابل #يط التدوير فق نقطةمم الأوجالمرى فى ذلك الوضع » ونصل ريه ومده 


ليتقابل ال#يط فى ل فيكون الأوج الذى بدأت من عنده حركة الكوكب . 


ذذرض أن الكوكب ى هذا الوضع عند الأوج ( مم ) أى أنه سار من ول إلى [ص إلىعم » فقطع زاوية 


ول ب عم الكبرى 


المطلوب إثبات أن الشمس كوك ححيئئذ واقعة على اللخحط ه عم أى عقارنة لاكوكب . 

من المعروف أن مسير الشمس الوسط - زاوية لم را به + طل ب ع الكبرى 

لكن زاوية ( را فه حم داب + ططل نب ع الصخرى 

.“. مسير الشمس الوسط - م هصه + د ورة كاملة 

.*. الشمس رقع عل الحط ه ب وهو المطلوب 

نظطرية 417 

عندما يكون الكوكب عند الحفيض يصبح مقابلا الشمس 

البرهات : 

ف نفس الشكل ااسابق نفرض أن ر ل يقطع التدوير فى ؛قطة ل ٠‏ ونمدب ه ليقطم الحامل فى 


نقطة م ء ولنفرض أن ه سه قطم التدوير ى الحضيض [ح . 


إذا كان الكوكب عند نقطة ع يكون قد سار زاوية ول نه [ع 


مسير الشمس الوسط - م رب + طل تبت [ق 


لكن راوية م ريه سه م دب + ل بت [مقم 

“. مسير الدشمس الوسط م ه نه + نام دورة 

.*. الشمس رقع على الحط ه ثم أى مقابلة للكوكب 

نظلرية 417 

الح الواصل من مركز التدوير إلى الكوكب يوازى الحط الواصلى من مركز البروج إلى الشمس 
البر هات : 

فى نفس كل (و١)‏ نفرض أن الكوكب عند نقطة ن 

.“. الشمس تقم على الحط ه س يث يكرون نه في يوازى ه س 

لأن زاوية م ه س الى سارتما الشمس -- م ره + طل بيه ني 


يفف 


2 نبيين الخروج عن المركز 
ف الكواكب )١(‏ الثلاثة و يعدها الأبعد (؟) 


ثم إن بظليدوس بن مقدار اختلاف الكوكب ورسطه من ثلاثة متّاطرات 
مرصودة يسدها أطراف الى مشمة بثلاثة () كسوفات أوردها لامر أما المريخ 
فالرصد الأول كان وهى فى (7؛) اللموزاء ( كا ج )20 والثانى ى(1) الأسد ( كح 
ن) والمدة بينها أريع سنحن مصرية وتسعة (") وستون يوما وعشرون ساعة استوائية 
والثالث كان وهو فى الفوس ( ب اد )'4) والمدة يبن (4) الثانى والثالث هى أربع 
سنن وستة وتسعون يوما وساعة واحدة )١١(‏ وقوس الفضل الوسطى بين )١١(‏ 
أرق جؤنناك! ودود كو ل كانه والفالة زمه أكون ١117‏ رتوو انال 


( هب إ راب ه +4 اط انب ن 

- رادب لاما ب لل + طاب ن 

ا( دنه إد بم ب ن 

كن زارية || ه سن -(م هبه بإ به هاس 

ث ( هب ليه مس - ( دمب م م نا ن 
. زاوية نه هاس 2 زاوية م بس ن 

*. هاس يوازى بت ن 


)١(‏ مه : الكوكب 


(؟) [ فصلل فق تبيين الحروج عن المركز ف الكوا كب الثلاثة وبعدها الأبعد ] : غير موجود 


و ( نوع .2 ما : يثلاث ) 6 سا : عل 
لت ( ف كاه 0-6 وق سا 5 
60 سا : كأن فى ) 6 ف : ولسمم 
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للمشيرى فالر صك للمدا له الأولى 55 كان وهو ىَْ العقرت )2 كدج أ ( 10 وى اأثا نية 
وعشرودت سا عة والدالة 5 اأغا أغة 597 ( قّ الخمل ) كد اكد 01 والمدة 2 اأثانية 
وااغا ائةسنةواحدةمص ية وسرعةوثلاةوكد دوفأ وس.ع ساعات وقو سه العضل الو سطى المدة 
الله لم( صط 6 )00 و المدةالثائية( د كو) والقهوس المر ئيةلامدةالاولى( 5 مح) وللد.دة 
الثائية(4) (لوكط) و أمالز حل فقد كان فى الرص دق الحالةالأولى فى المير ان2*0 و1 يد) )1١(‏ 
وأأثاب 4 ف اقوس )0 طّْ م ( و المدة بد 1 (0١‏ 0 ز وس اهوت بوها و وكت ) 1" (١‏ 
ساعة وى الثالثة (؟9١)‏ كأن ى الحدى ا 311471 بواادة بعن الثانية 
واأثاائة ثلااث لمم َس دصر : 4 وخمسة وثلانون يوما ك0 (16) ساعة و قوس الفضل 
الوسط 050) ئ المدة الأول هه 5 ح ) 70لاو 5 فى التانية ) ! رانب ) )١45(‏ وقوس 
الفضل المرئية في الأولى ( سح 5 ر) )١9(‏ وق الثانية ( لدلد) فليكن الحاملى ا ب ح 
على مركز إلى والمعدل 00 8 حول مركز طّ والروج كَِ 3 5 حول نَ وليكن 


)١(‏ سا : كح يا 

(؟١)‏ ف : ريد وى سا ٠‏ ف لد 

)٠(‏ بت : وثلاثة - وى سا : غير هموجود 
(#4) سا : والال 

(ه) سا : كان وهى 


(5) سا : يد كح 

(07ا) سا : قط يد 

(+) [ ( + ؟و) والقوس المرئية للمدة الأولى قد مح وللددة الثائية '] :غير موجود فى ف 
(9) [ ف الميزات ] : غير موجود ى سا 

)١(‏ ف :ايح 

)01١(‏ سا : سبتة 

)١0(‏ سا : ركب 


الشفاء ل #عم 


س ع ف ق[(١)المار‏ بال مركز ولتكن أ نقطة مرئز التدو ير فى الهااة(1)الأولى و : ب فى77) 
اأأثانية و : ح فى [4) الثالئة ولنصل مها نقطة ط ولنخرج على الاستقامة إلى المعدل حتى 
يكون ط أهء طب رء طاح ح 200 ولنصل ها أيضا نقطة(؟) ن ححى يكون 
ن كا ع أنء ن ب ء ن جءم(") ومعلوم أن نقطة ألما كان علا «ركز التذو بر كان 
الوسط على ه ولما صارت إلى ب ضار الوسط على(2)8 بن و كذلك لما صار المركز إلى 
ج صار الوسط(؟! على 2٠١(‏ ح فيكون ه ء رء 'نقط ٠ )١١(‏ الأحوال الثلاثة 
من المعدل الى نحد مسيرات الوسط ولنخرج ن ح ١57‏ إلىات 157) من البروج 


)١(‏ سا : شاع را ثم 

(؟) سا : الحال 

() صا : غير موجود (4) سا 
(ه) ف : ط (ه 2 طا رتت . طلاعم ح 

(65) سا : من نمقطة 

(/) ف : رآقى ان ل ثن سم -وفىسا :ل ع كاء ن: ل رء2) 0م 


غير موجود 


(8) سا : إلى 
(9) [ لا صار المركز إلى ح صار الوسط ] : غير موجود ىق سما 
)٠١(‏ سا : إلى 
)١9١(‏ صا : نقطة 
)١١0(‏ سا : راع 


(ع١)‏ ي 2 سا :ا يه 


بترن 


ف : كل م من ابروج معلومة بالرصد و: ه ىن حمن المعدل معاومة(١)‏ 
بالحساب يتسيير (؟) مركز التدوير ق الحدود مسب الخداول الموفوعة الكواكب 
وليس هار ء ١‏ ح يوتران(؟) كل ء ل م4©) من فللك البروج حبى يكون أمر 
اللحروج عن() المركز واضحا وإنما (7) يوتران () أ ب »ع ب - 8) من الخارج 
الخاءل للمركز (5) وهى ممهولة و : رش » شرت ٠١١‏ )الأتان )١١(‏ يوتره] )١١(‏ 
هر :رح هن المعدل مهولتان ١57‏ ينأ وبين المعلومة تفاوت ولا سبيل إلى أن 
بعلم ذلك إلا إذا علم اللهروج )١4(‏ عن )1١(‏ اأركز اللهم إلا أن يتجوز إذ لا عرق 


محسوس يعتد بهبينز ش ء شات7١1)‏ وبين ك ل ؛ ل م(*) فلنضيع أن الامر كذلاك 


)١(‏ ف : فمملومة 
(؟) ف : غير واضح 
(©) سا : يوتر 


() ف تدك ل .دم 

(08) ف : من 

(5) ف : ولنا 

(0) سا : يوتر 

(م) سا :زبه ا نياع 

(9) سا : المركز 

] شرت‎ ٠2 ف : [ 3ق :دش عشث ]- وقىما [ و :رس‎ )0١0( 


)011 سا : الى 
)١0(‏ سا : يوترها 
)١0(‏ سا : محهولة 
)١:(‏ ف : بحر وج 
)١١(‏ سا : من 


(15) ف : [ رش 2 شيع ] -وق سا : [ راش غ2 سس نه ] 

(») مقدمة أولى : آتعيين مقدار االحروج عن المركز الكواكب العلوية 

مكن هين مقدار الحروج عن المركز من رصد الكوكب ف ذلاثة مواضع 

فى شكل )١4.(‏ نفغرض دائرة الحامل لم مه م مركزها نزقطة د »2 ودائرة المعدل ه ر مم 
مركزها نقطة هل » ودائرة البروج [ح ل م مركزها نقطة فق . و لنفرض أنمركز التدو ير عند الأرصاد 
الثلا ثة كان عند نقطل ل 2 نهة 0ح 

نمل ول ( ء عل به », ول م فتقطم دائرة المعدل فى النقط ه .» ر » ع هلى اتوالى 
وتكون هذه النقط هى المواقع الوسطى للكوكب عند الأرصاد الآلائة . 

نفرض أن | » فل نه تطعا دائرة البروج ف نقطى لع ء ل ع ولنصليٌ هع ف ٠‏ ؛ 
ن ل غنوت نديشع)٠شء-‏ 


قرف 


ولاستخرج17) به ما ثريل: و [[أسحد من جدلة اأدو ثر داثرة الحامل وليكن م ركز 
البروج فبا نقة د ونصلها بالنقط اثلاث أعنى دأ ء د ب » د < وأنخرج - د ؟) 


إلى هم ولنصل 9؟) ب هم » هأء أن (4) ولتحخرج حمودين من ه إلى ب دء» 
أ د(ه) وها ه ر ء ه حنكن لا كانت 7) قوس ب < فى رصد المربخ 


2 من ربع دائرة وقع هدح على ب د بين د 4 ب ولا كانت 29 قى زحل 


واتفرر ض أن نْ ه قطع البروج فق نقطة ز وأن ن ر قطعههق ذأ ش و قعلع امتدادى له ء 2 قمع 
البروج فى نقطى مم »ات 

هن الحساب والحداول نعلم المواقم الوسطى ه 2 ر ؛ مم 

ومن الأرصاد نعلى المواقم النقط م .2 ل 2نم 

ولكى نعرف ٠قدار‏ الحروج عن المركز يحب أن نعل قم ز , » شت إلى جانب معرفتنا 
موأقع ها زواع . لكن ز.كن. 4 كرات اعهولان وإنما 3 أن زعتير دمأ مساو يآن #قريباً 
التوسين لح ل ٠»‏ ل مم المعلومين 

)000 ف » سا : واستخرج 

)١(‏ سا : سم هم 

() سه . سا : وانوصلل 

سلا ا [ نلك ] بعل مد الح عا ال 

نانج قبع د 

60 سا : كان 


زخرف 


وقد وقعى المريخ والمشرى مقاطعا تعمودر ه وى رحل غير مقاطع ا يجب أن بتأمل 
والمطلوب فى جميعها أن نعرف قوس أه آنا كان فى أمر القمر وزاوية ب د .. )1١(‏ 
معلىمة بالرصك فز اوبة بد ه اإداقية فى المريخ معاومة وراوية ه د [1) لاا كن 
الاخرين معلومة و 5ا.ة(7) ح معلومة!4)فمئاث ه د ح »علوم اأنسب وأيضا ب د <له) 
الى عند ا>».ط معاومة لآن قوس ب ح معنوهة وزأوية ح ف زحل والمشرع فاع 
وغ جم اح وهام فمعكغا(") باراح: ب ه ح(2) فى زحل انق معلو مة(4) السب 
وق المربخ باقية ب ه ح من ب ه < معلومة و : ح(9) القامة «علومة و : همح 
«علوم فمثلث(١٠‏ ) ب م ح )١١(‏ معلوم وزاوية ( د )1١9(2<-‏ معاومة لأن ابح 
#عأومة 060 فزاوية ا د ه وقائمة(4')ار وضلع ه د معلرمة )٠١(‏ فمئلث ه ررد 
معلو م السب ولآن زاوية أ ه د الى عند المحيط معلو مة وادانت177) ره دمعاومة!17) 
و: أدر مهاو مة[5١)‏ و 0 5 : ار معاوم فمغثلث | م ر(ة١أمعلوم‏ النشت 


و: ١‏ بمعلوم!'' وزاوية أه طالىعلى ا بوقائمةقط .ها معلومات!١')فمثات(55)‏ 


)١(‏ سا :نه دم 

(5) سا : دع 

(8) سا : غير موجود 

(4) [ وزاوية ه د ع المقاطعة فى الآخرين معلومة وقا"مة بم معلومة ] : فى هامش سا 


(ه) سا : به دعم (5) سا : فمثلث 
(0) سا : [ سه ويم ] بدلا من [ نه رم عات دمم ] 
(8) سا : معلوم 


لل© سا : [ و :٠ح‏ ] 

)0٠6(‏ 1[ معلوم فمثلث | : غير موجود فى سا 

] سا : [ ف : هدمم‎ )1١( 

)١8(‏ ما :غم دان 

)١0(‏ مه . سا : معلوم 

)١4(‏ سا : به 

(15) سا : معلوم 

(15) سا : وكان 

(1) سا : معلوما 

(14) [ ف : ؤم هر معلومة ] : ى غامش ف 
(ة١)‏ سا : م ه ى 

)٠١(‏ [ النسب فق : ( سه معلوم ] : فى هامش ف 
51١(‏ سا : معلوم (؟8) سا : غير موجود 


1ن 


أه ط(١)‏ عاو مالسب و:أط » طبالباقمن ذ بمعلومان و : طقائمةة : أبمعلوم 
فنسينه إلى جءيع الخطوط «علومة ٠‏ لآن قوس !"ايأ ب «علومة9) و : أب وترها (4) 
معنوم نسبته إلى القطر ونسبته إلى أه معاوهة فنسبة ©) 1ه( إلى القطر معلومة 
فوتر أه معلوم فوس أ همعلوم (7) فجميع قوس أه معلوم(") فجميع قوس(4) 


7 له أ 000 معلومة!*) وخيرنجت قطعة دج 5 دن الفسى أما 0 المريخ ١51١‏ 


مه 


سا 0 لاقاظ ] 

(؟) سا : غير موجود 

("م) سا : القوس المملوم 

(4) سا : الور 

(9)اما :. :قتصيته 

(5) سا : غير موجود 

(0) سا : معلومة 

(8) سا : معلومة - وثى ثه : [ فجميع قوس ١م‏ ه معلوم ] غير موجود 
(و) سا : غير موجود 

)١(‏ ف :ست و( وق س : نيه )2 لزه 

(ه) مقدمة ثانية : تعيين مقدار المروج عن المركز للكوا كب العلوية . 


فى شكل )١41١(‏ نجد ثلاثة اشكال منفصللمة كل واحد مها مخص كوكيا من الكوا كب العلوية الثلاثة 
المريخ والمشترى وزحل والسبب ف ذلك هو أن بطليموس أراد أن يوضح مناقشته على أساس أرصاد 
فملية للكوا كب الثلاثة وبذلك اختلفت مواقع الأرصاد بين كوكب وآخر . 

أما نص هذء المقدمة فهو : إذا رصدكوكب فى ثلاث نقط هى ( ٠‏ له 0 حم وكاذت. نقطة د .هى مركز 
البروج ووصلنا ح د فقابل امتداده دائرة الحامل ىق نقطة ه فإنه يمكن معرفة القوس ‏ به ( ير 

المفروض أننا ذعلم موقع مركز البروج د وكذلك موقع ‏ أى نعرف ه حم )هد 

نصل ه | 2 دنه )2 إنيه 2) د » د نه ثم نسقط العمودين ه ر » وخ علىم د » 
نه د ( أو على امتدادمه) ) وكذلك اعبود ( ول عل ه ب 

زاويتاا به د حم 2 به ذ ه معلومتان 

فى مثلث «ه د مم : 


زاوية مم ب .و" ء» زأوية ه ديم ساه ديه آوح نه د حسب الشكل أى معلومة 


.*. المثاث معلوم تسب #أضلاعه ويا © © 


ه د 
»؛ *.* القوس ىه ح معلومة 
.*. زأوية ى» ه س اليطية معلومة 
لكنا عرفنا زأوية د هد عم .. زأوية مه دم تصبح معلومة 


خرن 


جرءا وسبع دقفائق (1) ووثرها (؟) هر(م) ح د (4) ( فيح ) جزءا و( كب ( 
وق مثاث نه ها م . 


زاوية ع سه .4* »2 زاوية سه ه ع معلومة ٠»‏ والنسبة ع6 معر و فَة 
ه د 


0 250 السطتء 


ها اد 
وحيث أن زاوية م د ح معلومة 
.. زاوية م د ه ١86١‏ - (م داح تصيح معلومة 
وق المثلث ه رد:.: 
ان »؛ زاوية ر ده معلومة ». الضلم ه د معلوم 
.*. باق عناصر المثلث يصبح معلومة 
وى المثلث | «ه ول : 


زاوية عل - .و*” » زاوية ( « ول هعلومة (المخيطية إلى يقابل ( له ) »2 - معلومة 
.*. عتأصر المغلث تصير معلومة 
000050720 لسن ١"‏ الصستصة ١‏ اطضت | فا 

ه د ه د ه د ه د 


وق المثلث م عل شه : 


زاوية عل -- 2 4 النسيتات شام 34 ط ب معلومتان 


ه د ه د 


.*. بمكن معرفة النسبة ال 


ه د 


وعذك أ١©‏ - اط ١‏ السك 7 
| 2 هم د ]اه 
0 007 لسك 2 لظ لظ "١‏ الاسسشس؟ 


ام تنصف القعلر (ه 
:. يكنا مبرنة طب وجدر ذلك انسيك ألو ا(حق اخ للفوين 1غ 
نصف 
وبذاك يصمح اقوس م مه ( ه الملاوب معلوما 
6 سا : [ قسار ] بدلا من [ ١5١‏ جزءا وصيع دقائق ؟ 
(؟) سا : ووتره 
(*) سا : ووتر 


)0( سا :بت مس داه 


6ه 


دقيقة (0) وأءا فى المشترى فخرج قوس ل ب أه 7(') أقل من تساف دائرة (0) 
إذ خرج (قر) 7؛) جرءا وست دقاءق (0) ووترها (7) وهر 9) لح دام 
ا (دت) دققة (0) وأما ى زحل فخرج قو س ج هم الياقية ( قسط ) 
جرءا و( كد) دفيقه (9) والوتر ( قيط ) جز ١‏ و( كح) دقيقة 29١‏ بم بين )١(‏ 
من هذا مقدار الأمروج عن المى كز أما فالمريخ وزحلفاذن(5 20 مركر امل وتوكن 
لديقع لا ممالة داخل قطعة ه أب ح 2١17‏ وأماتى المشترى فى القطعة الأخرىى إذ (14) 
إنما (1) تقع 21 فى القطعة الكبر ى ولماكان أب أعظم القوسين لى المريخ وترحل 
فالمركر يقع فى قطاع أب فيهأ وى المتترى يقع ى مقاءلة قطاع ب سح (00) لأنه 
أعظم القطاعات الى فى جها اب 183(25) ولئجز (9اعلى لك ع 00012 المركزية(10؟) 


علقي دم وفم لك على حا هم موه كان إلى سس ومعلوم أنه يتهع على د ه ى المريخ 


(0 سا : [ قسج كب ] بدلا هن [ ( قيح ) جزءا فى ( كب ) دقيقة ] 
() سا : حرء لاه 

(ع) سا :الدائرة 

(:) فى هامش به : تعد فى 

(») سا : [ قمد فى ] بدلا من [ ( قير ) جزها وس دقائق ] 

(6) سا : ووتر 

(0) سا : غير موجود 

() سا : [ قيط ب ] بدلا من [ ( قيط ) جزء!ا » ( قن ) دقيقة ] 
() سا : [ فط لع ] بدلا من [ ( قسط ) جزءا ء ( كد ) دقيقة ] 
)٠9١(‏ سا : [ قيط م ] بدلا من [ ( قيط ) جزءا » ( كح ) دقيقة ] 
)1١١(‏ سا : س 

)١١(‏ سا : إن 

(09 ساا ره ريام 

)١4(‏ سا : إذا 

(١١1):سا‏ : مما 

)05 سا : يقع 

)١١(‏ سا :ب سم 

(16) سا : بهار 

(19) سا : ولتخرج 

)0٠١(‏ سا : كق 


الل سأ : والمركزين 


نه 


والمغئرئى وعلى ح د )١١‏ فى زحل حيث () منتصف 7( أوتار < هم ولآن 
دا م معلوم و: < د الباق معلوم ولآن () ى ه(ه) ى دح وهو معلو م مساو لا 
يكون من دم ى ل د3١)‏ وإذا كان مربع ")اك د مشتركا كان جميع ذلك 
مساويا لمضروب ك م نصل (4) القطر فى نفسه وهو معلوم لآن الخطوط كلها علمت 
بالفسبة اليه يذهب منه ل د فى د م يبى مربع ك د فيكون كد ضلع البانى فهى معلوم 
ولآنح< ن *) نصف ح< د بسبب تنصيف العدود )٠١(‏ المركزى 2217 فهو معاوم 
و:ح دمعلومؤ: ن ح (١1)معلوم‏ (1١)و‏ :كك دمعلوم فنسب مناث دكن 7؛4) 


معلومة )1١(‏ وزاوية ك معلومة فقوس م س معاومة و : < سس معلومة(7١‏ الما نصف 


60 :3د أذ عه 

(؟) ف صا : حى 

(0) سا : تنتصف 

(؛) سا : فلان 

6 سا : «ي د 

(5) سا : لل د ىدم 

(0) سأ : غير موجود 

ره سا : فى تصفف 

(ة) نف : سمب 

)٠١(‏ سا : العمودى )1١(‏ د : المركز 
00 فا ءسا: [ قاةات د] 

)١0(‏ سا : غير موجود 

)١4(‏ ف : دصق ر - وق سا : [صم دن 
)شاع لوه 

(15) [ ف :٠ح‏ س معلومة ] : غير موجود فى سا 


/لكة 


دح هه لأن العمود بقع على نصف سح هم ونقطة ل على )0 مقابلة نقطة 07م الأوج 
والحضيض معاومان سبب زاوية ه د ل فق ااسفليين وهى 0 معلومة قى نفسها 
وبسبب ك د ن (4) قى زحل المعلومة فيعلم باقية ه دا (5) فبعد الأحوال عن الأوج 
«علوم (5) (*) وقوس ال () قد نخرج بالحساب (8) فى المريخ ( لو ) جزءا 
و (لا) دقيقة (0) وى المشترى ( عط ) جزعا و ( ل ) دقيقة (1) وى زحل (ال)(11) 


)1١(‏ سا : على تقطة (؟ ) سا : غير موجود 
(؟ )سأ : فهى (4:) ف: لك دل 


)٠5(‏ سا : هم دل )١(‏ سا : معلومة 

(ه) تعيين مقدار . الخروج عن المرككز الكو اكب العلو ية : فى شكل (؟4١)‏ نفر ضن أننا رصدنا 
الكوكب عن النقط الغلاث »١‏ ب » ج و ليكن مركز البروج نقطة د . نصل ج د و مده ليقطع د ائرة الحامل 
فى نقطة ه . 

حسب الأرصاد الى قام بها بطليموس . بقع مركز الحامل ك ى حالة 5وكبى المريخ وزحل داخل 
القطعة ه اب ج بيئما فى حالة المشترى يقع حار جها . 

نصل ك دو مده من الناحيتين ليقابل دائرة الخحامل فى نقطى لل » بمو نسقط العمود [ى ف على سح ه 
تم مده يقابل الدائرة فى نقطة س . 

.*. ثقطة وي منتصف الوتر ح ه. 

» *." ده معلوم 9. م د معلوم . 

لكن د ه ا ددس ع دب اال د. 

*. ممكن معرفة د حم لا أل د. 

دن 2 سك اما سا عر 

.*. نستطيع إيجاد قيمة ىم د . 

وأيضال[ى هي عودمن المركز على الور < 2 . 

اي قاض 4ج شاك علوم .. 

.٠.‏ امس داس دح ف د - معلوم. 

فى المثاث القَائم الزاوية د أرى ف : 

زاوية هم -. .4* »2 والضلعان لح د »2 هم د معلومان 

.٠‏ يمكن معرفة زاوية د لع نْ 

.*. قوس مم س المقابلة ا صمح معلومة 

وكذلك قوس م س لأنها نصف القوس حم ه 

.*. قوس حم محم رُصير معلومة 

ومن ذلك أستطيمع أن تعلم زاؤية ه د ل 

يصيوح بعد ذاك من السبل معرفة بعد جميع الأوضاع بالتسبة للأأوج 'تملة ل 

(0 )سا تم (4 ) سا : غير موجود 

(ه )سا : [ لوث ] بدلا من [ (لو) جزءا » (لا) دقيقة ] 

] )سا : [ عط ل ] بدلا من [ ( عط ) جزءا » ( ل) دقيقة‎ ٠١0( 

)1١١(‏ ف : يط 
8ه 


اها بن زهب حدقيية اولان زاوية مركز إللروج فعلويفة :1901 بن تربه] 7 
من( 4) كل (©) قوس معلوم 57) من فلك اليروج فمواضم الأوجات 7) 
معلومة وخرج اللخط الواصل بن المركزين 47 بالأجزاء الى مما نصف القطر 
ستون (4) أما فى المريخ ( > د) 0١0‏ وأما فى المشترى ( هكب ) )١١(‏ وأما 
فق زحل (رح 


ا ار 1 


ثم شرع اق إبانة اأتفاوت الذى يوبجبه التق والذى تساهل فيه لما أذ المعدل (15) 
مكان الحامل و ذذلت التفاوت هوقوس هن فلك العروج امهم (9) بإزانها )١4(‏ زاوية 
على هر كز من نخطبن ا رجان منة إلى الخامل و إلى الأعدل فى جهة واحدة فابتداً أولا 
فببن مايقع من ذلك (16) رصد الال الأولى!١١)‏ لكل كو كب والأشكال منقار بة 


6 سا : [ به ه يب ] بدلا من [ ( نط جزءا » ( يب) دقيقة | 


(0) ساب م (0) سا : يوتره 

(4) سا : غير موجود 

(5) سا : لج ل 

(5) سأ : معاومة 

0) سا : الأوج 09 [ بين المركزين ,] : غير موجود ق سا 


(ة) سه : ستين 

] د٠:‎ [: سا : [ نر ]بدلا من (» د) دوقف‎ )0١0( 
] سا : [ 0ه.؟ح ] بدلا من [ ه كب‎ )١١( 

(؟١)‏ سا : الحق 

)١0(‏ سا : قسم - و هامش ب : قسم 

)1١4(‏ سا : بإزائه 

)1١8(‏ [ من ذلك ] : غير موجود فى سا 

(؟1١1)‏ صا : الأول 


فى الحقيقة إلا أنه وضع ف المشئرى وزحل دوائرتامة ووضع ف المريخ قسيا وقطاعاث 
تاج إلها وغير الحروف بيما فإنه وذع ااشكل ف المريخ على الحروف الى كانت 
فى الشكل النى فيه ثلاث دوائرمتةاطعةواقةمر ق زحل والمشرى علىا دمل والأمعدل: 
وأورد ف المريخ فوسا من المروج ونحن وضعنا الصورة )١(‏ على ما وضع وأما الخروم 
فجعلناها على هيثة واحدة عسب ما كنا وضعنا فى الشكل الذى من تلاك الدوائروأول هذه 
الأمكان هر ضوع للحن الأر ق اقانكم ب د ليدكاي 4 1ق الاين سبو ال سوال 
المريخ الروج والمر اكز شنا كانت فى الشكل المقدم وخخط 9) س ل د ان 7() بعر 
عا) وييصل 4( المرا كر بالتقعه و رج ع[ (0) إلى ه ونصل ه ن07) ورج عودى 
دثء نح 7) على هط خ 80) فلأن زاوية ه طاس معلومة ذف: دط ث 4) 
معلومة 21١١‏ و : ط د معلوم على أنا نض»ه أنه نصف ط ن المعلوم وقائمة ث (11) 
معلومة فمثلثا ط دث » طن خ )١١(‏ معلوما نولآن دث 1157 معلوم ويموع زاويى 
د4١)‏ معلوم )1١(‏ و :اث )1١(7‏ قائمة فمثلث دااث )١١(‏ معلومالأوضاع 


والزواياة: ث١‏ (14) معلوم )١5(‏ و: دامعلومو: خ 5001 معلومة: ذا 


] ف : الصور 0) سا : [ وى : عط‎ )١( 
ر0) ف : س [ع دم - وق سا: س ل و نت‎ 

(4) سا : ونصل (5) سا : ط 

(5) ف : هر 


(0) سا :ا ددبت 6 قاعم 

(0) ف ء سا ؛ هط م 

() سا : [ فة: دطاب ] 

)1٠١(‏ سا : معلوم 

)1١(‏ سا :در 

010 سا : [اط دي ] بدلا من [ هل ددث 2ط ث م ] 

(م١)‏ سا : ديه 

)١4(‏ ف هامش هه : (قوله زاوية د معلومة غير بين وإذا لم يظهر على هذه الزاوية لم يعلم 
المثاث وى الأصل عرف المثلث بسبب ضامى دا ت » د وقائمة ت ) 

)١(‏ سا : معاومة 

() ا : [ 3ق :» ] 

69 سا : د م نه 

(3) عه ا يه 1ع 

)1١9(‏ ف : ف اطامش 


(0) لا : [ و:ء ١‏ ] 
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للمشترك.. ا جل 


)١* 0 (١ لكتل‎ 


معلوم فمثلث ن اح معلوم )١(‏ و : ط ه معلوم أيضا لأنه مساو ل : داذ: ح طه 
كله معلوم ذ : هن 7" الموتر معلوم وزوايا مثلث ن ه خ 7) القاتم اثزاوية (4) 
معلوم (0) و : اث خ () معلوم فزوايا مثلث راح () القاكم اازاوية 
معلومة (8) فباقية | ه ن (9) معلومة )6 فقوس كر )00010 الى يوترها 010 
ىَْ فلك الروج معلومة )١0(‏ (*) وندرجت (14) قُْ المريخ )1١١(‏ ( لب ) (15) 


(0) [ فمثلث فق ( عم معلوم ] : غير موجود فى سا 
(6 سا : [ فا:د ودب ] 
/ 
/ 


حم 


ع) سا : هق م )وى (٠:‏ 

4) [ القائم الزاوية ] : غير موجود ق سا 
(5) فى هاش ب : [ ف :ع ( ممعلوم ] 
(6) سا : [ و نت سع ] 

60 سا دن الع 

(4) ف » صا : معلوم 


(9) سا : زاب ن 


)1٠١(‏ سا : معلوم 

(000) فاءسا: لع ن (01) سا : يوتره 

)١80(‏ سا : معلوم )١4(‏ سأ : وخرج 

)١١(‏ سا : غير موجود (15) سا : “نان وثلا ثون 


(ه) :صحي النتائج بالتفرقة بين المعدل والحامل : 
فى المناقشات السابقة اعتير بظليموس أن دائرة المعدل هى دائرة الحامل » وهنا يناةشش الفرق الذى 
يحدث من هذا الافتراض . 
في شكل )١44(‏ نفرص س هالمدل . ٠‏ ل الحامل » لع ع البروج ف كوكب المريخ . 


6:5 


وليكن الخط ألمار بالمراكز هوق سن ل دن حيث ذقطة هل مركز المعدل ونقطة د مركز الحامل 4 
ونقطة فق مركز البروج 
ملحوظة ؛ لم تدد ابن سينا هذه المرا كز بل قال م« والمرا كز كا كانت ف الذكل المقدم 6 ولأكن يتح 
من سياق الحديث أنه يقصد المراكز المذكورة فى شكل )١:١0(‏ . 
ولنفرض أن نقط رصد الكوكب هى ( 2 نه عا 
نمد عل ليقابل الممدل س ه فى ذقطةَ ه 
ونصل ه في فيقطع البروج فق نقطة ر 
'سقط العمودين دث »2 فن ع على امتداد عل ( 
5 زأوية ه ول سس معلوءة بالر صد 
0 زأوية د طّ ثْ الم ءابلة ا بالواءن مءاومة 
7 البعد ول ف بين مركزى الممدل والبروج معأوم 
,'. عل داح ل ول نْ © معاوم 
وق المتلث ط د اث : 
زاوية ث - "٠.‏ » وزاوية ول معلومة والض لمع هل د معلوم 
.*. يمكن أن نعرف زاوية ث د هل والضلمع د ث 
وف المثلث عل ن يم : 
زاوية سم ده .و" ؛ وزاوية ول معلومة وااضاع فل ف معاوم 
0 يمكن أن نعلم زاوية مم فيْ طل وداىى م ن عم ل 
وى المغاثك د] ث : 
زاوية ث - 9 وااضاع د ث معلوم 
وزاوية لم دث ح ث د ول + | د طل -ح معلرنة 
.. نعرف الفلءين ث ( » د |( 
ويمثل .اتقدم بمكن معرفة الضلمين عم ( 2 في م 
الكن ط هم سداد ا ح- معلوم 
1 المستقيم ع ول ه - مٌ ول + فل هت معاوم 
وى المغلث عًَ نك ضر ه: 
6 حكن معرثْة زاوية ًّ نَّ م 
.*. القوس م ر المقابلة ها عند البروج رتصبح معلومة وهى الفرقٌ المطلرب 
وقد خرج هذا الفرق ف المريخ 9”” وف المشترى «” وفى زدل م” 
ملحوظة : نهاية البرهان فى المخطوطات غير مدقيمة ىا أن الأشكال غير كاملة البيانات بالأضافة إلى 
أن شكل )١49(‏ الموجود فى هامش اللطوط و» لم يدتشدم , 


؟؛ه 


دقيقة )١(‏ وق المشئرى ثلاث دقائق وى زحل ثلاث (1) دقائق . وأما () أشكال 
الخال الثانية فهى هذه لكن ر (؛) فما (0) بدل ه (3) . ب بدل ١‏ وذلك معلوم 
وجهاتا1) على ما دوجيه الال وقد عمل 81) ق معر فة زاودة راث سا )0 ماعمل(١٠)‏ 
فى تلك (*) فخرج أما ف المربخ 9+ )١١١()‏ دقيقة ولى )١١‏ المشترى دقيقة )١1١(‏ 


)١(‏ سا : دقيقة ىق المريخ 
(؟) سا : تسع - وق مه بين أأطرين : تسع 
فر ف : فإما 


(4) سا : فق 


(ه) سا : غير «وجود 


(5) لا : غير واضح 
(0) سا : وحملها 
(0) سا : ما 
(1) سا : نر 
)1١(‏ ه : ماعلمت 

(») تابع تصحيح النتائج بالتفرقة بين المعدل والحامل : 
كانت المناقشة السابقة بالنسبة لر صد الكوكب فى نقطة لم » وهنا اعتبر الحالة الىتم الرصد فيها ف 

تقملة نه » وقد سار البر هان كا ق الالة السابقة . وقد خرج الفرق فى المريخ م0” وف المشعرى دقيقة 

واحدة وفى زحل 5” ( شكل ه4١‏ ) 

)١١(‏ ىه : فثلاثة وثلا ثون 
)١١(‏ مه : واآما فى 


00 فه : فدةيمة 


رهد 


وأحلة وى رعل (1ااست زقائق. فين أن اليفك الأول الت تيرق هو 190 الال 
أصغر من الوسط . وأما أشكال الخال ااثالئة فهى 5 هذه لكن م 47) 
فما يدل هر الى اسح يدل أ وجهاما عل م إى جيه الحال وذلك معاو م و قد عمل زه( 86 
معرفة زارية < ن ح 410 ما عمل قبل (**) فخررجت أما ى المريخ ف : ن (7) 


دق.مة وق المشرى (د) له) دقائق (5) وق زحل )٠١(‏ دقائق )١١(‏ 


_ 


5 


0 
ابيب 01 


)١(‏ سه : ستة 

(؟) سه : وهو - وفى هامش م : يعنى فى الشكل الذى فيه الأشكال أماءه 

(9) ف : وههى (:) نف )به دام 

(ه) نه : على (5) ف )ب : سم نياع 

(ه») تابع تصحيم النتائج: بالتفرقة بين المعدل والمامل : 

اعتير هنا حاأة رصد الكوكب فى نتقطة ح (شكل )١45‏ وقد تبين أن الفرق فى حائة المريخ .ةداوق 
ال مشارئ: 4 وى عل 21 

(0) سا : ل 

(8) ف : هر - وقى ما : ستته أجزاء 

(4) سا : دقيةعان 

)٠١(‏ سا : عشر 

)١١(‏ سا : دقائق فشكل زحل قريب مما فى الحالة الثانية - وفى هامش يه : وشكل زحل قريب 
ثما فى الحالة الثانية 

6 سا : أن فى 


َه 


نسب الأحوال الثلاثة المرصودة )١(‏ <لى ٠ارصدت‏ وأشكال الأحوال اثلاثة متشامة 
فى الثلاث إلا إذا كانت تلفة الحهات ديقع (< ف, جرانب عنتلفة وحكمها واحد 
وأكانت حروف 5( المريخ على ىدمة 0 حروف الأخرين90) فدعانا دروف 
الثلاثة واحدة وجعلنا للمريخ وزحل شكلا واحدا وللمشترى شكلا واحدا (4) 
على حدة لاختلاف جهى العمل أما (0) الشكل للحال الأولى (5) فالدائرة للحامل 
فقط وقطر 7) ه ر !8 عر على تلذك النقط (5) بعينما و لتصل نقطة 1 29١(‏ البى )١١(‏ 
هى للحال 21١0‏ الأولى بالمراكر والآأع؟ : ما كانت فلأن زاوية اط ه بالقياس إلى 
اأعادل معلر مة 0 5-7 مث (1) معلومة (14) فمكلنا 0 ٠.‏ ن طاح ٠1‏ معاو مان 
و : دا معلوم يصير على عكس ماقيل را )١١7‏ معلوما ويصتر 1177 ن] (18) 
معلوما وزاوية | هعلومة يى )١5(‏ من زاوية عم ن ا زاوية ه ن١إحدى‏ هقابابى 
ه ط ١‏ معارمة وخرج بالحساب مثل الرصد بالتقريب (*). 

60 سا 7 الموضدوعة 

) إبتداء من ديا حدءثْ خلط اذبير ف الخطوط 2 

0) د : حروف رم 

(9) فى هامش نه : الأخرى 

60 له .2 ذد : غير مو حود 

)2( لح لا ذأما 

69 )> : قَْ الامش 


6 د ا وذعاره 


ك0 
3 


600 بين اسفن بق ين :- سن 


ف : [ف : دط ا ر]- وف د : [ذ درط ب» ] 
)١:4(‏ [ ف : د ول ر معلومة ] فى هامش ف 
)٠6(‏ ف : دط ر.يب طل م - ون د : 3 طا ات .اب طا م 


(19) فيبى 
© يه ديح النتائج بالتفرقة بين المعدل والحامل إذا كانت" الأر صاد ىق الحهة الأشرى 


الشفاء ‏ 545ه 


د [' - 
للمشترى و المردتح بزحل 
شكل )١ 4907١‏ 


وأما للحال )١(‏ الثانية (") فيعلم زاوية ه ن ب ©) من قوس هم ب (4) 


ومخرج كالمرصود (**) . 


هنا ألم الرصد عند نقطة | ( شكل لاغ ١‏ ..- الشكل ينقصه نتحديد إسم الكوكب الذى يخص كل رمم ) 


والدائرة تمثل اسهامل حيث نقطة د مركزها » نقطة ط مركز المعدل » ونقطة ن .ركز أأبروج . 


نصل خط المراكز ه عل د نْ والمستقمات ( ىل غم دء ‏ في ونسقط الأعمد: دث ٠»‏ 


ف م على المستتيم | ل 


7 زاوية | طل «١‏ عند مواوز المعدل معلومة وهى تساوى د ول ث 


.. ثثلنا د طل ث ٠»‏ لد آ/ معلوما الزوايا والأضلاع 


. يمكن معرفة ( بم - ( طل + ط ب وكذنك م ف 

,'. نستطيع معرفة الضلع ( ف وزاوية ١م‏ وزاوية ( ل ب 

دمن ذلك نعرف أيضا زاوية ه ن ٠‏ - ( ن م -ط ثن م 

وهذه الزاوية تماثق زاوية ه هل | عند مركز البروج وقد خرج الساب مثل الرصد تقريبا 
ملحوظة البر مان فى الطوطات غامض وغير واضح 


)01 د : الخحال 2( ف ٠:‏ الغالثة 
(0) د دي 
(4) د :ا ء نابت 


9 رابع تصدوح النتائج 


هنا اعتير الرصد عند نئطة به (شكل م١‏ ) والبرهان مثل الحالة السابقة . ومن معرفة زاوية 


2ه ف نه مكن معرفة زاويةه فق نه وكانت نتيجة المساب أيضا مثل الأرصاد 


65 


)١58( شكل‎ 


وأما للحالة )١(‏ الثالئة فتعلم هذه كنا علست تلك ورج الزاوية اابى عند مر كز 


المروج ؟ا خرجت تلك مطابقة لارصك .(*) 


0 0 


نم أذ يبن من هذا الذى بان ('! مكان الى كب من تدويره وبعده هن 


المضيض واتكن 3 نقطة < للعدال الثاأئة وعليها فلك تلو يرو(4) كن 0 ولنصلى 


ن < يقطم التدو يرعلى ك فيكو 3عليه الكوكب و نصل ط إلى مو نصلن ح و عل للمريخ 


)١(‏ د : اطال 

© تابع يتصحدوح النتانج ' 

رصد الكوكب عند نقطة حم ( شكل ١١‏ ) والبرهان والنتائج كما سبق 
(؟) ه : غير موجود 

ه64 د : فلتكن 


(4) د : تدوير 


61/ 


على ك . ولأن كل 9) واحدة من زاويتى ح ط ه » < ط ر اللتين للممير الوسط 
معلرمة وزاوية رن < 9©) معلومة يببى (4؛أك ح ل (6) معلرمة قتص نر (0) زاوية (0) 
ح ط (*) معلومة وهو (5) اختلاف الكو كب وبعده من الأوج فى امال الثانية )1١(‏ 
فيكون بعد مر كز التدو ير من أوج ا-#امل و بعد الكو كب من أوج التدوير معلومى(١1)‏ 
التاريخ 2117 بالرصد 0 الغانث (*)2 , 


(1) د: زاط 0) ١د‏ كع ل 
0) ف : رب ع - ونى د : هق ح 

(:) د : ويبى 

() د : لع دل 

(5) د : تصير 

() د : غير موجود 

(0) هه : غير واضح وف د : ثم م لت 

(9) د : واهو 


603 د : القااغة 010 د : معذوما 
)١0(‏ ه : واتاريخ )١6(‏ لإارصد 


)م ذعيين مو ضع الك ركب ف تدويره و بعده عن المفيض : 
ف شكل 39 6 رض دائرة الحامل مركزرها نقطة د" وهرك3 المددل نشبطهة و 5 1 
البروج نقطة ف وليكن الكتوكب عند نقطة م . 


1ن 


فصل 


فى معرفة مقادير أفلاك تداوير الكتواكب الثلاثه (1) 


ثم أخذ يبين نسب 17) قطرى التدوير واللدارج اكل 0" كو كب بشكل وكل شكل 
مببى على رصد الكو كب وتعلو(؛) «وضعه من البروج ثم تعكس وتعرف المدة بيه 
وبين إددى. (9) اندايات: (9): الفلخت. : (7) .من الأحوال المد كؤرة او يشر (4) 
لوس (9) والاختلاف ويعر ف بعد وسطه إذ ذاك )1١(‏ من أوج 0 011 
وبعد اختلا فه من أوج التدوير ويعرف بالرصد بعده )١١(‏ أيضا من الأوج ى فلك 
البروج أما(؟")المريخ فرصد بالقياس فرصد إلى السماك الأعزل رإلى!؛ ١‏ )الشمر وقد(09) 


قوم )١5(‏ مكانه را>رافء فكأان قل وجل ى القور س 9 ) و ااشرىق بالقاس إلى 


نررسم حول ح دائرة تمثل فلك التدوير [ع ل م وليقطع فق ح فى نقمة ع : هل - فى نقطى ل + م 
٠.٠‏ الكوكب فى أول الليل أو فى آخره يم على الاط ح ن 
.*. ذقطة [ى حى مو شمعه حينئذ 
» *." زاويى المسير الوسط باانسبة إلى مركز المعدل ول ها زاريى ‏ عل ه اس طا ر وها 
معالومةان » ينا أن زاوية ر ىٌّ ح معلوهمة 
.". بعد الكوكب من الأوج حك زارية نْ ح ال 
داس طا ه ١٠.١(‏ دار فق ع ) مماوم 
وكذاك مكننا أيضا معرفة بعد مركز اإتدوير عن أوج الحامل 
)١(‏ [ فصل ف معرفة مقادير أفلاك تداوير الكواكب الثلاثة '] : غير موجود فى له . د 


69 له . 5 : نسة ,0 د : وهو لكل 
4) د : تعلم )0 د : أحد 
69 د : الخال 


(0) له : الالاثة .- وفى د : الثاادة 
(0) د : ويصير 

() د : بالوسط 

)٠١(‏ ه : ذلك 

)١١(‏ ف : الال 

(؟١١)‏ ف : بعد 

)١9(‏ سه : وأما 

(14) د :فى 

(19) د عير موجوج 


(15) : مقوم 


الدير ان والهمر فا : ل كنم الخوزاء ) ره م وآهأ زحل فرضصك بالقياس إل الديران 
والمور أيضا فكان فى الدلو أجز أء وجزءاأ من ابه من -جزء 00( فأما الشكل 
المبى على ذلاك للمريخ فهو ليحن 0 اب < حول د فللك الخامل و : هوهركز 
البروج و 9 ناخ در المعدل و على ب تدوير ك طاح (9) ولتوصل نه قر 4 بد »6 
بكار وليكن الكو كت على ل 0 من التدوير ولتوحل )(( - نَ ع ه ن 6 
وعلى هن هود ب س وعلى ب ر (") تمودا د م » ه ل فلأن زاوية | د ب(5)وهى 
و سرطا. المريخ معلى مة )و بالتاريخ 0 8 ب و 22-2 معلو مة )06 فيصر مثلث 
راد 9 معلى م )١١(‏ الدع وو ه : 5 )© د ب معلوما ومثاث اخ : ب معلو ما 
ويصير م ب معلى مأ و يصير مثلث ر ل ه معلوما ريصير مثلث هل ب(١15)معلوما‏ (19) 
لان زأوية لح م س ف شْى بعك الكو كب بأأرؤبة 04 سن افيض من اللتامل 
معلى همة )1١6(‏ وا حح عاب (15) .ا مسأو بة لزاويى ب 05 0000 معلومة )014 فياقية 


ب ه س معلوهةار : س قائمة و: ه ب معلوم فيصير مثلث (15) ه ب س معلوم! 


(0 د : [ طدييه ] بدلا من [ ( ط) اجزاء وجزءا من (ن) من جزء ] 
(؟) د : فليكن (م) د : لل ط م 


(0) [ ب مه.ء ل6 د )2 كار وليكن الكوكب عل في من التدوير وانوصل ] : 
(:) د : [ درت ثن ]بدلا ن [ تبت ن 
(0) < : ر نه 


(6) د :م رت 


.دن ] 


() د : معلوم 
)1١(‏ ه : معلوم 
(91) ه : مهارما 
(؟١)‏ ف : + ل ذ 


)١0(‏ [ ومثاث ه ل ل مملوءا ] : غير موجود فى د 
)1١4(‏ د : فالرئوية 
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ولأن قوس )١(‏ ن ك معلوم لأذه بعد الكو كب) فى تدويره 19 عن افيض 
الرسط فزاوية ك ب ن معلومة فتعلم!؛) زاوية ن ه ب من جولة ر ه ب المعاوهة 
فيج (0) ه ب ن )١(‏ معلومة لآن(")زاوية د ه ب (ذامعلومة فتصير زاويةس زب 
.علو مة فيصير مثاث س ن ب بالأجزراء الئ 5 ف ان شانوا ا 0 و 
اطق ا 0 ونه رةس وين ا 
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ومثلث17١)س‏ ن ب!5١أمعلوما‏ ورج نسبةبن إلى د ب نسبة (لط) 47 إلى (س) (8). 


)١(‏ د : مور 

(0) ب : الكواكب 

م( د : تدوير 

0 د : فتعلم 

(5) د : يسن 

(5) ف : هس - وق د : دن بي 

(90) د ؛ ولآن 

(4) هه : غير واضح وق د : ه ب» 

(9) ب : صتين - وثى د : ستفن 

)٠١(‏ د :د نب نهم 

)01١(‏ [ من 0 ] : فق هامش به 

١ 10‏ اكد ب ان لقا لوي حومط ا 

)١0(‏ د : متمن 

)١4(‏ د :ا يط 

(») تعيين نسبة قطر التدوير إلى قطر الحارج 

أولا : فى حالة المريخ 

فى شكل )١١١(‏ نفرض (م سه ح الحامل ومركزه ئةملة د » ونقطة ه مركز البروج » نقطة ر 
مركز المعدل . وليكن فلك التدوير على مركز ب 

نصل مه ه 2 مه دا ء هار فيقطع صه ه أو إمتداده يط التدوير ىق نقّطة ل » يقطم 
نهار محيط التدوير فى نقطتى [ع »2 عم 

فإذا فرضنا أن الكوكب عند نقطة وم » نصل له فم » دق ونسةط من ذقطة ب أأعمودت» س على 
ه ف وكذلك من نقطى د » ه العمودين د بم . «ه ل عل مه ر 

زاوية الوسط للمريخ هى م ده وهى معلومة 

.*. زأوية ىه ر م .ءلومة 

5 “الثلثك راد بم يصبح معلوما 

ومن ذلك بمكن معرفة الضاءين حم د . د ب» 

والمثلث د نم نه يصير معلوما ومئه تلم الضلع م ب»> 


الكت 


وها الشكل )01( المت 6ه () فهذا في دعايدة ولكن وقع فده 0 


التدذو ير دن الحانب الآخر من الامل وأقرب )0( إلى المضيض معه(ه) 


)١5١( لكل‎ 


إلى الأوج واقعة ك الكتوكب أعى ن خخارسجا عن دائرة الخامل إلى ما بلى أوجها 


وعلى دك توح المثلثان ر ل ه )ع ه ل يبي مءاومان 
زاوية ح ه س - البعد المرئى الكو كب. عن الحضيض من الخامل 


وزاوية ح هبه عمعاومة لآها تساوى شوح زاويى به ر 


55 أن »ال بسن اوش ين دا اط ٠‏ 

وى المنثث له هده س 

زاوية س > .9" ٠‏ وزاوية مه ه س معلومة واإضاع ه نه معلوم 

.*. األناث معلوم انزوايا والاضلاع 

لكن القوس ن م - بعد الكوكب عن ا+ضيض الوسط - معلوم ب زاوية لم ان 

.. يممكن «عرئة زأوية ف مه ه حيث أن زارية ر مم ه معلومة 

وبذك تصبح زاوية س ف مه معلومة 

ونتيجة لذاك تصبح أضلاع اأثلث س ق ىه هءاومة بالنسية الضاع د نه 

3 شن معر َه لسية المستقم ب ف ( نصف قطر التدوير ) إلى د مه ( نصف قطر الخاررج ( 


5 4 دنا 5 ٠.‏ 0 
وقد آخر حردتكث الزسدية د تقد 3 دااة الم يخ 
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وأخرج )01( فيه دوط من مر 5 الروج إلى الأوج بالرؤؤية وأعدرضت الأعدة 5 


يعلم سائر م يطليه(؟) على م 0 (#*) ورج باساب لسبة اص ف فطر 


التدوير نسبة (يال 70 إلى سن (4) وأما لزحل فإن فلك التدوير إلى الذانب 
الذى كان للمريح إلا أن الأعمدة من - تمع عليه ىُّ المطعة الأخرى والدر ١ت‏ كت 
فلك التدوير خار بج عَن لحمل إلى جيه 5 ج ويعلم أبم. ا خط ب 3 0 ن علم 


ب 


ب(5) 0 2 و مر د سدتة أجزاء رونصها ع ى (8) ب» )( جد هل قر امل 


(1) د : فأخرج (؟) د : ماتطابه 

(هه) ثانا : ىق حاله المشترى 

شكل )١١8(‏ ماثل لشكل ( )١١١‏ ذا عدا وقوع فلك ااعدوير فى الحانبالآخر من الحامل وأقرب 
إلى الحضيض.والكوكب خار جا عن دائرة الحامل ناحية أوجها . أما البرهان ذهو مثْل ماسبق فى 
حالة المريخ وكانت النسبة لاق 

0) د [ يا ] بدلا من [ يال ] 0 

(6) سه : غير وافح - وق د : به في 

(5) ف : هن به - وق د : ممه 

(*) ثالث : ى حالة زحل : 

هذه الحالة مثل حانة المريخ إلا أن الكوكب يقّع خارجا عن الهامل ناحية الأرجٍ ( شكل م5#٠١)‏ 
والير هان مثل السابق أما النسبة فقد خرجت 1 

0) د : [ دل ] بدلا من ستة أجزاء ونصنما - وى به» وتصاف 

(4) 2 > ا (9) د : غير موجود 


)٠١(‏ مه : ستين - وق د : غير وأضح 


6ه 


)١6( شكل‎ 


ىُْ تصحيح حدرراكات هله الكواكب الدورية )1( 


9 شرع بعدذلك فى تصمديح حركات (")هذه الكواكب الدورية وهوتعديلها وبين 
لكل واحد على حدة . أما المريخ 7 فأخذ رصدا قدما معلوم التاريخ رصد فيه المريخ 
فوجد ساترا للكو كب (47) الذوالى من جممة العقرب وعلم موضءه ف ذلك التاريخ 
فوجب أن 5 ن ف ذلك الوقت على جز ثئن وأربع د قائق من العقرب ودو مو اع 
المريخ وعرف أوجه أيضا لذلك الوقت فعرف بعده من الأوج وأما المشئرى فأخذ 
رصدا قدما (0) لتاريخ معلوم وجده فيه ساترا للكو كب المعروف بالحمار (0) 
الحنوى فيجب أن يكون موضعه موجب التاريخ من السرطان (ر لك) 970 وعرف 
أيفا بعده من الأوج حيئئد بالوسط والرؤية (5) . وأما لزحل فأخذ رصدا قدما 


له قن كأن طائينة ننه اوردق متك لتنا يله لازو قشر أصيعق ترجو لة) مويضيج 01١‏ 


6 1 فصل فى تصحوح حر أت الكوأ كب الدورية ] : غثر مو حود فى سا 6 5 


69 ف : غير موجود 69 د : للمريخ 
)0 د : للكواكب )0( د . قاكما 
6 د : بالجهاره 
69 ف ددر لح 


)0 د : غير واضح 
() د : غير موجود 


)٠١(‏ د : وجب 
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التاريخ أن يكون ف اإسابلة (ط ل ) (1) وعرفأيضا بعده من الأوج وسطا ومرئيا 
فلا عرف هذا بين المطاوب وبأشكال . فالشكل البدن ذلاك للم بخ فليكن () فيه 
حروف القطر وحرف المركز ) للتدوير 447 كما كان ولنصل ر ب » .دب )١(‏ 
؟] كان () وليكن موضع الكركب على ط ولنصل ه طط3) ؛» ب ط 
وانخرج عمود رك على د ب و: د معلى ه ط و : ب ن على ه ط أيضا 
و : دس على ب ن والمطلوب معرفة ح ط و تخرج هل يوازى ب ط وأما خط دم 
فهو مواز لا الة للخط ب ن لأن اثراويتين قائمتان ويكون (5) سطح (1) دمن س 
لا محالة قام الززاوية وزاوية ل ه< اابى تفعلها الشمس بعد نصدئ دائرة من | معلومة(١٠)‏ 
و : < هط معلومة لآن موضيع ط معلوم بالرصد وموضع ج معلوم لآنه حضيض 
الحامل فجميع زاوية طهل معلومة ؤ : بطه البادلة لها معلومة لآن هل » بط 


)١(‏ د : ط ثة 
(9) د : ليكن 
(0) د : مركز 
(4) هد : التدوير 


(6) د : إ به 36و به 

(1) [ ولتصل رفه ٠‏ ديه كا كان ] : فى هابشش يه - وق ف : غير موجوده 
(9) [ ولنصل ه فل ] : فى هامش ف 

(8) د : يكون 

(9) د : غير موجود 

)1١(‏ د : لوم 


متوازيان و: : ن قانمة فمئلث بطن معلوم النسب و : بط معلوم القد ار فمثلث 
نط ب معلوم ولأن زاوية اهط معلومة بالرصد فباقية ره م معلومة ومثلث دهم 
معلوم )١(‏ وكان ب ن (') معلوما يبى ب س معلوما )و : د ب معلوم و : س 
قائمة فمثلث دب س معلوم من زاوية قائمة وضلعين ويعلم زاوية (؛اب دس (6) 
و نحصل زاوية ب د ه بأسرها معلومة ويصير زاوية ر دك معلومة وزاوية ك قاممة 
كو ضلك 50) راد كه 0) المعلوم منه ضلع رد معلوما فنعلم زاوبة د راك م) 
م يعلم مثاث رب ك (3) فبعلم جميع زاوية ب ر د فياقية! رب(١٠ا‏ بل راب )١١‏ 
معلوهة ١1‏ فد حصل أن زاوية ب را معلوءة )١١‏ وهوالوسط وزاوية ح ب ط 


معلو مةهنو جهدن من معر فة اأزوايا الى عند ب ومن نقصات الو سط كن وسار الغتييد (*) 


)١(‏ ف هامش مه : ولآن دهم معلوم ف : س هس معلوم - وفى د : معلوم ف 
س ف معلوم 

(0) د :دن - وق ف :بهار 

() [ يبى ىه س معلوما ]| : غير موجود ى ف 

(4:) د : مثاث 

(ه) د : لم رس - وبين السطرين ى مه : مثلث هعم 

(51) د : غسر موجود 

0) د :دب د لع 

(0) ف :رد 

(9) ف : دث [م - وق ب د اب [ق 

)٠١(‏ ف : ( ردت 

)١١(‏ ف : ديه 

)1١0(‏ د : معاوم 

)١(‏ د : معأاوم 
(») تصحيح الحركات الدورية للكواكب 

أولا ى حالة المريخ 

فى شكل (؛١١)‏ ليكن ( به ص الحامل وهمركزه ذقطة د ومركز البروج ذقطة ه © ومركز 
المددل نقطة ر . 

ولنفرض أن فلك التدوير همركزه قّطة مه وأن الكوكب عند نقطة عل 

نصل ر مه وهده ليقطع #مط اأنتذوير فى نقّظة م ونضل د به» غ*ه عل 2 نه ول 

نسقط الأحمدة ر [ح على د ب 2 د مم على ها ل .نه نغلى هدهل » د سعلى نه ن 

والماطلوب معرفة مقدار ح طّ 

ترمم المستةيم ه ل يوازى ب طل 

'.* دثم يوازى نه ف والميدقهم د س يوازىثلم ف وزوايا م ٠»‏ ف »2 س قاحمة 
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.“. الشكل د م ف س مستطيل 
زاوية لق ه ح ع مسير الش.دس بعد نصف دائرة من (م - .علومة 
٠.٠‏ ح دضيض الحامل معلوم . والكوكب فل مفعلوم بالرصد 
.. زاوية ٠م‏ د ول تصوح معلومة 
.“. زاوية ول «ه ل ح هل ه م + ل ه مس ح موالومة 
؛ ٠“‏ المتتقي هال يوازىات ل 
.. زاوية ل» هل ه ح ول «ه ل -ح معلومة 
وق المثاث ب» ل فق : 
زاوية ئْ - .4" هء زاويةنه ول ف - .8م1١‏ - نه ول د معلرية »نه ول ع نمث 
قطر التدوير معلوم 
٠ه‏ تصوج أضلاع المثلث معلومة ومنما بع ن 
لكن الزاوية (٠‏ ه هل - موضع الكوكب وهو معلوم بالرصد 
*. زاوية ره مم - ١8١‏ - | ه ف ترصيح معلومة 
من ذلك يصيبمح المالث د ه ثم معلوم الأضادع والزوايا 
.. ممكمن أن تعلى الضلع د ثم والزاوية مم دده 
.٠‏ فه س حاي فنَّْ اس فق ح به ف - د نم يصير معءأوما 
وفى المثاث د هه س 


زاوية س - .4" » والضلع نه س معلوم : والضلم ١‏ فنه - نصف قطر الجامل لوم 

2 .يمكن أن تعر ف زأوية ىه د س 

لكان زاويد ه داس ح-ه .4و بم داه ع معاومة 

*. نعرف زأوية ىه ده ع بم داس + هداس 

.*. زأوية ر دم - ١م١‏ - هه ده رصسر معلومة 

وى المنلث ر د زى : 

زاوية لم - .و” وزاوية ر د [م معاوعة والضاع د ر معءلوم 

*. نعرف من ذلك زاوية د ر [ح والض لع ر (ع 

وى المثاث ر ب» زم : 

زاوية م - .4*” وااضلعات ر ل . رمه مءاومان 

فنصير زاوية مه ر [صج معلومة 

. زأوية فيه ر د - به ر م + د ر لقم معاومة 

؛ زأوية | را هم - ١٠8م١‏ - يه ر د رسيم معلومة 

لكن زاوية م رمه هى الوسط 

*. زأوية بم به عل - ممير الشمس - الوسط - معاومة وهو المطلوب 

ومن ناحية أخغرى بمكن معرفة زاوية ع هه هل من الزوايا عند نقعلة فوء لأننا عرذنا مثا دضه س 
أي عرفنا زاوية د فيه س »2 وكذلك عرفنا مثاث به طل في أى عرفذنا زاوية في نه ١‏ 


وقد رع باساب مائه واسيعية عيس جر ع واثنكشين . وأريعين دقرقة )1( 
وأما الشكل ا ان 0( لاعس ريق فو فع فلك التدو 0 0 4 إلى(0) الحا نب الاخى . أقرب 
من الأوج ووقع عمد | سس (؛)عل ب ن(20 خدارمجا عن ن0), وأعمدة ررك 4 7" 
د 1 )م0 إلى جانب 'واحد بل ذلك دودر و هه ل إلى الخانب أ الف للتدوير 
يكون لا عمالة سطح داس 5 ال متوازى الأضلاع لآن زوايا 5 ع س © 1 4 


لصتف ١0‏ 5ه إن 


قائمة )1١(‏ فتعله(١١)‏ زاوية ب ر اهن معرفة زاوية ب رح وتعلم زاوية ح ب ط من 
معر فة زاوية ا هل . وأما(١١)شكل‏ : زحل فمذه الصورة ويعلم كما علم ذلك /*) وإذا 
.*. زاوية هل مه د جع ديه س -- نْ نه هل - مماومءة 
وى اأثاث ر به إى عرفنا زاوية ر ب» إى 
6 زاوية طاابت راح ط ب د + ر به [ق ع معاومة 
.٠‏ زاوية م مه وهل - .م١‏ - طل به ر وهو االمطلوب 
)١(‏ ده : 1 يط مد ] بدلا 07 عمائة وتسعة عشر جزءا وادنتين وأر بعين دتيقة | 


6 3 : فير ووحود 69 3 : غير «دوحجود 
40 سه : غير واضح )0 ف : ىه 5 
ل ا اك 0) ف »)هد : رد 


(4) هه : ف الاش - وق ف + د : غير «وجود 

(ة) ف : دس رم- وق داس ته سم 

دوجو٠ غير‎ : 5 )1٠١( 

)1١١(‏ د : فيعم 

(11) د : أمها 

(+) ثائيا فى حائى المشكرى وزحل 

أخذ التدوير فى الناحية الأخرى من الأوج (شكل ١١6‏ ) والبرهان ماثل لمارسبق 


ممه 


علم وسط كل واحد واختلافه للتاريخ المفروض و كان علم التاريخ للحالالثالثة 
والمدة بينهما معلومة فيعلم أنه كم يسير فى تلك المدة (1) كم فى الوسط و كم ى 
الاختلاف ويسر على ذلك 577) إلى ذلك () الوؤقت الى لتاريخ مختنصر (4) 


فصل 
معرفة المسرات الحفية من الجر كات الدورية (5) 
وأما الشكل المبين هذه 1) الأحوال بالعكس وهوأن (8) يبين كيف يعلم من 
الوسجل والأختلاف الموضع ررض أعى من زاوية ١‏ رط (ةأومن 01 ك ب ط 
زاوبة ا ه ك وذلك يسمل(١١)يعد‏ أن ترج هب إى ح ونصل؟١)ادب‏ ورج 
عمود ك ل(؟١)من‏ ك موضع الكوكب على هح ومخفط الشكل على صورته إلاما محذفه 
عنه فيحتاج )١4(‏ أولا أن يعرف زاوية أ د ب )١(‏ ممثل ما عرف للش.دس (15) 
فى اللتارج المركز مثلا يأن تخرج عمود د ع على ربوعمودى رف + هم م207 
على دب!18) فيعلم مثلث در ع من زاويى يع القائمة و: ر )١5(‏ المقاطعة فيعلم 


] د : [ ف كي مدة يسير ] بدلا من[ كم يسير ى تلك المدة‎ )١( 
د : ذلك ثم يسير ذلك‎ )0( 


(6) د : غير موجود (؛) فة : عت نمر 

(5) د : قريب 

69 1 فصل فى معرفة الممير ات الانية من الحركات ااذورية ] 50 كويطوة وهنا 
احم هذه (8) د : أله 

(1) ف :م ديه - وق د : ( ر به 

)0١(‏ د :د 

)١‏ د : سهل 


)1١(‏ د : فصل 

)١١(‏ مه 2 ف : ع ل - وف د : ل 

(14) د : ويحتاج 

)٠١١(‏ سه : غير واضح 

(15) هف : اأاشمس 

)1١(‏ ف : رصه دم 

(م1) [ وعمودى راف » ه نم على دنه ] : غير مواعوة فق 5 
(19) ف : [ و دت )] 


)١٠6١( شكل‎ 


منلث ع د ب من ضاعيه والقا ئمة فيعلم زاوية ب منه و : بر د أياقية معلومة ييى 
زاوية رد ب من جملة زاوية ع د ب معلومة وزاوية ف )١(‏ قانمة فيعاام 0( 
مثلث (5) ردف 7؛) ومثلث ه دم ١‏ الشييه بمثلث ر دف () المساوى أه 
ومثلث هام ب من ضاعى م ب 4م ه (0) وقائمة م (ه) قتصر جويع زاوية 
رب هثايل ك ب ل(١3ابل‏ مثلث ك ب ل!١١)القاكم‏ الزاوية بل مثلث ه ل ك 
جوع )010 ضلع واحد من )١١‏ ها ب + بال وضلع آخر )٠9١(‏ وهو )١1١(‏ 


سمو 1 


(5) د : نه 

(9) د : يعلم 

(") د : مقائا 

(4) فى هامش مه : ر هه ف وى د : را داف عر مضه ف 
(0) د : فى هم 

(5) د : ار داطل 


(0) ددبت )مه 

ز(ه) بين السطرين فى سه : معءلومآ 

(4) د : ( ده 

(00) ف : كع ل 

)1١١(‏ ف : [ح ل - وف د : ب لق ل 
)١0(‏ ف : يمجموع 

)١9(‏ د : مكرر 

)١»(‏ د : لس 

)1٠١6(‏ مه 2 د 2 تت فى 


اه 


لك )١(‏ قائمة ل فتعام زاوية ل هك بل جميع ١‏ ه ك () فمّد كان عام 


زاوية اهب(" . 


)١(‏ فق هامش به : ر [م 

0) د : مه [ص بل جميع ( هر ل 

(*) تعيين الموضع المرى من معرفة الوسط والاخت 

فى شكل )١١5(‏ نفرض أن نقطة د مركز الحامل » 0 5 عر مركز الممدل » وليكن 
مركز فلك التدوير عند به والموضع المرئى الكوكب عند نقطة لي . 

فإذا كان امتداد المستقيم ر به يقطم التدوير فى نقطة ط فإن زاوية م ر فى هى الوسط . 
وزاوية لم ب هي الاختلا ف بِيًا الزاوية المرئية ( ه [ق . 

نصل ه مه وده ليقطم فلك التدوير ق نقطة مم وكذلك تصلل د ب 

تسقط العمود أزى ل على ء مم والعمود د ع على را والعمودين رف ع هنم على دا ب 
ف المثلث د راع 

زاوية ع .و" ٠‏ زاوية ددر ع -- م ر ول عع معلومة » د ر معلوم 

.. ينتج الفلمع د ع ععلوماً 

فى المثلث ع داب 

زاوية ع - .4" , والضلعان د ع , د به معلومان 

. ذعلم من ذلك زاوية د ب» ع 

لكن زاوية هه ر د عه 8.6م١‏ -. م رططل حح- عمعلومة 

.*. زاوية ر د يه م ١8١‏ - ( د يه ع + به ر د) معاومة 

وى مالث راد اف 

زاوية ف سه .4" » زاوية ر د هه معلومة » ر د معلوم 

وكذلك ف المثلث ه د ثم : 

ل ال د ل 

. ممكن معرفة الفللمعين حم ه .بم د 

رن الات دخ رزئة 

ز'وية سم ت .و" 2 والفلممع مم ه معلوم . والشلمم بم به -. نم د ح+. د به معلوم 

5 صبح زاوية ه فه مم ععلومة 

.*. زأوية را سه هاس نب د + دي م - م نه طل تصير معلومة 

لكن زاوية الاختلانف [ق نه هل معلومة 

.*. زاوية [ى به ل جاخ به ول + [ى به ول معلومة 

وف المثاث [ى به ل 

زاوية ل - .4” » وزاؤية لح به ل عمعلومة ٠‏ الف لع [حى ب معاوم 

ينتج من ذلك معرفة الفلمين [حع ل ٠‏ ب ل 

وفى المثلث د ل (لى 


الشقاء كاده 


فصل 


في عمل )١(‏ جداول الاختلافات () 


3 وضع لي لكل واحد )5( من دلدمه المسير ات جداول )0( كل جدول 
خمسة وأربءون بيتا خنمسة عثر بيتا منها للأجزاء القريبة من الآأوج وتفاضلها 
ستة (تاوثلاثون بيتا منبا للأجز اء الحضرفة متفاضلة بثلاثة ثلاثة إذا كان القريسب 
من الأوج يفل فيه التفاوت ف التعديل قريب 1(7) فى السطرين الأواين الأعداد 
“ن و(م) إلى( قف ( صاعدا ف الحساب نازلا ىَْ التدوير ٠ن‏ | 6 وءن 9ك ) 
والنقصان لالتعديلين )١١(‏ لو كان المر كز على المعدل يعينه ونى الرابع التعديل الذى )١١(‏ 
يجب من (؟١1)‏ 0 )1١(‏ المر كر 147) عل الهامل ا مر كز الخارجع وقث )1١(‏ فيه (15) 


التفاوت بين ذلك وبءز. الذى نحسب المعدل وإا أفرد جدولا إذ كان قد أفرد للذعار 


زادية ل - .* ع الشلع | لل سملوم عاشلع هال ساب + اب لل مسوم 
.*. تصير زاوية ل ه [عم معروفة 

. زارية ل ه لح - ل دب لم ل ١ه‏ [ع - معلونة وهو اللمطلرب 

(1) مه : علم 

)١(‏ [ فصل فى عمل جداول الاختلانات ] : غير موجود ى د »)سا 

(0) د : وضع جداول 

(4) [ واحد من ] : غير موجود ى د 

(5) د : غع. مو جود 


(5) د »ع ف غر هو جود 


(10) د :فر يب 

)) د :ا سته 

(9) د : [ نا ] بدلا سن [ من ( ] 
)1١(‏ د : التعدينين 


)١١(‏ د : غير موجود 

(؟١)‏ ف : لو 

009 ف : كان 

)١4(‏ ( على المعدل بعينه وف الرابع التعديل الذى يحب من كون المركز ) : ف هامش ب 
)١(‏ د : ويثبت 


(15) د : مله 


؟5ه 


فيه نذا )١(‏ ولو جعلذ اث كله ى جدول واحد بأن نورد 9) ما مجتمع مها 90) 
حيث يزاد 7؛) الفضل أو ما 20 ببى حيث ينقص الفضل لكان كافيا 
رالصف )١1(‏ السادس ويذكره قبل الخامس للبيان يث-ءلى على التعديل الذى يلحق 
فلك ااتدوير سب كون مر كر التدوير على البعد الأوسط 37") والخامس يشتمل 
على التفاوت الذرى بن التعديل الو سط (8) وبيز, التعديل الذىئ قى البعد الأبعد 
والسابع يشتمل على (9) مثل ذلاث اأتفاوت بن اف والأقرب والثامن على نسبة 
فضل تفاوت ما بن تعديل البعد الأوسط وتعديل بعد آخخر لدرجة أخخرى دون )٠١(‏ 
درجة الأوج إلى الحضيض )١١(‏ إلى التفاوت الذى بين التعديل الوسبط وتعديل البعد 
الأبعد )١‏ أو الأقرب وذلك فى جدولين أوهم )١19(‏ حيث يكون البعد دون )1١4(‏ 
الوسظ: والقائ سيت يكوة اللعلة قوق الوسط. وار ل الأول اونعة تمن تفيل الاين 
الأزيد و بجعله (س)(<1) وهو الأصل ثم رتب 110 ماهد أنقص فأنقص عنسويه(19 إلى 
(س)(184) والهدول الآخر بالعكس لاتفاوت الأول من أول بيت ق الهدول حيث 
ابي ولاتفاوت الثانى من آخبر البدت إلى -حيث اتصل بالأول فجعل فما التفاوت الأعفلم 


)١(‏ د : محت 

(0؟) د : يورد - وى ف : غير واضح 

0) د : سما 

(4) ف : يراد 

(ه) د : وما 

(5) د : وفى الصف 

(0) د : الوسط 

(8) ( والحامس يشتمل عل التفاوت الذى بين التعديل الوسط ) : غير موجودق د 
(9) [ يشتمل على ] : غير موجود فى د 

)٠١(‏ ب : ف الامش 

] د : [ أو الحضيض ] بدلا من [ إل الحضيض‎ )1١( 
ف : مكرر‎ )١0( 

6 د : غير هوجود 

)١4(‏ ف : فى اطامش 

)1١(‏ د : ستين 

(15) د : يرتب 

)١0(‏ د : ملسوبه 

(18) د : ستين 


لان 


وجعله رأس الصوف فوقع قَْ لحاس ( سس سس 1 إذ () كانا على وضع 
متعاكس مثال هذا التفاوت نى ز حل أنه إذا كان بن 4 أوج الحامل وبين *ركز 
تدويره ثلاثون 4) جزءا كان لنا أن اتعرف (0) ازوايا الى تكون )١1(‏ عند 
مركز الروج الى توتر نصف قطر تدويره الى حيط بكل التعديل على ماعاءت 
فى مواضع تعرفنا (9) من مجهة العلم عقدار نسرة نصف قطر أندوير إلى نصف 
قطر االحامل وإلى !اواصل بن المركزين فإذا علمنا <ينئذ زاوية التعديل الى توتر 
نصدف قطر اأندوير (84) شت )0 و حفط وقد خرج مغلا )٠١(‏ ازحل )011 
زه نه) 2١‏ ثم تقايس 257 ذلك يزواياه )١4(‏ تو كان فى الأبعاد الثلائة الأبعد 
والأوسط والأفرب مثل ١١‏ آن زحل لو كان ى اابعذ الأوسط لكانت الزاوية تكون 
( وي )1١()‏ ولو كان ف البعد الأبعد لكانتعديله( ه 1١7)‏ ولو كان فى البعدالأقرب 
لكان تعدياه ( و او ) وفضل الأوسط على الأبعد ١‏ ك)(1) وفضل الأوسط على 
النى بعده ثلاثون )١18(‏ درجة (ه ير ى) )١11(‏ ونسبة فضل الأوسط على الذى )"١(‏ 


(1) د : ستين ستين 9) د : إذا 
(6) د : غير موجود () د : ثلاثين 


(0) د : نتعرف 

(5) د : غير موجود 

(0) د : تعرفا 

(8) ( إل نصف تطر الحامل وإى الواصل بين المركزين فإذا علمنا حيئذ زاوية التعديل الى 
توتر نصف قطر التدوير ) : فى هامش ب 

(9) د : فيثبت 

)٠١(‏ د : مثل 

)١1١(‏ د : الرحل 

)١0(‏ ف : ويه 

)١9(‏ د : تقاس 

)١4(‏ د : فزواياء 

)1١(‏ ف : و لح 

)١5(‏ د : هلح وق ف : هم بي 

(19) دع ف : هك 

(164) د : ثلاثين 

)١9(‏ د » ف : هير ل 


)٠١(‏ ب 2 د : غير موجود 


بعده (1) ثلاثون 9) درجة 7) إلى فضل الأوسط على الأعظم الذى هو 
(>ك ) ©) نسية (ح نب ل ) © إلى (2) رح س ) فأثبتنا هذه الدقائق (0) 
فى الت ف الثامن الذرى هو دقائق فغ لى الوسط بإزاء ل حرفا(*) ولو كان أغرب إلى 
الحضيض من إلى الأوج فكان (4) منلة بدل ثلا'ين جزءا مائة وعشرون (١)بجزءا‏ 
لكان التفاوت ينسب إل الفضل ببن الوسط والأول والأقل )١١١‏ وعلى هذا حسب 
أيضا التفاوت الذى: يلحةقه من 0 أجزاء فلاك التدوير . 


فصل 


فى حساب مسير الككوا كب المسة فى ااطاول (؟١)‏ 


«إذا أر دنا أن نقوم الكوا كب الد.سة فإنا تأخل أجزاء الوسط (15لها وأجراء (14) 
اختلافها ١0‏ )بحسب التار يخ (15) وذاك هو البعدان عن الأوجس فيدخل أجزاء )1١7(‏ 
الوسط ئُّ عن الحدولن الأول َفيك مابإزائه من التعديل ىَْ ا حدول الغالث مع النى 
يلحقه )١18(‏ من الزيادة والنقصان نى الحدول الرابع فينقهى أو يزيد (14) على ماعلمت 


)١(‏ ب »د : بعد (0) ب 2 د : ثلاثين 
(0) د : غير موجود (4) دع ف : ه ك 


(ه) د : نب ل - وى ف : ه با ل 

(0) ف هامش ب : إلى (قف ) فاضم ( نب ل ) ى الصف الثامن الذى هو دقائق فضل 
الوسط والاول 

(0) د : [ فنفع ( نب ل ) ] بدلا من [ فأثبتئا هذه الدقائق ] 

(4) د : غير موجود 

(9) د : وكان 

)٠١(‏ د : وعشرين 

)١1١(‏ ب : ق الامش - وفى د : غير موجود 

(0؟١)‏ ( فصل فى حساب مسير الكواكب الحمسة فى الطول ) : غير موجود فى د »2 سا 

(؟١)‏ د : الوسطه 

)١4(‏ ب : فأجزاء 

)١6(‏ د : اختلافه 

)١5(‏ فى هامش ب : وذلك هو البعد 

(10) د : آخر آخر 

(14) د : للحقه 

)1١9(‏ د : ويزيد 


66 


فحيكل يتعدل الطول فيأخل العدد الذى يعدل ويدخله (1) الحدون وتأضلى () 
ما بإزائه 99) فى الصف السادس فإن كان البعد هو البعد (4) الاوسط ففد أصهنا 
وإن كان بان الو سيط والأوج أَغيزن ما بإزاثه دن الخامس .أيضا وعدلناه باأنامن 
بالنسية كما علمت مرازا ونقصناه )من الذى للوسط وإن كان أقرب من الحضيض 
أحىنا ما بإزائه من السابع وعدلناه بالثامن بالنسبة 15 علمت مرارا وزدناه على الذى 
ماده وتمانين 0 ززدنأه على الطول المعدل وإن كان فوق مائة وتمانين (0) نقصبناه 


تمت الءالاانت ااتاسعة والعاشرة والخادية عشر .... والإمد لله رب العالمن 
و صلى الله على سيدنا حمل وآله الطاهرين 000 


)١(‏ د : وندعل 
69 د : ونأخذ 
(0) د : من 


(4) ( هو البعد ) : فى هامش ف 
(0) د : ثم نقصناه 


(5) د : وستين 


(90) ف : قف 
(8) ( وإن كان فوق مائه وتمانين نقصناه من الطول الممدل ) : فى هامش ب 
6 د : هقوما 


613 ب : مث المقالا التاسعة و العاشرة والحادية عشر ولله الحيد كثير | دوق ه: مت المقالة 
الحادية عشر وفهما التاسعة والعاشرة محمد لله وحسن توفيقه . 


2ه 


[لممالم (لكانيى عسر 
ي مايحستاج إلى تقديمه 


الممالة الثانينة عشرة 
فى ما محتاج إلى تقدعه 
ف معرفة رسجوع الكواكب الخمسة )١(‏ 


قال إن جاعة من المتقهدمين الرياضين مئل أبلو نيو س الذى هو (') من أهل بر غامس 
وغيره من (؟) العاملين على أن الاختلاف واحد وهوالذى من قبل الشمس بينوا أندلو(؛) 
كان الاختلاف على أصل فلك تدوير يتحرك مركز ه على حامل موافق وكان للكوكب 
عند الأوج مسر إلى المشرق فإنه إذا فصل20) الحط ارج من البصر فلك17) التدوير 
على نسبة تكرن نسبة نصف الوتر الذى فى فلك التدوير منه إلى باثى الخط وهوما ببن 
البصر ومويط التدو بر على (1) نسبة 4 سر عة التدوير إل سرعة الكوكب فإِن النقطة الى 
قطعها الخطهن التدوير هى الحد الذى عنده الوقوف وإذا مجازه(؟) الكوكب إلى الحفضيض 
كان راجعا قال وإن كان ذلك بأصل الحروج(١٠)‏ فذلك(١١)‏ إتما يقدر ويكون له ومجه 
إذا(' )١‏ فرض للعلوية(١١)‏ فط التى نجوز ذا أن تبعد عن الشمس كل البعد و أما السملية 
موجود ى د 

(؟) د : غير موجود 


(6) د : غير مؤجود 
(4) د ء» ف : إذا 


(0) ه : اتصل 
(5) د : إك فلك 
(9) د : غير موجود 
(4) د : كنسبة 


(95) د : جاوزه 
63 د : الحروج وحده 
)١١(‏ د : وذلك 
)١0(‏ د : غير موجود 


(10) ه : الكواكم الملوية 


5ه 


الشمس أعبى كوسط الكوكب(١)‏ واختلافه وكان الكوكب يتحرك على الخارج حركة 
اختلافه على السرعة فإذا جاز خط () ما (27 على !4) البصر ينلمى إلى | لحار ج(0) مجازا 
نحيث تكون سبة نصف الاط وأسترءة إلى أصغر قسميه المفصو لان باأيبصر وهو مركرز 
الروج كسية سرعة الخارج إلى سرعة الكوكب "كان مو ضع الحخط هو حد الوقوف 
فإذا جازه إلى الحفيض رؤى() راجءا قال 297 والفرق بين الاعتبارين أنه (8) 
ىَْ أصل التدوير كانت النسية مفصلة وكان نسيبة نصف الوتر إلى جميع الدار ج هن 
الدائرة ونى!5) أصل الحروج النسبة مركبة والنسبة نسبة نصف الحط كله إل طائفة 
منه وهو أقصى القسمن المفروضين(١٠)‏ فيه بالبصر (*) قال وهم بيئوا )١١(‏ هذا 
الى بطريق ونحن ببينه بطريق أسهل من طريقهم يستمر فى أصلى (15 التدوير والخارج 
يريد )١19(‏ أن يبين أن نسبة أقرب البعد إلى أبعذ البعد للكوكب غلى أصل التدوير قد 


)١(‏ د : الكواكب )١‏ د : ذلك 
(0) د : اللخحط 

(4) د : عن 

(ه) فى هادش ب : فى الحهتين - وى د : الحارج فى المهتين 
(5) د :در 


(9) د : غير موجود 

(0) يس », د : أن 

(9) 5 : من 

)٠١(‏ فى هامش ب - المفترقين - وى د : المفترضين 
(ه) نظرية رجوع الكراكب : 


نصف جزء خط البصر الو اقم د خخل فلك التدو و ة التدو د 
:7000095057727 مستلت مسمس .اتح اسه 57 عم 


باق الخط درغة الكركن 
فإن موضع الكوكب حيئئذ وكون موضع وفوف » والقوس بي ذلك الموضع والحضيفن يكون فها 


الكوكب راجما 
(ب) فى حالة الفلك اللارج المركز للكواكب العلوية إذ كانت 
صف خط البصر سرعة الحارج المركز 
أصغر جزءهه 202 مرعةالكوكب 
كان ذلك موضع وقوف للكوكب ٠»‏ والقّوس بيئه وبين الحضيض يكون فيها الكوكب راجعا 
ولبرهان ذلك بدأ ابن سيئا بعدة مقدمات . 
(151) د : غير واضح 
)١0(‏ د: أصل 
)١0(‏ د : نريد 


ه61 


يكون كنسمة أقرب البعد إلى أبعد البعد فى أصل الخارج فليكن اب ح د (1) فلك 
التدوير على ه و : ر مركزالروج وخرج رح إلى ب و : رط إلىد و :طح 
مثئل <ح ولنصل داء ددا )ع دحء ب ط") يتقاطعان على لك “"' و تخرج من - 
خط م ح ل(4) موازيا ( : دا فيكون عمودا على د < لأن زاوية ١‏ د < الواقعة بى 
صف الدائرة هى قانة فلن زاويى د الاتين على قومى ط <ء 0 المتساو يتين 
متساو رتتان وزاويبى (20/ < قامتدن 0 يكو ن حل ؛ ج م منساوين )00 ونسبة خط 


لكل إلاه١)‏ 


اد إلى مح )م أععى حل كنسية ار إلى < ر ونسبة ١د‏ إلى <ل 5 : ١ك‏ إلى ك ‏ 
لآن المثلشن متشاءبان لتوازى القاعدئين وتساوئ () المقاطعتس (1) فإدّنَ نسبة 


)١(‏ د : اب سم 

(0) د : داء دس ء؛ ب ط 

(") (وتقاطءان على ك ) : غير موجود ش د 
(4) د : مح ل 

(6) د : وزاوهة 

(5) د : قامة - وق ف : قامتان 

(07) أي » د : هتساويان - وى ف : متساو هتين 
(4) هد :مح - وق ف : باح 

(9) ه : ولتساوى 

)٠١(‏ د : المتقاطمتين - وف ف : المقاطمين 


0 ك إلى ك < وإن وضع دائرة | نادد‎ ١ )0 ر(1) إلى ر () مثل نسبة‎ ١ 
خارج المركز عن ك الذى() هو 0) مركز الروج فبين أنه يكون حيئئد‎ 


نسة ا ر() إلىر ح فى أصل التنوير كنسبة ١‏ ك إلى ك < فق أصل الربعوظةا 


الث مش لك لذ فإذن نسة الأبعاد مافلنا (*) . وزيبقول أرها إن نسية 
5 مرين :2 4 24 2 ِ 


(9) ف :اه 
(0) ف" 
(6) د : غير موجود 
(4) د : أب حم 
(ه) هد : الى 
(5) د : هى 
(90) د :ا 
(«) مقدمة )١‏ : 
أقرب_بعد للكوكب نسبة ثابتة سواء اعتيرنا نظرية التدوير أو الخارج 

أبعد بعد له 
البرهان 
فى شكل (اه١)‏ نفرض | ب - د فلك التدوهر وهركزه نقطة ه » ومركز البروج نقطة ر 
نرمم المستقيم ر ه | ليقطع محيط التدوير فى الحضيض ذقطة ح والأوج نقطة ١‏ . وتأخذ نقطتا 


طّ » ح على محيط التدوير حوث وكون ط ح > ح ح ثمنصل ر ط وممده ليوقطم التدوير فى نقطة 


د وكذلك نصل ر ح ليقطعه فى نقطة ب » ثم نصل ط ب » ح دفيتقاطها فى ك 


. وأخيرا نرمم 


للستقيم م < ل يوازي دا ووقطع ر ط فى م » دح فى ل 


إفف 


٠.٠‏ م ح ل يوازى المستقيم د ا 

.*. فهو عمودى عل المستقم د ح 

.*. زاوية د .م ص دع ل ...و" 

وف المثلثين د ح م » د ح ل : 

زاوية د حا مع د ح ل س .4" ء زاوية م د م ع ل ده سم . الضلم د مشترك 
'. ينطبق المثلثان وينتج أن م س س ‏ ل 

وف المثلث ر دا حوث م <يوازى دا : 


اد ار 


ل سان 
وفى المثلثين | د ك ء ع ل ك : 


زاوية | ك د ع. م ك ل » زاوية د سه ل (لان أ دهووازى ل ح) 


در )إلى رط كنسبة ب ك إلى ك ط وليكن الشكل ذللك بعينه ولنصل دنب 3(7) 
فلآن قوس د ا ب7) منصفة (4) بااقطر ف : دب عدود على القطر وليكن س ط 
مواريا 0 (: دب 0) ولسبة دن أعنى ن ب إلى س ط كنسبة در إلى رط 
وكسبة ب ك إلى ك ط لأآن المثلشن متشاهان (**) فإذن بالتركيب 7(") ذسبة 


.*. المثلثان متشابهان وينتج أن : 


اد | ك 
و ١‏ - ك 
| | ك 
٠.‏ 2 - وء, ااطلوج 
ا كه 
)١(‏ د : ور 0) د : و ب 
(©) < : غير واضح (4) د : منتصف 


(ه) ب : مواز - وف د : بوازى 
(5) د : دب 
(»ه) مقدمة ؟) : 


دار ب ك 

راط " كا ط 

البر هان 

فى شكل (8م١١)‏ المشابه لشكل (0ا1١١)‏ نصل د ب فوقطم رافق ن » وترمم س ط 
موازيا د ب 


٠.٠‏ نقطة ! منتصض القوس د ب 
.*. د ب عمود عل القطر م ا 
وق المثلث د ن ر : 


ده ن دار 

ا 

لكن المستقيم د ن ه ن بٍ 

. ناب دار 

ا 1 

لكن المثلثان ن ب ك » س ط كك متشاببان 
٠‏ ثاب ب كه 

ل ل 0 


كه 
32ت 2 _ وهو المطاوب 
10 


(؟) د : غير موجود 


كاه 


در(!) » ر ط إلى ر ط مثل نسبة 9) ب ط إلى (9) ك ط(4) ولتخرج عمودى 
هدوع » ها هس من المركرز على د طّ : باط (0) ونئص يل (317) حص 77) د ل (8) 


فإذا أضيف إلى ع ط ‏ ر ط(ة) غير مكرر حتى كان عر وجعل مقدما كان نصف» 


المقدم الذى كان هو جءلة در )1١(‏ مرةو : راط مرتين وكان أضيف كط إ لبط )١1(‏ 


0 


مكرر فيكون بإزاء المقدم الأول وهود ط )١١(!‏ هرة )1١(‏ 1 ر ط هرثين نحط 


(0) د : ور (؟) د : غير موجود 
(؟) د : غير موجود (4) د : غير موجود 


(ه) د : ب اط ء. باط 


69 د : وبنتصامهف 


0) د : اط 

(م) فى هامش ب : ب ط - وفى د :ب اط 

(9) د : ن ط 

)٠١(‏ ب : (ر ط) وفوتها ( د ر) ‏ وق د : ون 
)١١‏ ف : راط 


)١0(‏ س : (دط)وفوقها ( در )- وقى د : ور 
)١6(‏ ف :+ ق الفامش 


ب ط وهو [) المقدم ااثانى وقد ينصف على ف فكان (') تصه خوط فاط 7) 
فيكون نسبة نصف المقدم الأول إلى :الى بأسره كنسبة نصف المقدم الثانى إلى التالى 
بأسره وهو (؛) نسبة 00 راع الدى هو نصف د ر98) . رط إلى رط () 
كاسية ف ط 22) الذى هو نصف ب ط!؟) إلى ك ط فإذا فصل ثانيا صارت )٠١(‏ 
نسرة ع ط إلى ط ر كنسية )١١(‏ ف ط )١١(‏ إلى ك ط فإذا كان خط ع ر أخرج 
إخراجا يكون نسبة ع ط إلى ط ر كنسبة سرعة التدوير إلى سرعة الكوكب فيكون )١57‏ 
ف طء كه ط فى اللخارج على نلك النسبة مارك يرانك اتوي لمر 
الكوكب هى )١4(‏ نسية الوسط فى الطول إلى اأوسط فى الاتلاف فينبغى . أن يكون 
د طُّ ا ولآن نسية 37 ا مرك ة 00 
بن (17) ينيغ 0 ف ط : ا (14) يالك ف 


هذا 0 للدطين المذ كورين ف التدوير والخحارج إذا كان نا على ما ذكر أ فعلا مويل 


60 د : هو 

(؟) د : غير موجود 
(6) د : غير موجود 
(4) د : غير موجود 


(0) د : فنسبة 


(5) د : ور 

ان بان للم ل 
(8) د : وط 

(هة) ف : راط 

)٠١(‏ د : صا 

)١١(‏ قى هامش ب :د نف كه 

0١0‏ د : ف ك 

)١0(‏ د : يكون 


)1١4(‏ ب ع د : هو 
6 د : لسبة 

0150 ب : أو لامختلاف 
)1١1(‏ ف : بمجموعين 
(م١)‏ د : مح يط يا ك 
(169) د : و 


ولاه 


الوقوف فلنقدم له مقدمة )١(‏ قدهها أبلونيوس وهه. أن نسية القسم المفصول7) 
من أطول أضلاع المثاث إذا لم يكن ذلك القسم أدغر مزالضضاع الدى ينصل به إلى القسم 
الباق منه أعظم هن نسبة الز اوية الى تلى القسم الباى إلى الز اوية اابى تلى 29 المفص ول (4) 
مثاله مثلث اب < و: بح أطول أضلاعه و : < د المفصول مخطا د ليس بأصغر 


-0 
- 


2 7 


)١5١4( شكل‎ 


مقاط 97 وهو نس 01 رلا دب أعظم من نسبة زاوية اب < (87) إلى زاوية (5) 
اح ب(١٠)‏ برهائه أنه يتم سطح ١‏ د<همتوازق الأضلاع ومعلوم أن خطى ب ادم 
ياتقبان(1١)‏ لآأن زاوية ه < ب مثل حار جة الى هىأ د ب(1١1)‏ فزاوية.ه < ب وزاوبة 


ب أقل من قاتعتين فليلتقيان 019 فلينتق (14) ب اء م )1١8(‏ على ر فإن رسءت 


من 


)١(‏ د : همقدما 
69 ف : المفصولى 
(0) د : وليه 

(4) د : غير موجود 
(0) د باح 

(5) د : حد 

(0) د : غير موجود 
(م) د : ا باح 
(9) د : غير موجود 
)٠١(‏ د : اح ب 
)1١(‏ د : غير موجود 
)١0‏ ف : أ د ن 


)١9(‏ د : فيلتقيان 
)١4(‏ د : ولياتق 
)١١(‏ هد : با ؛ جاه 


9# 0 


على | وبيعد |101١‏ ه(") دائرة فليس نجرز أن تقطع | ح لآن 07) د ح أعبى ١‏ ه 
لبس ,أنعر ون الس م11 كن ولا تهون علمداند كدو عد انرس عم الفا 
ماس ه » < من مثاث | ه< (1) فنسية مثلث اه ر إلى مثلث؛ اهح أعبى شتطر ه 
إل عط(7) امح أعظم من أسمية قطاع 15 اح ) أعنى زاوية ح ١‏ ه40ا بل 
ا ب < إلى قطاع < ١‏ ه أعنى زاوية < اه بل زاوية <١‏ د لكن نسبةٌ ره . هم < )٠١‏ 


هى!(١١)‏ نسبة!؟١)‏ ح د» د بلآن كل واحدة ه) كنسبة رم: [ ب فإذاك نسبة < د ء 


السفاء ل/الاه 


د ب أعظم من نسبة زاوية ب إل زاوءة< وكذنك البرهان إلم بماس اموس ح 
بل وعد عنه واحتيج أن رج | ح (١)اايبهل(*)‏ وإذ قد(؟) علم دذا فلتكن دائرة 


كتلك 9) الأخرى مشاركة للأمرين على ه ويخرح كذنك ١‏ ه إلى ر يقطعها(؛) 


() ف :اد 

(ه) مقسة (0) :, 

فى المثلث | مه ح إذ كان ب ح أكبر أضلاعه وقسمته نقطة د إلى قسمين مححيث كان 
ء د أكير من أو يساوى الضل مع المجاور له ا م فإِن 


حاد زاوية أ ب ح 


د ب زاوية ا سح ب 
البر هان : فى شكل (9ه١)‏ نصل اد وترم المستقم اه يوازى حم د 6 وااستقم ىاه يوازى 
اد فوصوح اتشكل أه ود متوازى أضلاع 

نمد ب ا ء ع ه ايتقابات ى نقطة ر 

والسبب ف تذاباي) وعدم توازب) أن زاوية ه حم اب - | دا ب 

لكن زاوية ا داب + بح لممر" 

0 زاوية ها ماب 4 ب أقل دن ,دع 

,*. يلتق الاطان 

ثر عم قوسا مركز ها ثقعأة | وقصثف قطرها ا ه 

؟. أهم هع د ص ف متوازى الأضلاخ 

3 الضماع د لم اكير من أو يساوى أ - فرفمأ 

56 لضام ا هه اكير من أو يساوى أ -_ 

.'. القّوس إما أن مر بنقطة - أو تقطع امتداد ١‏ ولكن لا يمكن أن تقطع | ونفسه قالخحالة 
الأولى إلى مر فههأ القوءر. بنقطة - نفرضص أنه يقطم امتذاد ب ا فى أتمطة ح 


8 مثلث | هر | قطاع ه اح 
6 سل يت ب 0 20 
مثلث أ ه ع قطاع ح أ م 
. زاوية ها 
1 ر راود حَْ 
موه اكير دن تح تت 
ل سم زاوية م أاه 
| د 
لكن زاوية ه اح عاب - » وزاوية هاهت اود 4 العلد ك 5 7 0 
0-2 | ب ذا ب 
2-7 ا | 
1 د اكبر من راويه ' بحم وهو المطلوب 
د ب زاوية ا م د 
واليرهان فى الحالة الثائية التى يقطع فبها القوس إمتداد ١‏ ج مشابه لذاك.. 
(0) د : غير موجود (0) ف : غير واضح 


(4) د : مقطع 


ماه 


على < وليكن نسية ه < إلى < ر أعظم من سرعة التدوير إلى سرعة الك و كب و مخرج 
راج ب بحيث تكرن نسبة نصف ب ح )١(‏ إلى ر ح كنسبة سرعة التدوير إلى سرعة 
الكو كب وليفصل أد مثل ١‏ ب ولنصل د ح بقاطع ١‏ ر على ط على أفه مر كز المروج 
فى أصل الدروج وعلى أن نسبة نصف د ح إلى طاح كذ-بة سرعة اللحارج إلى سرعة 
الكوكب وذلك «وجود ما علمت فنقول إن فى كلما قد(+) مخيل إلينا أن الكو كب 
مقم واقف. وذلك إذا كان عند ح وأن القوس الى تلى الحذيصءن نقطة حهى قوس 
رجوع وتأخر ومايلى الأوجهو قوس استقامة وتقدم فليفصل قوس لك ح أولا إلى جهة 
الأول ولنصل ر ك ل »شط م ب كا دك » ود ه ك » ه ح وبن باالشكل 
المتقدم أن نسبة ب ح إلى ح ر أعظم من نسبة زاوية ح ر ك 9) إلى زاوية ح ب ك 
فنسبة نصف ب ح إلى ح رأعظم من نسبة زاوية حر ك وهى سرعة التدوير إلى 
فمئ ح ب ك أعى ح ه ك وهى سرعة الكو كب فبين أن تلك النسرة أعظم من نسبة 
سرعة التدوير إلى سرعة الكو كب فليكن مثل نسبة حر ن«4 إلى ح ه ك حى يكون 
ح ران )أعظم من ح راك 3)فإذن ى زمان سواد تحرك الكوكب زاوية 
كك وح إلى المغرب وفلك التدوير مقابلما زاوية ح ر ن إلى المشرق فانتقل يذن 
الكوكب بالرؤوية زاوية ح ر ن وهى أكير من زأوي الراجعة أعبى ك ر ح 
بزاوية ك ر د وهى الزاوية الى نرق أن الك كن تمامها ؛ فى تلك المدة إلى المشر 
وأما ى أصل اللحروج «إذا و كبئا كانت نسبة بر إلى ر ح أعظم من نسبة 
زاويى حجن ك1 ع ح ب لك مجموعتين أعنىب ك ل الدارجة إلى زاوية ح ب ك 
وزاوية ب ك ل مثل زاوية د ك م لأذح ط ك أكير 8) دائما من زاوية ح هم كُ 
الى هى الوسط وزيادما عاما بالنعدين فزاوية ح ط ك مساوية لزاوية الوسط 
والتعديل داتئما و هى خارجة أيضا مساوية نزاويى ط د ك » طك د الداخاتئن فتكون 


68 د : نام 

(+) إبتداء من هنا حدث خلط فق ا##طاوط د 
69 ف : راك 

0( ن : ن ك 

69 ف اح د ن 

)ع( ف 42 3 

69 ف : ح دك 

69 يت : حيار اف 

(0) ف 


اهف 


زاويتا لثدط » ط ك د مساويتين للوسط والتعديل يذهب زاوية ط دك نصف 
الوسط ‏ لأنيا: عن القوسن.. يبقى. زاوية أذ أله م .هفل الغغاايل 017 واتصردق 
الوسط ركانت زاوية ب ك ل هثل التعديل وذهف الوسط الدى.ء هو زاوية 
م ك المساوية ازاوية كب ح فزاويتا ب ك ل » د كل ء دك م متساويتان و كانت 
نسبة ب إلى راح أعظم من نسبة زاوية ب ك ل إلى زاوية ح ب .لك ونسبة 
ب ر إلى رح نسبة رط إلى ط ح ونسبة ب ك ل إلى ح ب.ك7) نسبة ب ك م إلى 
ح دك فنسبة دح إلى ط حأعظم من نسبة زاوية د ك م إلى زاوية ح دك فيازم أن 
يكون نسبة د ح . ط ح أعظم أيضا من اأزاوينين اللأخوذتين بااتركب 
و: ح هك ضعف زاوية د فنسبة زاوية د كم إلى ك هرح كنسبة نه ف دك م إلى 
ك دح ويقابلها نسبة نهف د ح إلى خ ط ولنجرى 9) الأحكام على المقابلة 
فتكون نسبة نصف د حإلى ط ح أعظم من نسبة زاوية دك م إلى ك ه ح فهو أعظم من 
نسبة سرعة الخارج إلى سرعغة الكو كب فليكن ذلك مثل زاوية ح ط ن إلى ح هك فقد 
ظهر أيضا أن لا رجوع ها هنا (*) . وليقع خط ل ك ر بدل:وقوع خط(؛) ب حر 


)١(‏ فى هامش ب : الذى هو زاوية ح ب كوزاويةح ر ك الماويتان لزاويةل ك ب 
69 ف : باح ك 
[فة ف : ولنجز 
(4) ( ل كك ربدل وقوع خط ) : غير مو جود فى ف. 
(ه) برهان نظرية رجوع الكواكب 
شكل )١1٠١(‏ يشتمل على ب رهان النفارية فى الالتين - حالة فلك التدوير وحالة الحارج المركز . 
وى هذا الكل نفرض فلك ااتدوير مركزه نقطة ه » ومركز البروج نقطة ر ( احالة الأولى ) 
نصل | هر فيقطم الدائرة ىق ثقطة حم حيث : 
مح إسى ٠.0‏ سرعة التدوير 
000 1 سرءة الكوكب 
ونئرمم القالم ر ح ب محيث يكون : 


نصهف باح سرعة ألتدوير 
داح 0 سرءة الكوكب 
وف نفس الشكل نفرض الدائرة الى مركزها نقعلة ه هى الحارج المرز » وأن ط مركز البروج 
صف د جح سرعة الخارج 
طاح سرعة الكوكب 
والمطلوب أيف] إثيات أن نقطة رح هى مودم وقوف الكوكب 


م٠‎ 


ولنفصل قوس ح ك إلى الحضيض خلاف الفضل الأول من مقطم الخط حبى تكون 
نسبة نه ف ل ك إلى كر كنس.ة سرعة التدوير إلى سرعة ا١كوكب‏ فلنصل ل ح » رك 


زأخذ نقطة ك إلى جائب ح جهة الاوج 
1 باح ا كبر من ب كه 
وباستخدام مقدمة (6) نجحد 


زاوية ح كه 


اكير من عيب فت 
ح د زاوية ح ب ك 
تصما باح و زاوية ح ر لك 
ووم ا سسسه ‏ عر ون للت لحن سس سسييسسيده 
اح د ضذهف زاوية ح بس ك 
تدك ان زاوية ح ر ك 
ع سدكت اكير م 3 
ر زاوية حم ه ك 


1 تلصف بِ حَ سرعة ادو ير 
3 اكبر من - م/م ١‏ 
2 رز 2 ع4 الكوكب 


ثمفا ب ح زاوية ح رن 
2 3 زاوية ح ه ك 


.*. يكون الكوكب ق نفس الفثرة قد تحر ك و, الحقيقة ذاحية المغرب زاوية كه رح بم تمرك 
فلك التدوير إلى المشرق زاوية مقدارها ح ر ن - ك راح - لك رن 

.*. لا يرجه رجوع فى هذا أموقم 

أما فى حالة اطارج المركز فنجد من العءلائة : 


ب زاوية زه 32 
3 | كنر من لست الاك أن 
92 92 | راوبة سج اب ف 
دبك اناك ره 00 صنطت الاسهلت ملم 
سب ا ل سي ا سي 1 * : 9" اهاهاشاشللسعبللللسسصسسلل-إ ‏ اس سسده 
ح د 90 
بار زاوية ب ك ل 
0 اكبر من ا كما 1 
أ 9 


لكن زاوية ب ك ل د د كام » ولأن زاوية ب ك ل خار حة عن المناث ر ب 4ك 
*. باك ل حاح باك +اح رك 

وزاوية ح ر ك ت التعديل 

.*. زاوية ر ب كك ح التعاءيل + يْ الوسط 

وكذلك زاوية ح ط كك أكبر من ح ه ك أى اكبر من التعديل دائما 


امه 


لا محالة أطول من رح ونسبة ل لك الأصغر إلى ك ر الأعظم أصغر من نسبة 
زاوية ح«ر ك إلى زاوية ح ل ك وبالتفه يل نسبة نهف ل ك إلى ك ر2(١)‏ 
أصغر من نسبة زاوية ح ر ك إلى ضعف ح ل ك أعنى ح ه ك فليكن كنسبته9) إلى 
أصغر من ح هك فترى إذن راجعا وتبين() من هذا أنه إذا كانت نسبة ه ح إلى 


وزاوية ح ك4 عه التعديل -+ الوسط 

كن ح ط ك خار جة عن الثاث طل د كك 

2 ط ك عع. عل د ك جه ل كه د 

ل طّ 2 كك مل طْ 3 د ع- التعديل + الوسط 

لكن زاوية ط د ك اخيطية - يا جح ه ك > ل الومط 


.*. زأوية ط د ك به اتعديل + ل الوسط وهى د كا م 


بار زاوية د ك م 
0 صصص سس سس م حت اكير من جتحسبيتحة 
جح در زاأوية ح ب ك 


ندال 5 
لكن 0 

ذلك 8 

زخ زاوية د ك م 
ات دوين : 

3 بافش بج 5ك 
نصفا داح اا زاوية د ك م 
0 طّ د لك َ 6 أوبة ه 4ك 

جح صع.شي - راو 4 بقن 

5 لصمفا د ح اكير سرعة الحارج 
. للاسسشده يرا مل 2بهاا لمحتت 


.. لأخذ نقطة ن نأحية الأوج 

.*. زاوية ح ط ن أكير من ح ط ك اكبر ءن دك م 
صف د زأوية ط ن 

ومكن- أن جار نةطة ن نحيث حُ ار 

طاح اح هك 

.*. نجد أيضما أنه لا يوجد رجوع فى هذا الموقع 

)١(‏ ب : كد 

(؟) ف : كنادية 


(0) ف : وبين 


كمرة 


)01١( لكل‎ 


< ر ليست بأعظممن نسبة سرعة مسير فلك التدوير إلى سرعة الكوكب فلا يمكن أن 
يطلب خط على النسبة المذكورة . ولاعكن أن يوجد البتة رجوع وأنت تعرف هذا 
لأنك لانحد حينئد نسبة زاوية ح رك إلى ح ه )١(4‏ إلا أصغر من اسبة سرعة التدوير 
إلى سرعة الكو كب *) . 

)9١(‏ ف : ف افامش 

(») #كدلة برهان نظرية الرجوع ظ 

شكل )١11(‏ مشابه اشكل )11١(‏ إلا أنه بدلا من القاطم رح ب نأخذ القاطع ر ك د 


يق 5 ونأخذ نقطة ح إلى جانب ذقطة ك جهة الحفضيضش 
رك اسرعة الكوكب 
“.ر ك >> رح 
ل ك زاوية ح راك 
كر ع ل 2 
نصف ل ك زاوية ح ر ك ح ردك 
ل ضيه 5 سحتب اق ا ا ب 2 
كر أضءف اح ل ك اح ه ك 


لذقك نأخة زاوية ح رن < ح زاك بحيث يكون 


ول ك زاوية حم رت 
كار 0 احهك 


فصل 


ف معرفة ررجوعات الكواكب اللخمسة 


والآن فيجب أن نبنن دقدار امير الى يكون أيه الرجوع لكوكب كوكب 
ولبرسم أولا شكلا(+) مشتركا فإن بطل,وس قد أورد لكل كوكب وق كل بعد من 
أبعاده الثلاثة شكلا مكررا ونحن نكتى بشكل واحد(1)» فليكن الفلك الحامل أب ومركز 
اليصر ح و ترجه إلى مركز ااتدوير إلى محيطه عند د وليكن «ح د أي الأبعاد شئنا وعلى 
تدوير ه ر ح ولنخرج ح ر ه على أن نسبة < ر إلىر ط نصف ن هم () حيث يقع 
عليه عهود ١ط‏ نسبة سرعة التدوير إلى سرعة الكوكب () فلأن | < ء ١‏ د معلوم ف 
كل كوكب وق كل بعد فجميع < د معلوم وأيضا < ح معلوم ف : د -ط(؛) فى <ح 
معلوم أعنى ه ح(2) فى رح7“الكن نسبة ط ر إلى ر ج أعنى نسبة سرعة التدوير 
إلى سرعة الكوكب ٠ءالومة(؛0)‏ وكذلق (خنسة ور عق اط وق ره (ة) مغلوئة (1) 
وجميع نسبة جه إلى جار معلوم ف : ه لح » ح ر(١١)‏ مجهولان )١١(‏ معلوما اانسبة 
لكنه| معلوما المربع فه) معلومان ولأن| ر » رط معلومان و : ط قائمة فمئلث ار ط 
معلوم ولأن| حدء اط )١1١(‏ معلوم فجميع الزويا معلوءة :اط )١4(«‏ وهى!(١1)‏ 


فيكون الكوكب قد ترك نحو المغذرب . زاوية ح ر ك بوم نحرك التدوير نحو المشرق زاوية نام ح 
أى أنه بالرؤية نحرك الكوكب حركة رجوع قدرها زاويةح رك - زاوية نح 

وبالمئل فى حالة خارج المركز . 

(+) نهاية الحزء عير الموجود فى المخطوط د 

)١(‏ د : غير موجود. 

(5) د : غير موجوم 

() الصحيح عو العكدس أى ذسبة سرعة الكوكب إلى سر مة التدو ير . 

(:) ف : [ ذ :دح ] 

() دءف:هر 


(5) [ قدت ] + فموجرة قات دع 


49 د : معلوم (46) هد :مكرر 
69 :رح 603 د : معلوم 
)1١(‏ د : [ نف :عمءسر] (10) د : الممهولان 


22-0 د : أسم عوط 
(14) د: [و:ناسط] 


)١١(‏ ه : وهو 


ن/ 


زاوية التعديل و : راح وهى )١(‏ زاوية الاختلاف الياقية بعد ؟") راط من 
طاح (! معلومة وضعف كل واحدة من اازاويتين معلوم وهو زاوية كال الرجوع 


01١ شكل‎ 


أما ضعف ح فبالرؤ بة (4) وأما ضعف ر اح فبالمسرى الاختلاف عند الرجوع لوكان 
فلك التدوير سا كنا أما فى الأبعاد الوسطى حيث لا يكون تعديل معتد به فإنه لا حتاج 
فيه بعد بيان هذا الشكل إلا إلىعلم شى” واحد وهوأن زا وية ىر < ح ليست هى زاوية 
ما بن الوقوف 2*7 ى وسط )١١‏ زمان الرجوع الذىهو طرف الليل بل زاوية دونما 
وذلك أنها إنما كانت تكون تلك الزاوية لوكان فللك التدوير لا يتحرك ") البتة لكن 
فلك التدوير متحرك وإلى أن يقطع الكوكب قوس ر ح إلى المغرب يكون قد سار فاك 


)9١(‏ د : وهو 
(0) د : مكرر 
(0) د : ط او ولق ف : : داس 


(4) ف : فالزاوية 
(8) د : غير موجود 
(؟) د : ووسط 
(0) ف : لا محرك 


التدوير على م! توجبه النسبة بين المسرين1) إلى المشرق(*) وهله النسبة ى 
كو كب زحل إذا أذ على الوسط هى (') نسبة )١(‏ إلى ( كح كه هو )4 7) 
فيجب على هله النسبة (4) أن يكون الكوكب إذا سار قوس راح وهى *) 

)1١(‏ د : النير ين 
(») تعيين فنرة رجوع الكوكب أو زاوية سيره أثناء الرجوع 
مركزه نقطة | . 

نصل ب ح !1 فيقطع التدوير فى نقطى ح » د ونرسم القاطم حم ر ه محريث يكون 

داه سرراعة انتدوير 

حار سرءة الكوكب 

فتكون نقطة ر هى لم وقوف وايكون زاوية الرجوع هى ضء ف زاأوية ر م ح بالرؤية وضمعف 
زاوية ر اح بالمسير الاخولات 

كه » أ د ضلمان معلومان 


0 ول من حم و ) عمو 4 معلوم 
لكن د عم ير لآ 4 حم هم ل يعر رامسم 
. 5 5 م كير مس كمية معلومة 


0 5 أله 
ره سرراعة دودر 
له جح سس سمشم جع اكمية مداوءة 
م بر 1 
ران 
ه ر 2 را سح ه سم 
5 قلي 
از سس 0" 


كلا من ها حم ع حار مملوم 
.ف المثاث ا ر ط 

زاوية ط س .و" ار مملوم » راط 2س لل ره معلوم 

.“. ممكن أن نعلم م ط وزاوية راط 
وق المثلث سا طل 

زاوية طاعه .4” .2 اضلعان | م » | ط معلومان 

.'. نستطيع تعيين زأويى | حاط ». حااط 

أى زاويى ا اط . راح التى تساوى حم اط ار لاط 

وضصعف الزاويتين هو مسير الرجوع اأطلوتٍ إذا كان فلك التدوير ساكنا ولذلك يجب أن تأخذ 
فى الحساب حركة فلك التدوير خلا ل تلك الفعرة . 

(؟) د : هو 0) د : كح او او 


(4) ( عل هذه النسبة ) : غير موجود فى د () د : وهى نمبة 


كمه 


(سه نب يب) 6١‏ أن 9) يكون مركز التدوير قد سار) (يط) ©) 
فينقص ذلك من زاوية ح وهى (ه نرى) )( فييق ( < لح ى( (5) فهذا يكون 
للوسط وأماق سائر الأبعاد فإن الأمر المرى تالف فبها الوسط فلا يكون الاختلاف 
المرنى هو الاختلاف الوسط 27 بالقياس إلىأوج التدوير ولا يكون الطول المرثى هو 
الطول الوسط فإن زوال التدوير عن الأوج الوسط (8) حركة تكون بالمرثى أقل 
وعند(ة) الحضيض بالحلاف فيحتاج هناك إلى تعديل الطول(١٠)‏ وتعديل الاختلاف(1١)‏ 
وتعديل الزاوية 1١!‏ الى هى < مما يوجب أن ينقص ممما أقل أو أكثر من موجب حر كة 
المركز الى هى ( ب يط ) حتى إذا حصات النسبة ببن (19) الطول المرثى والاختلاف 
المرئى وحصلت معدل النقصان )١4(‏ من الزاوية كان ما يببى اك محصلا وهو من الإقامة 
إلى نصف الرجوع أى إلى مقاطرة الشمدر وإذا حصلت ذلك حصل )١٠١(‏ ضعففه وهو 
قوس الرجوع المعدل وحصلت زمانه فتجد الحساب مخرج للك قى زحل أما فى البعد 
الأوسط حيث لا نحتاج إلى تعديل ( سه نب يب) )١١(‏ وزاوية < (ه نرى) (17) 
وحركة المر كز بإزاء قوس ر ح ( ب يط ) (18) ينقص ذلك من زاوية < تبى 
(ج لح ى ) )١9(‏ والمدة الى يتحرك فما التدوير ( ب يط) هى(١9؟(‏ ( سط) يوما 

)١(‏ د : يب يب - وق ف : سه يب يب 

(0) د : لا (0) د : سارت 

(4) ف : با يط (0) ف : ٠ه‏ يرى 

(5) ده: سمح ى 

0) ( فلا يكون الاختلاف المرنى هو الاختدلا ف الوسط )| : غير موجود ى ف 

)0( د : بالوسط © د : وى 

60 ذ : العأو ل 

)١١(‏ ه : الاهولات 

ف 6 د : ألزاوية 

)١0(‏ ف : من 

)١4(‏ د : النقصال 

)1١١(‏ (ذأك حصل ) : غير موجود فى د 

)١15(‏ د : غير واضح وى ف : صه يب يب 

69 ف :٠ه‏ يرى 

]) ف : ( رحب يط ) بدلا من [ داح ( ب يط‎ )1١0( 

6 د : ح يح ى 

(١٠؟)‏ ه : هو 


على التقريب و ضعفها ( قلح )217 ( وأما فى البعد الأبعد فإن ر ح مخرج ( سر يه ير) 
وهو معدل ب و و( وتكون زاوية ج مبلغها ( ه لح يا ) فإذا نقص منها ذلك ببى ©) 
( جلب ه )#1أويكرن ما يصيب الواحد إذا زال المركز عن الأوج من تفاوت 
التعديل قريب من «(١‏ ول)001) وتكون نسبة المرثى من الطول إلى المرثى من الاتلاف 
ليست تلك (77)النسبة بل نسبة ( حم ل ) 227 إلى( كح لب يو ) والأيام (عك) (4) 
وعلى أن زوال المركز عن الأوج والحضيض هذا القدر لايوجب تعديلا يعتد به بل 
بكون كالمنطبق عليه بعد (5) وأما عند الحضيض فإن النسبة تصير نسبة ( | رك) إلى 
( كح لح كو ) 2١‏ ويكون التفاوت التعديل )١١(‏ حسب اجزء واحب )١١(‏ 
(ارك) 5 ويكون قوس رح ( سد كاى) 2147 وتكون زاوية < (و يب لج) 
وما يجب أن ينقص (بلاكح )٠١()‏ ونصف االرجوع المعدل وهو الباق بعد 
النتقصان ( ج لط ه) والأيام ( سح) وأما (15) فى المشترى ف البعد )١17(‏ اللأوسط 
فإذر ح يكون (ند كا لح) (18) وزاوية ج (ط نر لب) (119) والنقصان (0*) 


)١(‏ د : قيح سد وني ف : فلح 

(؟) في هامش ب : بايطا ب وق د : با يط 
(0) د : بقيت 

(4) ده : اط هو 

(4) د » ف : هو ل 

(5) ف : وليست 

0) ده :ح يهل - وىف : ه م ل 


(6) ه: ب 

(9) ب : بين السطرين 
)1١(‏ د :كح لحم و 
)١١(‏ د : للتعديل 

)١0(‏ في هاض ب :اه ك 
)1١0(‏ ه: هرك 


)١4(‏ د : س د يالى 

)1١(‏ د : ب لب كح ويا ف : ر لس كم 
(15) د : أما 

)1١1(‏ ب : في الامش 

(14) د ء ف : يدكا لح 

(19) ف : طاير اب 

(؟) ب : وللنقصان 


اليك 


(15 كلم () والباق ( دنو ح) () والمدة ( س ) يوما ونصف ونسبة السرعة 
إلى السرعة نسبة (1) إلى (ىنا كط) (5) وأما فى (4) البعد 260 الأبعد فالتعديل 
للجزء الواحد (حدى ) 03(7) والنسبة نسبة (حدن ند) 20 إلى (ى نو لطع 4) 
وقوس ر ح ( نه نه|ا) (4) وزاوية < (ط له بيب , والنقصان المعدل( دم له) 
والبائى ( د ند ذر) )١١(‏ والمدة ( سا) يوما ونصف وأما عند الحضيض فإن التعديل 
يكون (5هم) )١(‏ والنسية )١١(‏ نسبة زاوم إلى (ى مه مط ) )١4(‏ وقوس 
رح (يب مح مح ) وزاوية 21١(‏ ج (ى لح م) )1١(‏ والنقصان المعدل( ه لور) )1١(‏ 
والبائى ( د ند كم (18) والمدة )١9(‏ ( نطاع )٠١(‏ يوما وأما ق المريخ فى البعد الأوسط 
فالنسية تكون نسبة )١(‏ إلى (هنب نا) )1١(‏ وقوس رح هى (19) ريو نمح)277) 


(1) ه: هاك (0) د »)ف : ديو ح 
(0) د : ى يا ك ط - وقفى ‏ : ى يا كط 

(4) د : غير موجود 

(0) د : لبعد 

(5) د : وى 

90) د : يدن - وىاف : هيدن 

(0) ف : ى يو لط 

(و) د: نهاو ,م- رقف : :ديديها 


)٠١(‏ ف : ديد لر 
)1١(‏ ددعف : هوم 


)١0(‏ د : مكرر 
)١0(‏ د : مكرر 
)١4(‏ د :د ىايه مط 
)١١(‏ ب : مشطوبه 


(1) [- (ى لح م )] : غير موجود في ب - [ (وزاوية - (ى لح م ] : 
غير موجود قى د 

)١0‏ د عا ف :د هكا ك 

)١6(‏ د : قير ك ا وق | : دير ك 

)١9(‏ [ والنقصان المعدل (ه لو ر ) واباقي ( د ند ك ) والمدة ]| : في هامش ب 

)٠٠0(‏ د : ناكس - وني ف :ا يط 

(1١؟)‏ د : يب - وى : ه يب ايا 

(0؟) د : هو 

(0؟) د : لور مح 


وم 


وراوية ج هى ( كر يو نه) (1) والنتقصان المعدل ( نط ر ع ( 9) والمدة (لى 
يوما ) ونصف ونصيب المقدان الذى بقع فيه الرجوع كله ما بين الوقتين (4) 
تعديل ى الحهتدن ناقص وزائد ”ما تعلم بعشرين دقيقة وأما عند الأوج فالتعديل 
(«ىك) 0 أوالنسبة نسبة (< مط م 80 إى راجيا وقوس ر ح( كب يطم (0) 
وزاوية <(8) (سب كط ©) (؟) والنقصان المعدل ( مر نا) )1١0(‏ والمدة أربعون )١١(‏ 


يوما وأما عند الاضيض فالتعديل ( ه يب م) )١١(‏ والنسبة نسبة (ايب مع )1١7‏ 
إلى 14 رح ميا) (1)وقوس رح وهى )1١(‏ (ياياو) )١(‏ وزاويةج هى )١8(‏ 
( كو ط مط) والنقصصان المعدل ( كلل مب) والمدة ( لب ) (19).يوما وربع وأما ف 
3 زهرة )١(‏ ه البعد الأوسط فالنسية هى )"١(‏ نسبة )١(‏ إلى ( ع لر لا) إففة 


وقوس رح هى ( يب يب كد) وزاوية ج هى 597) ( كح يد و) 47؟) والنقصان 


)١(‏ د : كد يو نه 

(؟) د : يط ن بى - ونيف : يط ار له 
(6) د : غير موجود 

(4) ب » د : للوقوفين 

(ه) د : هك وق ف : هى ك 
0 


0) ف : كب يح يط 
000 (9) د : مط بي 
)١١( 00‏ د : أربعين 


)١١(‏ د: يبام - ويف : ه يباه 
)١9(‏ ف :ايب ميا 

)1١4(‏ ف : غير موججمود 

)1١(‏ د :م - وق اف :0 غير موجود 
(15) د : غير موجود 

(؟١)‏ د : ياهاا و 

)1١4(‏ د : غير موجود 

)1١9(‏ د : اثنين 

)٠6(‏ د : غير واضح 

(١؟)‏ د : وهو 

((0؟) د :هو - وق ف :اه لر لا 
(0) د : غير موجود 


(4؟) د : لح يدو 


.وة 


(كلهيط) والمدة عشرون يوما ونصف وثكلث وزيادة ونقصان التعديل (1) 
دقا'ق وأما عند الأوج فإن التعديز + م ب كع (') والنسبة نسة(حج نرام) 7) 
إلى ( > لط نا) 4) وقوس را ح هى ( ند ج مر) (05) وزاوية ج هى )١‏ 
وأما عند الحضيض فإن التعديل يكون( ع ب كع 1 والنسبة نسبة.(1 ب كع إلى 
( > له يام 23١7‏ وقوس رح هى )١١(‏ ( ما مد كلم )١١(‏ وزاوية جهى (كر به مط) (؟1) 
والنقصان المعدل (ك عل والمدة ( كج) )١4(‏ يوما وآما لعطارد 6 البعد الأوسط 


فإن النسبة نسبة )١(‏ إلى جط ح) وقوس ١٠ار‏ حهى )1١(‏ (لدنويب) 1717) 
وزاوية ج هى(19)( ير ل إد ) (19) والنقصان (يا دنط ) (10) والمدة أحد عشر(١")‏ يوم 
وربع يوم وأها عند الأوج فإتما يكون على أوج الحامل بالحقيقة مبى كان الطول المعدل 


بعده من الأوج (') الأول قريبا من أحد عشى جزءا ويكون الذى يه يب هذا من 


)١١‏ د : لحخميس (0) د ع ف :هب ك 
(0) د :هنر م وي ف : يرم 
(4) هده » ف : ه لط نا 

(0) د : يد ك مر 

(5) د : غير موجود 

0) د : ك يط سح - وفي ف : ك يط ك 
(4) د : غير موجود 

() د : غير موجود - وفي ف : ه ب كك 
2059 + الناها كدول قانوعف اله يا 
)١١(‏ د : غير موجود 

)١١(‏ د » ف : يا مد كد 

)١0(‏ [ وزاوية - هى (كر يهمط )] : غير موجود في د - وى.دف : كرفه مط 
)١4(‏ د : كح 

)١١6(‏ د : والقوس 

(15) د : غير موجود 

)١0(‏ ف : لديو سر 

)1١4(‏ د : غير موجود 

)1١9(‏ د :دير به كد 

)٠0(‏ ف : يا اد يط 

(١1؟)‏ د : وعشرون 

(١؟١)‏ ف : في الطامشر 


اه 


الآجزاء المستوية ١7‏ (يا )ونصف () فيكون التعديل قريبا من ( + ب ك )7) 
فتكون النسبة نسبة ( مثو م) 4 إلى ( جيا كح )وقوس (رح ) هى(0) 
(لب نب كو ) )١(‏ وزاوية ج ( »موب ) والنقصان المعدل ( طامحنا ) ") 
والمدة (ى )يوما ونصف 2) وأما عند الحضيض وذلك إذا كان بعد الكو كب 
١‏ قك ) (4) بجزءا عن التثليث والتعديل قريب من دقيقة ونصف )٠١(‏ 
والنسبة نسبة (1ا1ل024)0) إلى (جر لح) رقوس )١١(‏ رح وهى 000 
قوس الاختلاف المرثى (ل ل يه)(4١)‏ وزاوية ج هى ( يط يه )1١()‏ والتقصان 
المعدل ( يا لط ل )1١()‏ والمدة(يا )(1) يوما ونصف وبحب أن نعلم أن الحساب فى 
هذه الأشياء إذا أجرى )1١(‏ على أن النسبة لمطلوبة هى نسبة الطول إىزاوية راح 
ووقف الأمر على ذلك كان فيه ضروب !117 من التجوز ولم يكن على حسب الواجب 
وذلك لآن زاوية ر اح ليست للاختلاف الوسط بل للاختلاف )2١(‏ المعدل وإنما يجب 


)1١(‏ د : المنسوبه 
(0) د : [يا ك ] بدلا من [ (يا) ونصف ] 
(0) ده : ه ب ك 


(4) د :نر م وفيا ف : ه يرام 

(5) د : غير موجود 

(5) ف : لب يب كو 

0) د : ط مح يا 

(4) د : [ ىل ] بذلا من [ (ى ) يوم ونصف ] 
(9) د : ماثة'وعشرون 


603 ف : غير موجود 


)1١(‏ د :ا 
)١١(‏ د : والتمو س 
08 د : وهو 


)١4(‏ هه يه لب يبه 

)٠١(‏ د عدف : يطايه ب 

(15) د :يا يط ل 

)١00‏ د : أحد عشر 

)1١6(‏ د : جرى 

(19) د : ضرب 

)9١(‏ [ الوسط بل للاختلاف ] : غير موجود ى د 


لذن 


أن تطلب 2١‏ نسبة الطول الوسط إلى الاختلاف الوسط حبى تكون النسبة المطلوبة ثم 
يببى عليه التعدبل وأجود الطرق فيه وأثبها هو هذا الطريق فإن ماسواه مختلف فيه النسب 
فإنه لا أصل محفوظا فى النسبة بين الوسط والمعدل حتى أن استعالنا زاوية < على أنها نصف 
الرجوع إنما هو على التقريب لا التحقيق إذ لا يتشابه الممنر فى بجنبتى خط دح البتة () 
لكنك تعلم (7) أن المسرين فى البعد الأوسط من الحامل يتفق فم| الوسط والمعدل وإتما 
مختلف فى غير ذلك فلتفرض المسألة (4) فى المربخ مثلا وقد جرى منا حسابه على أ نه 
إذا كان على (0) أعظم بعد من الحامل اللخارج المركز كانت القوس 3) راح 
(كب يط ) (0) ويكون ما يصيما من الطول الدورى على النسبة المفروضة وهى 

للمريخ (0) نسبة ( > مط م )) إلى الخزء الواحد )٠ ٠(‏ إلى (1 يا )١١1()‏ فتكون 
حيزئد هذه النسبة نسبة الطول الوسط إلى الاختلاف المعدل وذلك عندما ينبغى أن نعتيره 
بل جب أن نستخرج أولا الاختلاف الوسط من المعدل بأن ننقص أو نز يد تعديله فإذا 
استخررجنا الاختلاف الوسط عدنا )١(‏ واستخررجنا (19) الطول الوسط على النسبة ثم 
عدنا إلى تعديله بعد ذلك ونجد أكثر ما يصيب مسبره من )١4(‏ من حد الوقوف إلى 
مقاطرة الشمس من تفاوت التعديل ف البعد الأعظم ح مه لا مختلف الزيادة والتقصان 
عليه تما يعتد به وتعديل الاختلاف عند أوج الحامل زائد )1١(‏ لا محالة نز يده على 
الاختلاف ويعلم (15) أنه بعينه جب أن ينتقص من الطول إذا تذكرت ما سلف انا من 


)١(‏ د : يطلب 

(؟)ه: (ح طا2» مح واسبته ) بدلا من [ مح البته ] 
() د : يعلم (4 ) د : المسلة 
(ه ) ف : ف الطامش 

(5) د : قوس 

(١)ه‏ : كب اير 


(4) د 3 ف : المريخ 

(ه) دء ف :ءيط م 

٠١(‏ )[ إلى الحزء الواحد ] : غير موجود ى د 
)1١(‏ فق هامش ب : هو كلى 

(0؟١1)‏ د : عدنا 

)١0(‏ د : فاستخر جنا 

)١4(‏ د : بين 

)١١(‏ د : زائدة 


(15 ) د : ونعلم 
الشفاء ب "وه 


الأصول والذى كان خرج هو الاختلاف المعدل فيجب أن ننقص هذا القدر منه حبى 
يعود إلى الوسط فيكون حيئئد ( بح كح يط )ونصيبه من الطول على النسبة الى 
لا تتغير )١(‏ (ك نح كا ) 9 بل (كا ى )تقريبا فيكون هو الطول المعدل وى ©) 
جانب الحضيض يعمل بالضد 24 . 


فى صفة عمل -جداول وقوفات هذه الكواكب (0) 

نم عمل -جداول الوقوفات وقد ارتاد فها أن يسهل الووقوف على حد الوقو فو مركز 
التدوير على غير النقط الثلاث فرت بجدولا فيه ثلاثون سطرا طولا(١)‏ واثى عشرة(7) 
صفا عرضا فالكه نمان الأولان فم وسط المسسر الوسط المتفاوتة (8) بستة (9) سبة(١٠)‏ 
الحدول الأول منها 2١١‏ يبتدى* من ست درجات وينهى إلى ( قف )والآخر يبتدى* 
من (شس ) )١١‏ دربجة ويثهى إلى ( قف ) حبى يكون بعكسه والصفوف 
العشى 2١١7‏ الباقية لكل كو كب مها صفان صف لبعد حد الوقوف الأول عن )١4(‏ 
أوج الندوير إذا كان مركزه فلك التدوير على النقطة المفروضة فى الحدولين فى الطول 
وصف مثل )٠١(‏ ذلك للوقوف )١١(‏ الثانى وحساب ذلك هو علل )١(‏ استعاله 

١)‏ ) ف هامش ب : ك نايا 

(؟) د : ك لح يا - وق ف : ك يح كا 


(0 )د :فى (4 ) د : بالرصد 
(ه ) ( فصل فى صفة عمل جداول وقوفات هذه الكواكب ) : غير موجود ى د 
١(‏ ) ب : غير موجود (7! ) د : واثى عشر 


(ه ) د : المتقارية 

80 سوه حقو واف دوق قد اليه 
)٠0(‏ ب : غير واضح - وق ف : سنة 
)1١١(‏ د : مها 

(10) د : ثلتائة وستين 

(1)د : العسر - وق ف : المششرة 


(4١1)هد‏ : عل 
)١١(‏ د ء» ف : لثل 
(؟١1‏ ) د : الوقورفث 
1١0‏ ) د : عل سبيل 


نسبة التفاضل الموضوعة )١(‏ فى الحدول الثامن من جداول () التعديل وإذا كان 
الكوكب عند كونه على خط اح (؟) حكمنا أنه على حال طرف الليل فيبين (4) 
أنه عندكونه على حد الوقوفق مثل نقطةرمثلا يكون مر كزااتدوير زائلا عن اذاة (0) 
نقطة ١‏ فيكون ما وضعناه من حساب حد الوقرف عنن البعدين المتقابلان من الحامل هو 
حساب لا يكون عند كون مركزالتدوير زائلاعن الحدين ون كان ذلك فى كو كى 
زحل والمشترى غير مغادرحقيقة (7) كونه على البعدين نفسه| مغادرة يعتد مما 0 
فليقرر (8) الحسساب فى كوكبى زحل والمشرى على ما كان حيث حسهنا غما سلف 
وهوزائل إذ لا كششر فرق بين زواله واستقراره وأماالمريخ في بعده فإن ذلك مختلف 
ما يعتد به لكنه قد ممكن أن نعلم حد الوقوف والكو كب على أحد البعدين بأن يوجد 
ها علم للزوال الذى حسبناه “ميستتخر جعلى سبيل حسابالتفاضل وطلب الرايع حساب 
بعد حد الوقوف والمر كز على البعدين بأن تكون نسبة التفاوت بين الموضع الذى عليه فلك 
التدوير وبن كونه على الأوج ى طول اللخطين الحخارجين من مركز الإبصار إلى 
مثل ذلك التفاوت بي نالأوجى والوسطى كذسبة التفاوت بين التعديل الأوجى (4) والموضع 
النى فيه المركز إلى التفاوت من )١١(‏ التعديل الأوجى )١١(‏ والوسطى حبى تكون 
نسبة تفاوت اأتعدياءن كتفاوت البعدين وقد كان الحساب جرى للمر يخ ومر كز التدوير 
على( ك نح) 0117 من (2)1 الأو ج(14)فكان حد الوقوف بعده من حضيض التدوير (كب) 
وكذلاك علم نظيره فى الوسط الأقرب!(١1)‏ فاستخرج من ذلك تاوت التعديل اكون 


(1) د : الموضوع 0) د : أول 
(0)د: م - 

(4 ) د : فبين 

(ه ) د : محاوأة 

() ف : يحقيقة 

(10) د : به 

(4) د : فلنقرر 


(4 ) د : الأو جى والوسملى 

٠١(‏ )د : بين 

)1١١(‏ ( والموضم الذى فيه المركز الى التفاوت من التعديل الأوجى ) : غير موجود فى ب 
(؟١1‏ )د ع ف : كك مح 

(؟١‏ ) ف : قسم 

)1١4(‏ [هن الأوج ] : فى هامش ف 

٠6(‏ ) ب », د : والأقرتٍ 


6ه 


الم كز(١)‏ على حدى الأوج والحضيض من الحامل نفسها وعلى ذلك حسب أكل 
كو كب ويمكن بذلك الطريق أن نعلم ما نصيب كل بعد فرضناه لمر كز () التدوير 
عن اأبعدين المتقاطرين 


فصل 


فق معرفة الأبعاد العظمى من الشمس للزهرة وعطارد ”) 


فللا فرغ من الحداول اشتغل (؛) بمحساب الأبعاد العظمى لكو كب الزهرة (*) 
وعطارد )١(‏ إذا كان مركز التدوير معلوم البعد الحقيى فى الطول 2 بل 
كانت الزهرة معلومة البعد الحقيى (8) عن أوجها النى كان للزهرة ف الثور 
( كه) (9) وكان عطارد معلوم البعد عن الأوج الأول النى كان على عصره(١٠)‏ 
على عشرة من الميزان فحسب أمر الزهرة بشكلين يشتر كان فق أن الكوكب فق رأس 
الحمل ومختلفان بأن الحط الماس فالآول مها واقع فى جهة مركز البروج وف الثانى 
واقع مخلافه فأما الشكل الأول فليكن اب < دهالقطر المار بالأوج والحضيض 
وليكن الأوج | و : ب ركز الممدل و : << مركز الحامل و : د 
البصر ولنخرج نصف قطر ح ر )١١١‏ وعلى ر فلك تدوير ح ط ١‏ وليكن الكوكب 
فى هذا الشكل مغربيا )١١‏ وعند )١47‏ اللحط الماس عند ط ولنصل د ط ومن 


١(‏ )[ لكون المركز ] : فى هامش ب ء» ف 
(؟)د 2 ف : مركز 

(© ) [ فصل ف معرفة الأبعاد العظمى من الشمس للزهرة وعطارد ] غير موجود ق د 
(4) د : غير واضح 

(ه) د : زهرة 

(5) د: عطارد 

(0 ) فى هامش ب : فإن 

(8 ) د : غير موجود 

(9) د : ك 

)٠١(‏ ( على عصره ) : غير موجود فق د 
(١١1)ه:‏ و ز- وى ف :بار 
(؟١1)د‏ :اح طاب. 

(؟1 ) ف هامش ب : مشرقيا . 

. د : وعن - وق ب بين السطرين : وعل‎ ) ١4( 


للحن 


حعمود < ك على د ط )١(‏ وعلى رط عمود حل ومن ب على رح عمود بام فلآن 
زاوية | د ط معلومة لأنا نفرض الكو كب معلوم الوضع و: ك قانمة وخط حد د 
معلوم فمثلث () ح د ك (5) معلوم 4) ولآن د ك معلوم ومتوازى أضلاعه 
أضلاع ط ل جك قائم الزوايا و : ل ط ١‏ يوازى 37) جكو: ج كه" 
معلوم فموازيه ل ط معلوم يبى ر ل معلوما وموتر < ر معلوم فمثلث جل ر معلوم 


فجميع زاوية د جر معلومة (8) فباقيه اجر معلومة فمثلث جم ب 1 القائم 
الزاوية المعلوم الضلع معلوم وأيضا مثلث 1٠١(‏ ب مر )١١(‏ عن قريب معلوم 
فجميع زاوية ه ب ر معلومة فباقينها 1١21١(‏ بن وهى زاوية المسير !19 المستوى 


6 د:[ علد ط عمود جٍ ك ] بدلا من[ عمود - ك على د ط]. 


(؟) هد : لثلث . 
(؟) هد .مح درك. 
(4+) د : ععلو . 


(ه) هد :[ فد:ل ط]. 

(5) د :موازى. 

(07) [و:- ك]:ني موجود قى د . 
(8) د : معلوم . 

(؟) فى : «“«مر. 

. د : فمثلث‎ )1١( 

)١١(‏ قادر مد. 

. د : فباقية‎ )١0( 

. د : المستتر‎ )١0( 


17/ 


وهو ااتفاوت بين المعلومين معاوم وخرج لرأس الحمل ( مه مد )99) ونعدل 
الشمس فنعرف ما 5 وأنت4) عكنك أن نحسب لغيزها (ه) (*) , وأما 


)١(‏ د : معلوم . (80) د :و 


(60) د : مهيه 
(4) د : وات 
(ه) د : اغيره . 


(*) تعيين الأبعاد لانن للزهرة عن الشمس : 
فى شكل )1١(‏ نفرض | ب ج ده القطر المار بالأوج ١‏ و بالحضيض ه . و بمركز المعدل 
نقطة ب 2 ومركز الحامل نقطة ح » ومر كز البصر نقطة د . وليكن ر مر كز فلك التدوير بم ط ٠‏ ونفرض 
الكوكب نحو المغرب عند نقطة ط حيث د ط ماس من البصر إل فلك التدوير. فتكون زاوية ط د ر 
هن الباية العم لبعد الرهنة عن القمس المطلواب تميينها... 
أسقط ج ك عبوداعلى د ط » ح ل عمودا على ر ط » ب م عمودا على م ر 
ى المثلث س د لك : 
زاويةك ‏ .و" » زاويةج د ك حا د ط »ع معلومة » الضلع ح د معلوم 
.". يمكن أن نعلم زاوية د ك وضلعا ك د , ج ك 
وحيث أن الشكل ط ل - ك مستطيل 
.٠.‏ ل ط عه بج ك > معلوم 
٠.‏ ل راح طار ا ل ط تس معلوم 
وق المثلث حم ل ر : 
زاوية ل - .و" » الضلعان ب ر » ل ر معلومان 
2 يمكن أن نعرف زاوية ل ح ر وضلع ح ل 
.”. نعام زاوية د ح ره د ح لك + ٠و‏ + ل حر 
.'. نعم زاويةا س ر ع .م١‏ - د ور 
وف المثلث ه» م ح : 
زاوية م حه .4" » زاوية فيه ح م معلومة » ضلع له ح معلوم 
.انعم زاوية . سه م ٠‏ وضلعاي» م )2 ح م 
وف المثلث سه م ر : 
زاوية م ت .54 » ضلع ب م معلوم » ضلع م راس ر  -‏ م معلوم 
0 بمكن أن نعلم زأوية م ب ر 
.٠.‏ تصير زاوية ا ب ر ح ١6.١‏ - (س مه م + م هه ر) معلومة 
وهذه الزاوية هى المسير المستوى > وسط الشمس 
أما لتعيين زاوية ط د ر فلدينا زاوية ط قامة » الضلع ط رمعلوم » الضلع ط ده طاك + [ق دك 
حل + ك د ع معلوم 
.٠.‏ ألزاوية تصبح معلومة . 


ين 


الشكل المبين اذلك واللحط المامن يقع إلى خلاف بجهة مركز البصر فليكن ط واقعا إلى 
جهة | ولنصل دط ونخرج عمودى 1) بج ك » بام و :ب م( يقم هاهنا 
فى الحانب الاآخر فمثلث ح د ك يعلم و:<د() أعنى ل ط بل جملة رال 
معلر م ©) و : ل قائمة ف :ل ح<معلوم وأيضا مثلث ب جح م معلوم لغ لعه وللقائمة 
ولمقاطعة < المعلومة (5) ف : ر م كله و : بم معلوم فموتر ب ر معلوم والزوايا (5) 
معلومة ("؟ وزاوية ا در 7) اللخارجة من مثلث ب <ح م معلومة (4) وزاوية 


, )١58( شكل‎ 


5 


ر معلومة فزاوية ربس ح معلوهمة فزاوية ابس ر وهى )000 المسير 1ط مووي 
معاومة واه وي د ط معاوم *ن قسمته و : طا ر معلوم و ط )١5(‏ قائمة 


. د : عمود‎ )١( 

(0) فى هش هه :[ و: جك ]- وى ه: [و : +ك ]. 
0) ف:[زو:حك]. 

(4) د : [ رل ء رح معلوم ] بدلا من [ رل معلوم ] 


0ك 2 علوم 

() د : الزوايا 

(0) د معلوم 

(84) د أ رار 

(49) د : ععلوم 

)٠١(‏ د : وهو 

)١١(‏ د : للمسير )١0(‏ د : معلوم 


00 د : [و :عل ] 


699 


فمثلث ط در () معلوم فا(") يوتره زاوية ط در معلوم *) وهو أبعد البعد 
المرئى ويعدل للشمس 7() فيعرف ما برا وأما الكوكب 4) عطارد فإنه لما كان 
كثيرا ما عى فلا يظهر إذا كان على أبعد بعده من الشمس ارتاد له أن يكون ى 
موضع مثل ذلك فوضع عطارد قى بعد صباحى ق أول العقرب أو مسائى فق أول الثور 
فل) كان حكن ق كوكب الزهرة أن يتوصل من معرفة منزلة المعدل إلى معرفة الوسط 
أعنى موضع مركز فلك (©) تدويره ولم يكن بمكن (0) ذلك فى كوكب عطارد 
لحركة فلكه اللختارج بل كان الأمر بالعكس فإنه إنما يتوصلل (0) من وسطه 


)١(‏ د : ؤسدر (0) هد :هما 
(ه) تابع تعيين الأبعاد العظمى للزهرة عن الشمس : 
اعتبر هنا الكوكب فى الحهة الأخرى من التدوير أى أن الماس للتدوير يقع ناحية الأوج . 
فى شكل )١54(‏ ليكن د ط ماس للتدوير عند الكوكب ط حيث نقطة ط ناحية الأوج (| . 
مثاث ودك معلوم يا سبق ذكره 
.'. نعملم زاوية دحك . ضلعاحك ,2 دك 
لكن حك > طل .٠.‏ طل معلوم 
.0. رال - طل + رطا حت معملوم 
فيصبح مثلث حل ر معلودا وذعرف منه زاوية ل در وضلع لح 
زاوية در ١‏ دك + ..و .ال ور تصير معاومة 
وى مثاث نه دم : 
زاوية م قاامة » زاوية ب وم -ح دور © معلومة » ضلع باح معلوم 
.'. يمكز أن تعرف الضلعان بام 2 دم 
6 رامح عم ]+ سور يصبح معلوما 
وى مثلث ب مر ٠:‏ زاويةم - .4” . الضضلعان رم »بم معلومان 
.'. ذلىم من ذلك زاوية بره وضلم بر 
لكن ى المثلث مه - ر عرفنا زاوية ب رح » وزاوية يهو مر -.م١-‏ در 
. تصيح زاويةرب ح معلومة 
ومن هذه اازاوية نستنتج زاوية اب رع ١8٠١‏ - ريه ع وهى المسير المستوى أو وسط الشمسس 
واخيرا لتعيين قيمة الزاوية ط در لديئا زاوية ط قا"مة والضلع طار معلوم والضلع طاد 
عد دك + ك ط مه داك + ول معلوم فتصبح الزاوية معاومة 


(0) د : الشمس 
(4) د : لكوكب 
(0) د : غير موجود (1) د : غير موجود 


(0) د : يتوسل 


إلى معدله وكان )١(‏ بسبب ذلك لا ممكن أن يفرض الكوكب مثلا عند أول 
العقرب أو الثور ثم يعلم وسطه. بوس:' الشمس فيعدل الشمس فيعدل البعد فل)لم 
يكن هذا (') احتال لمعرفة ذلك وبجها آخر وهو أنه جعل المعلوم أولا موضم 
مركز التدوير على بعد مفروض من الأوج أو الخضيض بقع له عطار د قريبا من 
مبدأ المروج المذ كور فعرف من معر فة الوسط فضل التعديل ثم رأئ إن تقدم أو تأخر 
عن موضع المركز بعد مفروض من اأوضع الأول محسب ما تقتضيه 57) الزيادة 
فى التعديل أو النقصان تندما أو تأخرا من الموضع الأول ليحصر 247 فيه الدرجة 
المفروضة بن الموضعين إذا (5) عدلا ويصار إلى ذلك بالحدس والامتحان فعرف 
ينها تفاوت التعديل الأعظم وعرف تفاوت الدرج فاستخرج من ذلك أن لذاك 
المقدار من تفاوت الدرج يقع مقدار معلوم من #فاوت بين التعديلينالأعظمين ثم عرف 
أن أقرب البعدين من الدرجة المفروضدة كم بينا (7) وبين الدرجة فعرف أن ذلك 
المقدار كم يوجب من التفاوت ى التعديل الأعظم نحسب الاعتبار بين (9) 
الحسابين )8١‏ الأول فكان ذلك غاية البعد من وسط الشمس فعرف وسطها فعدل 
وسط الشمس فيعدل البعد مثاله أنه وضع أولا مركز التدوير على عشرة من المزان 
وهو الأوج ونظر (9) أن الكوكب كم بعده المرثى من أول العترب فصادفه على 
( كط ب ) من الميزان وبعده من وسط الشمس (كاب ) 2١١‏ وبينه وبين رأمى 
العقرب ( ح لح )1١١()‏ ثم وضع مركز التدو يرعلى ثلاثة أجزاء من الأوج فكان الكوكب 
يرى )000 غلى ١١‏ نه( الو دن (14) العم ب وبعده على (16) وسط الشمسى 


0غ( د : فكان (0) ده : غنبر موجود 
() د : ما يقيسه - وى فا : مايقتضيه 

(4) ده : تنحصر (ه) ف : إذ 

0( د : بينهما 00 د : من 

(4) د : غير واضح 

(9) د : فنظر 


)٠١(‏ ق هامش ب : كدى يوم - وق د : كدب 
)١١(‏ د ءاف :ا هيح 

(؟١١)‏ د : نرى 

)١0(‏ دء» :1 أله 

)١4(‏ د : مر 

)1١(‏ د : من 


(ك نا )217 فعرف أنه لو كان يرى على الدرجة الأولى من العقرب لكان تعديله: 
عقدار ( ك بح 0( فإذا عدل الشمس عرف البعد ثم فعل مثل ذلك والكوكب 
عند الثور وأما بان ذلك بالأشكال فالشكل الأول مبنى على أن مر كز تدويرة 


0 


حل 


)١ ١1 ه١ تص2 ل‎ 


فى أوج الخامل بالحقيقة وهو عاشر الميزان و : ب مركز المعدل و : 2ح 
مركز العروج حى يدع ب » بج معااىق خط واحد ويكون 7) التدوير على | 
والخط الحاس على ح (4) فلأن | ج » ا ح معلومان "0 والزاوية قامة(0) 
فمئلث ( ج ح ١|‏ )1 والزاوية أعبى ١‏ ج ح معلومة (48)(*) ونخحرجت 


)١(‏ د : كدى 

(0؟) د : كدى 

(0) [ مركز المعدل و : ح مركز البروج حى يقم ب . ح مما فى خط واحد ويكون ] : 
غير موجود فى د 

٠ )4(‏ :دح 

(0) ده : معلوم 

(5) ف هامش ب : زذ : سدح معلوم وزاوية احاح معلومة وخدرجت 4 ب ] 

(0) د : (ف: حا معلوم ) بدلا من [ فمثاث اح (] 

(4) د : معلوم 

(») تعيين الأبعاد العظمى لعطارد : 

فى حالة كوكب الزهرة الى ناقشناها ما »بق كان المفرو ضأننا نعلم موقع الكوكب ط » أما ى حالة 
عطارد فإنه قريب جدا من الشمس ويصعب تعيين موقعه » ولذلك فرض بطليموس موقم مركز فلك 
التدوير بالنسبة للاوج أو الحضيض ومن ذلك استنتج موقم الكوكب . وقد أخذ لذلك عدة مواقع 
معينة لمركز فلك التدوير ووضع النتائج على هيئة جدول بممكن منه عيبن المطلوب بالتقريب . وقد ناقش 
اذلك ثلائة مواضصع : 


1 


(يط. ب)(1) ثم زو(1) وضع زائلا عن الأوج بأجزاء(؟)محدودة مثلا ثلاثة أجزاء حى 
بِقَع ب ١‏ 47 ى خلا ف جهة ح ولنصل ب هرء ح د ونعمل عليه فلك تدوير نر ح 
و تخرج جح بماسه(* )و نصل هم ح(3)فال) كانت زاوية | ب ه معلوءة فيمكن أنيعلم ما 
ب هح الى للتعديل على الأصول الماضية ى حساب التعديل وأن يصير من ذلك خط 
ده معلومائم يصير هاح معلوما وزاوية هجح(" )معلوءة*)وخرجت ( ك نا)(8) 


الموضع الأول : مركز التدوير عند أوج الحامل : فى شكل )١50(‏ نقعاة|الأوج حيث مركز 
التدووير » نقعلة ب مر كز الممدل ٠»‏ نقطة ح مركز البروج 
أى بين موضع مركز التدوير وموضع الكو كب وهذه الزاوية يبمكن رَعييها من المثاث وما حيث : 
الضاعان ١ح ٠»‏ اي معلومان © زأوية مم س 9 
(1) ده : كب 
|69 د : غير مو حعود 
(0) ب : غير واضح 
(4) د : ما 
(5) ( ومخرج دام ماسه ) : غير موجود ى ه 
)١(‏ د 9 هم سم 
0) ده : جح 
( يابع يعيين الأبماد العظامى لعطارد 0 
الموضع الثافى : مركز التددير عل بد معين من الأوج . فى شكل )١15(‏ نقطة | هى الا'وج » 
نقطة ه مر كز فلك التدوير » نقطة < هى مر كز البروج » نقطة ب مركز المعدل وهو لابد أنيقع على م ا 
رمم م يم مماسا للتدوير فى نقطة مم وليكن مم موضع الكوكب 0 ونصل ب ه ليقطم امعداده فالك 
التدوير ى نقطة ر . 
المفروضص أننا نعلم زاوية ٠‏ ب ١ه‏ وابعدين حب . ديم 
والمطلوب تعيين زاوية ه ح 
وى المثلث ب مه سم أصبح معلوما لدينا : 
زاويى ب ه م ء ب مه والضلع - ب 
من ذلك نستطيع إيجاد الضلع حم ه 
1 المغلث ه ‏ ح أصبح معلوماً فيه : 
زاوية م القاامة والضلعين حم ها 6 ماخ 
ومن ذلك نءرف زاوية ه م ح المطلوية 
(م) د » ف : لديا 


+. 


وليقع على بعد مدود من الحضيض الأول ولنصل ج ح صباحيا فلآن زاوية 
زب ه(1١)‏ اليه + معلومة فتعلم بما تقدم < ه و: ه ح معلوم فتعلم. مثلث هم جح 


44 


له 


شنبيكن 1130) شعط 11797) 2 


وزاوية م 00 (0) (»**) فإذا كان و3 الوسط بعده من الحفضيض الأول وهو 
عاشر الحمل ( لط ) 247 جزعا والشمس بالوسط فى الثور ( يط ) 257 دريجة 
وبالمقوم (يط لح ) (0) تككون زاوية ح ه ح") (يرريه) 8*) ويكون 


)١(‏ د: وب ه ‏ وىف : دبام 

(0) [ معلوم فتعلم مثلث ه -. بم وزاوية ه - مم ] : مكرر فى د 
(ه») يابع تعيين الأبعاد العظمى لعطارد : 

الموضع الثالث : مركز التدوير على بعد معين من الحضيض . فى شكل (1717) أقطة د هى الحضيض » 
نقطة | هى الأوج ؛ نقطة ب مركز المعدل © نقطة ح- مركز البروج » نقطة ه مركز فلك التدوير 

نفرص أن نقطة م موضع الكوكب حيث - ح مماس للتدوير 

المفروص أننا نعلم زاوية | ب ه أو زاوية م ب هم د .م١‏ - | ب ه ء والضلمان 
حم ب ء. ه مم 

والمطلوب تعيين قيمة الزاوية ه -ح يم 

من زاوية م ب ه بمكن [يجاد زاوية التعديل ب ه م ء ومن المثلث ب ه ح نعين الضلم 
اهثم من المثلث ه ‏ مم نستنتج الزاوية المطلوبة ه - مم 

(0) د : كانت 

(:) د : تسعة وثلاثين 

(6) د : تسع عشرة 

(5) ف : قيط لح 

(0) في هاش ب : ح هع تزيد - وى د : ع ه-وفىف : يمه 

(4) د : يريد 


عطار دعلى (كريه )(1) من الحمل وبعده ١‏ الحقينى من الشمس ( كب كج) وإذا 
كان بعد الوسط يعبى من الحضيض () ( مب ) حبى تكون الشمس بالوسط 
( كب ) من الثور والمقوم 4) ( كب لا) منه خرجٍ (*) زاوبة هج ح )١‏ 
( كا جمه)(1) وعلى هذا الوجه حسب للكوكب على رأس برج آخر ووضع -جداول 
الى عشر تشتمل على (0) صفو ف7“الآول فيه اسم مبادىء البروج والثانى لصباحى 
الزهرة والثالث لمسائيتها والرابع واللخامس كذاك لعطارد . 


(1) د : يرايه 

(0) د : وبمدها 

(0) ( يعى من الحضيضص ) : ى هامش ب »© وغير موجود فى د 
(4) ب : وبالمقوم - وى د : وبالمقوم عل 

(0) د : فيخرج 

() د : حس عم 

(0) د : كم مر 

(0) د : [ صفوف خ.سة ] بدلا من [ )٠(‏ صفوف ] 


لقا لن (لشا لشن عثر 


الأصول التى يعمل علييتا 
في ممر الكواكب| ش لحمسة فى العرض 


المقالة الثالثة عشرة 
فى الأصول البى يعمل عاما 
ف ثمر الكواكب الخمسة فى العرض )١(١‏ 


هذه الكواكب اللحمسة كلها (') تشتئرك فى أن الفلك الحامل لمركز تدويرها 
مائل (؟) عن 47 فلك الروج فإن الرصد محقق ذلك بالمشاهدة لكن ميلها ليس عن(0) 
هركز نفسه ولا على مركز آخر بل على مركز فلك البروج حبى يكون اللخط 
المتوهم مارا مموضع التقاطع بر على مركز اليروج دون مركز الحامل فيكون 
قطرا للروج ووترا للحامل وتكون زوايا اليل ق الخانبين ماساوية محسب مركز 
البروج لا بحسب مركز الحامل حبى يون البعد من الحانبين سواء سب 
مركزه (5) وإتما علم أن الصورة كذلك لأن كل واحد منها إذا بعد مركز فلاك 
تدويره عن الماية الثمالية ربع دائرة معدلة 7" وكان بعده ى انختلافه ربع دائرة 
عن أوج التدوير معدلة (4) رلى (4) فى سطح فلك الروج لآن القطر المار ركز 
فلك التدوير إلى الربع المعدل منه فى الحانبين محصل ى سطح فلك البروج وهذا أيضا 
بدل :عل أن "ميل التدوين. عن الحامل النى يسير إليه يكون محسب القطر المار 
بالبعدين اللذين بالقياس إلى مركز الدروج درن الذى بالقياس إلى مركز )1١(‏ آخر إذ 
كان إقايوان () سطح الروج إذا نمحصل ف الربع عن الأوج المعدل وهذا الميل 


: ) (المقالة الثالثة عشر ف الأصول الى يعمل علها فى مر الكواكب الحمسة فى العرض‎ )١( 
غير موجود ى د‎ 

)1١(‏ د : غير موجود ( )د : غير موجود 

(*#) د : عند (ه )د : على 

(5) (حى يكون البعد من الحانبين سواء محسب مركزه ) : غير موجود فى د 

(1) [ عن الهاية الشمالية ربع دائرة معدلة ] : غير موجود فى د 

(4+)د معلو معداة 

(ة) د : روى 

)١(‏ (البروج دوث الذى بالقياس إلى مركز ) : فى هامش ف 

)١1١(‏ د : توالى 


الشفاء ‏ و.» 


هو أن كل الحمسة تشئرك فى أن سطح فلك التدويرالذى نحده دائرة من الكبار الواقعة 
فى كرته (١أعلى‏ أوجه وحضيضه مائل أيض! عن سطح الفلك الخارج المركز و لو كان 
منطبقا عليه لكان الكوكب إذا كان فى هذا السطح رلى 7() دائما فى سطح الفلا 
الخارج المركز و ليس كذلك بل قد يكون إذاكان على الحضيض من التدوير كان له 
عرض وإذا كان على الأو ج57 كان له عر ضآخر وإن كانمركز فلك التدو يرعلى نقطة 
واحدة مثلا عند الأوج من الحامل أو الحضيض منه أو نقطة أخرى. والمبايات الشمالية 
للثلاثة العلوية أما لزحل والمشعرى فى أول بروج الميزان وأما (4) للدريخ (0) فَتى (1) 
آخر السرطان فكأنه!!)مطابق أوجه . ورصدت الكواكب الثلاثة العلوية فكانت إذا 
حصلت بالوسط على أوج الحامل المرثّى (8) ترى ثمالية فعلم أن (9) أوجاتها ثمالية 
وأما فى أفلاك تدار يرهافإ بار ئيت(١٠)باار‏ ص دإذا كانت ثمالية وكانت على أو ج التدوير 
كانت أقل عرضا وإذا كانت عند الحضيض كانت أكير عرضا فعل أن القطر المار 
بالأوج والحضيض نصفه الأعلى يكون مائلا عن سطح الفلك الخامل إلى الحنو بو نصفه 
الأسفل إلى الدمال وكانت )١١(‏ ى جهة المنوب على عكس هذا كانت )١1١(‏ ترى 
عند الحضيض أكير عرضا إلى الحنوب وعند الأوج أقل عرضا فكان ميل حضيظضه 
أبدا عن سطحالحامل إلى الحهة اأبى هو فهها من ادامل فإن غاية هذا الاختلاف عند 
النهايتين الشمالية والحنوببة فإنه إذا كان مركز تدويرهاعلى نباية ثهالية قىغاية زيادة 
عرض الحضيض إلى الشمال )1١(‏ وغاية ميل الأوج إلى الحنوب ونعكس هذا عند 


)١(‏ د : كونه 

)١(‏ د :- دوى 

(») ( كان له عرض وإذا كان على الأوج ) : غير موج ود فى د 
(84) د : غير موجود 
)٠0(‏ د : وللمريخ 
(5) د : فى 

(7) د : وكأله 

(8) د غير موجود 
(91) د غير موجود 
)٠١(‏ د رويت 
)١١(‏ ده : فكانت 
(؟١١1)‏ د وكانت 
)١(‏ د : الشمالية 
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اانهاية الحنو بية ثم إذا فارقت النهاية رؤى(١)‏ كل واحد من الأمرين ينتقص ويتراجء (2) 
فيزداد عرض الأوج إلى تلك الحهة وينتقص عرض الحضيض حى إذا باغ العقدة 
يكون قد 7) انطبق القطر على سطح فلك البروج فك يفارق العقدة يظهر العرضان 
فيأخذ الذى من جانب إلى ف ذلك الحانب وكذلك (؛ أحى يبلغ النهاية الأخرى فيبلغ 
الأمرغايته ثم يأخذ ينطبق عند العقدة الأخرى عرفت (6)هذا بأرصاد متتالية للكوكب 
وهوعلى أوج التدوير والاخر وهو 77اعلى حضيض التدوير ومركزالتدويرمتنقل 7 
من النهاية إلى العقدة أو من العقدة إلى المهاية وأما القطرالمقاطع ذا القطر على قوائم 
وهو الذى محد (53) غاية (9) التعديل فإنه يكون داتما موزايا لفلك المروج عرف 
ذلك بأن رصد الكوكب على طرفه الشرى وعلى طرفه الغرنى ومركز التدوير على نقطة 
واحدة فكان البعد يكون دائما واحدا بعينه فعلم أنغد القطن كن داها عوافن 
لسطح فالك المروج وأنه )٠١(‏ داتما )1١(‏ ينطبق عليه عند العقدة لأن مركز التدوير مبى 
حصل ف العقدة رؤى الكوكب فى سطح البروج فى أى طرىهذا القطر كان وهذا 
الانطباق مما يؤ دى إليه تلك الموازاة وأما الزهرة وعطارد فرصد من أمرهما أن مركز 
التدوير إذا حصل على أوج الخحامل أو حضيضه وكان الكوكب عند أوج التدوير 
أو حضيضه لم يكن له ميلسطح ادامل بل رؤى عر ضوق الحالين واحدا لآن الميل ميل 
الحامل فةط. أما للزهرة فشوالى أبدا وأما لعطارد فجنون أبدا وذلك لأمر تعلمهبعلا وى 
لانن شقان اعدو آم 31 كان اند ررعيد لعلف دلت هرمن اقيض 
والأدت حبقا فيكون إذن هاهنا )١١(‏ ابتداء ميل هذا القطر عند الأوج والحضيض 


)١(‏ د : دوى 0) ب » د : فيه اجم - وى ف : ويراجم 
+١ )0(‏ : غير موجود 

() « : كنك 

(5) ده : عرف 


(5) د : غير موجود 


(0) د : منتقل 
(8) فى هامش ب : تحب لغاية التعديل - وى د : يجب 
(9) ه : الغاية 


)٠١(‏ ف : فإنه 
)١١(‏ ب 2 د : غير موجود 


)م005 (إذن ها هنا ) : غير موجود ق د 


لذ 


من الحامل وهاهنا غايته عند العقدتن فإنه رصد الكوكب فى الحضيض والأوج 
ومرذز التدوير على العقدة فكان تفاوت ما يووجبه الطرفان ى العرض بالغا غايته 
حون إذا فارق العقدة أخحذ يعر .جع لكن الذى ازهرة من ذلك حلاف الذى لعطارد 
فإن الزهرة إذا فارق مركز تدويرها حضيض الائل أخذ يل صصص التدوير إلى 
الشمال و إذا كان الكوكب عليه يرى أميل إلى الثمال منسطح الس إذا فارقت(1) 
العقدة كانت بلغت النهاية فى العرض الثمالى ويكون الأوج ميله إل الحزوب محسب 
المقادلة وأما فى النقطة المقابلة للحضيضص فالأمر بالعكس وأما الآأمر ف عطارد 
فكل ما فى الزهرة بالق.اس إلى الحضيض من الحخارج فهو لعطارد بالقياس إلى الأوج 
من الخارج فكل ما (1) أوجب لأوج التدوير فى الزهرة ميلا إلى الشمال فيوجب لأوج 
تدوير عطارد ميلا إلى الحنوب فهذا هو حك م أحد القطرين وهو المار بالأوج والحضيض 
وأما القطر الآخر وهو المار بالبعد الصباحى ان مها فقد رؤى أن الكوكب إذا كان 
على إحدى نقطبى طرفيه ومركز التدوير على أوج الحامل أو .حضيضه يكون ذلك 
القطر (7) قد مال عن سطح الحامل ميلا لاميل فوقه حبى أنهبعد ذلاك يراجم لكن الأمر 
ف الزهرة وعطارد مختلف أما ا البعد الصباحى إذا كان دود على أوج 
الحامل يكون قد مال عن سطح الحامل إلى المنوب أشدهلا والعد المناق إل الكيال 
أشد ميلا وأما عطارد فيكون الميلان عنه بالضى وإذا كان التدوير على حضيذى الخامل 
كان الصباحى من الزهرة أُشك ميلا إلى الدُمال والمسانى إلى الخنوب وى عطارد 
بالضد وقد عام جميع هذا بأن رصد الكوكب مرارا متوالية على أطراف هذه 7 
مركز 00 المواضع المذكور ة فظهرت هذه الأحوال وكان (4) كل (ه) 
من هذين الماى 117 إذا بلغ الغاية عند أوج الحامل أر حضيضه (7) أخذ ير 7 


فيقرب الطرف المتباعد [8) من القطر ويبعد المتقارب حبى محصل ى سطح الائل 


)1١(‏ د وافت 
)3-2 و كاما 
(*) د غر | موجود 
52 غير موجود 
(5) د وكل 

(0) ه20 اللمثلثين 
(1) د وحضيفاه 


(م) نف هنا خلط ق اللْخطوط فهذا الحزء فى غير موضمه 


1 


فإذا صار سطح المائل (1) فى فلك البروج كان هناك غاية اختلاف طرق القطر 
الأول فى ميلس( فإذن (؟)إذا #)زال الاختلاف عن طرق 207 قطر فانطبق علىسطح 
الحامل يكون قد بلغ (5) القطر الآخر غاية الاختلاف ثم إذا انطرق هذا يكون 7) 
الآخر مال (5) غاية الميل وباغ غاية الاختلاف وحركة هذا القطر الثانى عن سطح 
الماثل تسمى التواءا واترافا وحركة القطر الأول تسمى صعودا وهبوطا والحجب !4) 
من )٠١(‏ أن هله الأرباع البى تختلف حسما اللميول الملكورة ليست متساوية ى 
التحقيق بل محسب القياس إلى فلك البروج على ماعلمت ومع ذلك فإن النسبة ى 
الميول واحدة لا مختلف فا إذ كل ميل يبتدىء من مريع )١١(‏ عسب القياس إلى 
فالك العروج وينتهى غايته عند ريع ويتراجع عند ريم )١١‏ ويلمغ غاية التراجع عند 
ربع ثم قد وجد للزهرة وعطارد شىء غير موجود للكواكب الثلاثة العلوية ذإن مركز 
فلك التدو ير لارهرة ١‏ بوجد اليتة إلا عنلك اأعقّدة و شهاليا وهركز فلك التدوير لعطارد 
' يوجل البتة إلا عند اأعقّدة 3 10 جنو نيأ ورصل هدا سهل عر فة التعديل وهيل 
الأقطار المذكورة فوجب )١47‏ ضرورة أن يكون سطح الفلك اللخارج من كل واحد 
مم يتحرك من الحزرب فى الشهال وهن الدمال إلى الحنوب فيأخل من مايه مله 
الشمالى بميل إلى الحنوب حبى ينطبق سطحه على سطح فلك الروج ثم يفارقه إلى الحنوب 
حبى ينهى ميله م يعود فإنه إذا كان هنطبقًا يكون اتفق أن كان مركز فلك التدوير 


)1١(‏ (فإذا صار سطح المائل ) : غير موجود فى ف 


)١(‏ د : ميلهما 
(*) د : غير موجود 
(4:) د فإذا 
(0) د : غير موجود 
(1) د : غير موجود 


(07) (هنذا يكون ) : غير موجود فى د 

(4) هده : مال الأول 

(9) ده :؛ والمجوب 

(1) هده : فى 

)1١1(‏ ه :؛ ويم 

)١١(‏ ( ويتراجع عند ربع ) : فى هامش ف 

)١(‏ (ثماليا ومركز فلك التدوير لعطارد م يوجد البتة إلا عند العقدة آو ):ى هامش ب 


)١4(‏ ه : قواجب 


الحلا 


قطع الربع () المعدل من الأوج أو الحضيض وانطبق القطر الار بالبعد المسائى 
والصباحى على سطح فلك البروج وبلغ العقدة مع بلوغ النصف الآخر من الحامل 
النى كان ى خلاف الحهة الى ها فا 7) وانطياته بفلك 7() اللروج ثم إن 
مركز فلك التدوير كما يريد أن يعبر (؛) إلى النصف الآخر (0) الحامل بعد الانطباق 
حصل ذلك النصف فى هذا الحانب و يعبر (5) النصف الذى كان عليه فللك التدوير 
اق الحانب الآخر فببدٍ فى مركز التدوير داتما قى -جانب واحد أو )١(‏ العقدة لكن الأمر 
00 هرة ة حلاف ما ى عطارد فإن فلك تدوير عطار د يكون على النصف الحاوي 
حين يأخذ ذلك النصف إلى الشمال فك,) ينطبق على سطح ا[يروج يكون يلغ اغ (0) مركز 
التدوير العقدة فك,| يفارق العقدة يكون «(4) النصف الذمالى حصل جنوبيا فى مركز 
تدوير عطارد ى -جانب الحنوب وأما الزهرة فهذا المعنى ا من بجهة الذمال وأما قطر 
التدوير الى للكواكب الذى كر بالبعدين ا#تلفين فإنه إذا انطبق على سطح الحامل 
ابتدأت تتحرك على دوائر صغار كالموضوعات )٠١‏ عند أطرافها تكون معادلة 
لمبلغ “١١7‏ الميل الدى لطر ذلك التقطر فى العرض وتكود سطوح تللك(15)الدوائر؟١)‏ 
قامة على سطح الخحامل الخارج المركز منصفة ها ومركزها )١4[‏ عليه )٠١(‏ 
يتحرك )١١(‏ إلى )1١(‏ الاستواء وعلى ملازمته (14) المسير ف الطول (19) كأنها 


)1١(‏ د : دربم (0) د : فيه 
(؟)ه : فلك (4) ده : يغيب 
(0) د : للآخر (5) د : ويغيب 
(107) د : أوف 

(8) د : مبلغ 

(9) د ويكون 

)1١(‏ د : , كالموضوعة 

(010 ه : يلغ 

(؟١)‏ ف : فلك 

)١«(‏ د : غير موجوه - وى ف : التداوير 

)١4(‏ د 0 ومركزه 

)١5(‏ ده : علها 

(15) د : يتحرك علما 

)١0(‏ ده : على 


)١4(‏ ده : ثلازمه 
)١9(‏ [ ف الطرل ] : فى هامش ف 


تعود معها السطح القاطع لفللك التدرير فيأخذ(1) فى ربع منها إنى ناحبة الشمال مثلا (5) 
ثم فى الربع الآخر يأخذ يعود إلى مطابقة سطح الخارج الحامل ثم 0) فى الريع 
الآخر بأخذ 47) نحو الحنوب وى(5) الربع الرابع يأخذ 29 إلى المطابقة وأنت 
تعرف أن هذه المطايقة تختلف ى الكواكب فابتداؤها نى الثلاثة من (") عند 
العقدة وابتداؤها فى الاثنين من (8) الحانبين فيقسم أن باعا ريع ناقل إلى الشمال 
مثلا وربع ناقل عنه إلى المطابقة وربع ناقل عنه (4) إلى الحنوب وربع ناقل عن 
الحنو ب إلى المطابقة وأما أدوارها محسب الحركة المستوية فلا يصح أن يكون 
4 إلى المراكز الى ها بل بالقياس إلى مراكز )٠١(‏ أخرى خارج كنا قد 

فى الطول ولو استوت حركلها بالقياس إلى مركز هذه الدائرة وذلك لأنا نعم 
00 القطى إذا قطع ربعا من هذه الدائرة الصغيرة فقد حصل إما على المطابقة وإما 
على غاية البعد وقد عل )١١(‏ أن هذه المطابقة وهذه الغاية من البعد يقع ومركز التدوير 
قطع أرباعا معدلة من نلك ارو وفك ف أزمنة تلفة فيجب أن يكون قطع القطر 
أيضا لأرباع الدائرة الصغيرة ٠‏ ف أزمنة غير متساورة فإذن ليست حركما 0 بر ك3 
فلك الدائرة بل محسب مركز آخر قياسه من مركزه امن قرف ادل من هركو 


حر اشرب 
)١(‏ د الذى يأخذ 
(؟١)‏ د ىق اطامش 
(*) د : غير موجود 
(4) د :0 ويأخذ 
(ه) هده : فى 
() ه : فياعد 
0 4 طن موضيوة 
(46)د : فى 
(9) ه : عما 
)١(‏ ه : المراكر 
)11١(‏ ه : علمت 
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قصل 


معرفة مقادير هذه الميول والانحرافات )١(‏ 


وأما متقادير ميل هيل () وانحراف اهراف وهى قسبى من دوائر كبار ترج 
من قاب دائرة المروج.وتقوم على دائر مها 0( 0 على دائر مها بالكو كب فيفرز 4( 
بين المائل و يدن دائرة العروج فإنها فى كوك الزهرةوعطار د قد يسبل السبلى إلىالوقوف 
علبا إذ 0*) كان كل ميل من ميوطا الثلائة منفردا (5) عن الآخر وذلك أن الكوكب 
إذا كان على القطر المار بالبعدين المتقاطرين ومر كز التدو ير عند البعدين اختلفين من 
الخارج الحامل لم يكن له ميل نحسب التدوير بل يكون له ميل اللدارج فقط وإذا كان 
على ذلك القطر وعند العقدة لم يكن له البتة ميل من بجهة اللخارج بل من بجهة التدوير 
وإذا كان على القطر الاخخر رمر كز التدوير على الأوج حدث عرض خلاف عرض 
الحامل و يعرف التفاوت بينه وبينه فق الزيادة والنقصان لكن رصد هذين الكوكيين وها 
على القطر المار بالبعدين التلفين بالحقيقة طليا لأفراد ميل الخارج المر كز وحده لا (9) 
يتعذر وقوع البصر علجم| حينئذ والسبب فيه كو عا ف طولدررجة اأشمس وإذا (4) 
كان ذلك مما يتعذر فيجب أن يرصدا بقرب 1) ذينك الموضعين وعلى أقرب فا 
عكن ونحيث لايكون )٠١(‏ بينه وسن الذى لا مكن رصدده كدر فرق يعتك به ويظهر 
للحس ولما رصدا على طرق هذا (1١١اأقطر‏ ومركز التدوير على أو ج الخامل أوحضيضه 
فوجدت اإزهرة ولما ميل شهالى أبدا قربا من سدس جرع ووحدك عطارد وله ميل ىق 
الحنوب أبدا قريبا من نصعف وربع جزء فهذاميل فلكي (١١)الخارجين‏ وأمامسيره(؟1) 


)1١(‏ د : غير موجود 
(*) د : دائرة (4) ده : فتقرب 
(ه) هده : إذا 


(1) ب : منفرده - وى د : ينفرد 
3209 :لها 
(4) هد : فإذا 


(9) د : لقرب 

)٠١(‏ هده : لايمكن 

)١١(‏ د : غير موجود 

(؟١)‏ د : فلكهما )١9(‏ د : مسيرها 
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فى أبعاده) العظمى من الشمس فإنم)| جميعا .يريان فى حال كونها على نهاية )١(‏ 
الميل إلى الشمال أو إلى الحنوب من اليد الأعظ المقابل لما هما عليه مخمسة أجزاء تقريبا 
على الأمر الأوسط وذلك لأن الزهرة , صدت على طرف هذا القطر ومركز التدوير 
أوج الحامل فكانت المخالفة المذكورة أقل من خمسة أجزاء ورصدت وهى 9') 
على الحضيض من الخامل فكانت أكير من خمسة أجزاء وهذا الاختلاف ‏ بسبب 
القرب والبعد والتفاوت ى كلءها محيث لا يعتد به فأقر الأمر على أن الوسط من 
الملا هو خمعة أتجزاء الكون الصف وهر .ذا 1007" :اليل الوسكل مين (4) 
ونصفا (0) فإن المرصود غير (0) الوسط وأما عطارد فقد وقع فى رصده أقل وأكثر 
من نخمسة أجزاء بنصف جزء لذلك 7) السبب إلا أن (8) الاحتلاف (1) فى 
الزهرة كان )٠١(‏ بما )١١(‏ لا يعتد به لبعدها وفى عطارد مما )١57‏ 0 
وأما الكواكب اثلاثة الباقية يسبل فا إدراك ميل بانفراده بالرصك بل يعرف من 

طريق الطندسة فليتوهم سطح دائرة العرض قد قطع كرة التدوير مارا بمركز فلك 
التدوير وهو على أوج الحامل مرة وعلى حضيض الحامل مرة )1١(‏ أخرى فقطع أيضا 
سطح ا حامل فحدث سطح )١4(‏ مشيرك وهو )1١(‏ خخطار حدهدل )١١‏ و:حس )١17(‏ 


)١(‏ د : غاية 

(؟١1)‏ د وهو 

(*) د هذا 

(4) د جزءان 
(9) د ونصف 
(1)ه : عل 

(17) د : ولذاك 
(ه) د : بان 

(ة) د : الحلات 
)٠١(‏ ده : غير موجوه 
)١١(‏ د ٠:‏ الا 

(؟١1)‏ هده :0 وها 

)١0(‏ ( وعل حضيض الحامل مرة ) : شير موجود قى د 
)١4(‏ د : قصل 

)1١١6(‏ د :0 ظوق 

)١15(‏ ف :ا ارح هد ل 


] فى هامش ب : [ و:د حضيضه ودح أوجه‎ )١0( 


من 


حضيضه و : د أوجه وقطع أيضا سطح العروج والفضل المشترك خط أب وليكن 
على -< ومرة س إذا كان على د لآنه إذا دار لا هالة حول ه فصار إلى الخانب الآخخر 
صار ك حيث أعلمنا عليه س وكان )٠١‏ المريخ يرصد 7(') وهو على ميل نقطة 
ك نى حال طرف الليل فكان 7) عرضه ؛) ( د ك ) فى الشمال وأما على 


ميل ©) نقطة س ىق حال طرف الليل فكان عرضه سبعة أجزاء فى الحنوب )١7‏ 
فتكون زاوية أ ه ك وزاوية ب ه س معلومتين 2" ومختلفى *) المقدار إذ ليس 


)1١(‏ هده : فكان 
(1)ه : رصد 
() د : وكان 


(4) ده : غبر موجوه 
(0) د ء ف : مثل 


(؟١)‏ ف ؛ اطبرب 
(10) د ؛ فعلردين 
(4) ه : ومح 
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خطاح ه » ه ه(١)متصلين‏ على الاستقامة ولا خطاك هءه س فيس هل الآن معرفة 
زاوية : 1ه ح الى ميل. االحاملو قد كا اتضح ف باب التعديل للمر يخ أنالمَو سالواحدة 
من فلك التدوير يرى عند الأوج من الحامل والحضيض من الخامل () بزاويتين 
مختلفتين عند البصر نسم نسبة خمسة إلى تسعة ولا خلاف بين ما يوجب التعديل. طولا 
١‏ بوت دان ره كوف نا راواسرقاك إن راونا محرن كب عه 
ل فزاويتا أهك » ب ه س معلومتان ونسيمىا معلومة و أهحءب ود”) 
المتقاطعتان متشاويتان ونسبة زاويى < ه ك » د ه س معلومة فإذا كان نسبة الحملتن 
ومقدارسها 4) معلومين (*) ونسبة الباق بعد حذف المتساويين معلومة (0) 
وإن كانا مجهو لين فل يا حينئذ علم مقدار الباق وأنت تعلم 00 
ده س (0) كانت نسبة معلومة وزاويتا أ ه ك » رهس كانتا (5) معلومتين(1) 
وإذا )٠١‏ نقصنا )0١(‏ زاوينى أه ح » ب هد اللمعلومتين )١١(‏ نسبة المساواة 
بقيت زاويتا < ه ك » ده س المعلو مّا0؟١)‏ النسية علم كل واحدة مها بالمقدار وعلم 
بعد ذلك ما يبى )١4(‏ على الخيط(١٠)‏ مقدار 5(*) وكان قبل حيط بنسبته وما يبى هو 


)1١(‏ د عدف : سه وي)هم 

)١(‏ ( والحضيض من الخامل ) : غير موجود فى د 

(؟) د: غير واضح 

(:) د : ومقدارهما 

(ه) ب »ء د : معلوما” 

(5) د : معلوم 

(/ا) ب 2 ف : دهر 

(8) د : غير موجود 

(9) ب » د : عمعلومتان 

)٠١(‏ د : هإذا 

)١١(‏ د : أنقصئا 

(15) د : المحلومين 

)١6(‏ د : المعلوهمى 

)1١4(‏ ف : مارّبى 

)1١(‏ ( عل المحيط ) : غير موجود ى د 

(ه ) تعيين ميل الفلك الحامل على سطح البروج : 

فى شكل 1١18(‏ ) نأخذ سطمح دائرة المرض المارة بقطبى البروج و بمركز التدوير فى حالتين : 

الحالة الأولى : عندما يكون مركز التدوير عند ذقطة د أوج الحامل 

الحالة الثانية : عندما يكون مركز التدوير عند نقطة م حضيض الحامل 

وانفرص أن سطح دائرة العرضص يقطع سطح الحامل فى الخط ر -ه دل حيث ه مركز البروج » 
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كل واحدة من زاويى )١(‏ ده ك » دهس التين (') نخصان اليل الذى 
للتدوير عن اللخامل فتكون زاوية ج هك ثلاثة أجزاء وثلثا ) و : دهس 4؛) 
ستة أجزاء وتكون زاوية أ مه يح وزاوية ره د (0) كل واحدة(؟) ممه جزعا 


واحدا ويلزم من ") ذلك أن قوس ط ك وهو قوس وتر(*) زاوية الميل من 


كا يقطع طح البروج فى الحط ؛ ب ( لاحظ عنا أنسطح الحامل مائل'على سطح البر وج و أن فلك التدوير 
يتحرك على الحامل ) . 

ولنفرض أنه عندما كان التدوير عند نقّطة دكان الأوج ال متحرك نقطة س : وعندما كان التدوير عند 
نقطة كان الأوج المتحرك عن. نقطة ك . أى أننا نعرف زاويى اهك .ع ب هس ( لاحظ أنم) تافتا 
المقدار حيث أن هك ليس على استقامة ه س ) . 

.'. يصبح من السهل هعرفة زاوية | ه ح وهى مقدار ميل الحامل على البروج وهى تساوى أيضا 


زاوية ا هه د 


الثر هان - 
من معرفة النسبة بسن اليعدين ه د » ه ح نعرف الشسبة بين الزاويتسن ح ه ك 2 دده س 
حا سو هم ك تصدف قطر الددو ير ماف قطر التدو ير هم د 
لان 7 ب 3 محم سس ِ_ - 
حا د ه س ه عى هد ه م 
حا اه كه 
أشراضص ذسية الز أو يتين 20 ب 3 
د هاس 


ون تعام قيمة الزاويتين 1ه ك » ب ه س 

فائفرض ادك دامع ب هس - نْ 

ك. أهح ب دوك حدم » باهد + دهس ح دان أى أهم +4 دهس سدن 
*. اهح + ل يا دهس د م اهم +4 دوس ضهن 

و“كذف ددس بضرب العادلة الثائية فى ل وطرحها من الأولى 

؟. اهم ل “ا اهس ه م لن 

م - لن 

| ل 

أى أنه مكنا معرفة قيمة الزاوية اهس و؟ذاك زاريى هك ) دهس 


(١)ا‏ ب : غير موجوه 

(؟5 )اب ٠.‏ هد : الاثان 

( )سب ٠2‏ هد : وثاث 

(و)اف : [ و :عهس )] 

(8ه)ه : بهد (56) د : وأحد 
(1) د : غير موجود 

(4) ب : يوتر - وى د : تدوير 
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التددوير جزعان )١(‏ وربع جزء أما فى زحل والمشترى فلم تكن الزاويتان المرصودتان 
مختلفتين () نما يعتد به ى أوج الحامل وحضميضه بل يكون الاخئلاف المحسوس 
حيث تعدى (2) التدوير فإن العرض الذى يكون فى المسرات المضافة الظهور والاستتار 
يكون 7؛) عندما يكون الكوكب ق قرب الأوج من التدوير أما فى زحل 
فجزئين (0) بالتقريب وأما ف المشترى فجزءا (0) واحدا وأماى أحوال طرف ”") 
اللبل عتتها يكون الكوكب فى قرب الحضيض فلزحل إلى ثلاثة أجزاء وللمشترى إلى 
جزئين ونسبة ما يوتره قوسان متساويتان إحداها متصل بأوج التدويرو الأخرى يتصل 
ين التدرير ومركز التلدوير عند الأوج معلومة وهى!5) إما لزحل فنسبة ١8‏ (4) 
إلى )1١(97‏ وإما للمشترى فنسبة 74 )١١(‏ إلى ”4# )١١7‏ وإذا عر ف ذلك فتلى عرف 
نسبة زاوية ر ه ح ١57‏ إلى زاوية ر ه ك وجملة زاوية ج ه ك معلومة إذ كانت 
توتر فضل ما ببن المسرين )١4(‏ ى العرض اللذين )1١(‏ أحده| عند الحضيض من 
التدوير والآخر عند الأرع وزاويةا١ه‏ ح (15) هى الى كانت عند الحضيض )١17‏ 
هى )1١5(‏ عقدار )١5(‏ العرض الحضيضى فتكون ك ه ح فضل العرض الأوجى على 
)١(‏ ب اء د : جزهين 

(؟) ب : مختلفتان - وى د ٠‏ مأتلفان 

(؟) د : بعدى ( 4 ) د : غير «وجود 

(0) د : فجزءان 

(5) ب : جزء 


رق 
(8) د : وتلك 

(و) د : يحم - وى ف : ١6‏ 
)٠١(‏ د كل 

)١١(‏ د : ك ط 

(؟١)‏ د :امب 


(؟١)‏ د ددر هس 
)١4(‏ د : المشترى 
603 ب 3506 2 الذى مه وق ف : الذين 


(15) ذ : ااج 
)1١0(‏ فى هامش ب : |[ عند الأوج هو مقدار العرض الأوجى وزاويةا هك عند الحضيض ] 
(16) د : هو 


)١9(‏ د : مقدار 
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الخضيضى )١(‏ إذا كانت زاوية ١‏ ه< لرصى الكوكب عند الحضيض معلومة 9) 
وفضل 7( عرض الأوج علبا معلوما صارت زاوية ح ه ك (4) بأسرها معلو 7 
#4 فسممية زاديى 3 0 على 050 امار رار مج 


وت لالولة هي رافق وش 000 )00 0 00 
يعد حذ ف المعلومين فمنهذه الوجوه علمنا “مقادير الميول الكلية فأما المقادير اللحزرئية 
فد علمت من وجه نذكره . 


فصل 


فى صفة عمل جداول للممرات الحزثية فى العرض (11) 


السطور مثل ما ق. -جداول الاختلاف وصفوفيا )١١(‏ خمسة فالصفان )١4(‏ الأولان 
للأعداد على ما علمت وأما الصفوف الثلاثئة بعده فيا كان للزهرة وعطارد ففما )١9(‏ 


العروض عن فللك الر كو الى يوجما حمر زعجرء سس فاك التدوير 5 الميول العظمى أنفسها 
على أن الكو كيين يشّرب اأعقدتن حيث فيه ميل. واحد وأما لاغادثة الآخر فكذلك 


)1١(‏ (فتكون ك وح هى فضل اعرضص الأوجى على الحضيفضى ) : فى هامش ب 
)١(‏ د : معلو 

(*) فى هامش ب : ( وفضلها على عرض الأوج معلوم ) 

(4:) ف : هح ك 

(ه) د : نعمعاوما 

(5) د : زاوية 

(/ا) د :در هاه 

(+) هد : (ه كو ) بدلا من [ (كو) دقيقة ] 

(9) د : (ه كد ) بدلا من [ (كد) دقيقة ] 

)١(‏ د : مثل 

)١١(‏ ( ميل الحامل معلومة ) : همكرررق د 

)١1١(‏ فصل ى صفة على جداؤول للممرات الحزئية فى العرض ) : غير موجود فى د 
)١9(‏ د : وصفوف 

(14) د : غير موجود 


(ه١)‏ د : ففها 


تفن 


وهى بر بالنهايات الشمالية مع مافيه من ميل الهامل إذا وجبز يادته والصفوف الروابع 
فى الثلاثة العلوية لنظائر )١(‏ تلك الأبعاد من الهايات الحنوبية مع () ما فيه 
من مي لالدامل إذا وجب زيادته ووجه حساب ذلك أما فى عطارد والزهرة فعلى 
قانون هذا الشكل ليكن أ ب جالفضل المشترك بين سطح البروج ومطح العرض 
الفائم عليه وليكن نقطة ب مر كز التدوير هناك وخط ه ب د3) الفضل المشبرك يبن 
سطح العرض )0 وسطح التدوير المفرز )6 لمدار 03 الكو كب عليه () و0:ه 
الحضيض و : د الأوج ويكون عليه دائرة ر د ج ه تلك الدائرة فى كرة (83) 
التدوير ولانجوز على نتمطة .ج وإن كانق السطح رثى (4) متازاً عليه بل يكون بج 
فى الحانب الآخر من السطح الذى لدائرة التدوير وليكن ه ط (مه )٠١()‏ بجزءا منه 
الحضيض والكو كب على ط وليكن رب ح هو القطر المقاطم لاقطر الأول هو )١١(‏ 
على قواكم فيكون منطبقا على سطح الروج وليكن ط ك )١١9‏ عموداً على ه د فى سطح 
هذه الدائرة موازيا خط ب ح التاكم عليه فيكون موازيا لسطح فلك العروج لا #الة 
ولنصل ط ب وليكن مطلويئا زاوية ا ب طلنتعلمها من علمنا بزاوية اب ه 
المفروضة معلو مة وهن خطى | - 2 ه المعلومى )١(‏ اأمسية (14) فيخرج هن 
نقطة ط عمودا على خط ه ب دونحخرج من ك وهى. فى سطح دائرة العرض وعلى 
الفضل المشيرك بين تللك الدائرة وفالك التدوير عمود ك ل على ( ب ج الذى هو الففضل 


)١(‏ د - نظائر 


(؟) د : ممما 
(؟) ف : ب هد 
(4) د : العرض 


( ه) د : المتقرر 

)١(‏ د : مار 

)1١(‏ د : غير موجود 

(ه) ف : فلك 

(4) د : يرى 

)٠١(‏ د : شممسة وأربعين 

)١١(‏ ب © د : غبر موجود 

)١١(‏ ب :اك - وى د »ف : ك ل 
)١6(‏ د : المعلومين 

(14) د : من النسية 


انفثن 


على سطح الروج 0( عمود طم حبى لا يكون لحط ©) دما (؛) ف دائرة 


)١196١( شغكل‎ 


التنوير .ميل (0) ما نراه بل فى سطح اللروج ونصل مل عامءاط )١‏ فيعلم 
مثلث طب ك من معر فتك خط ب ط وزاويىك القائمة و : ب المعأومة.سهيب قوس 
هط ويظهر لك أن 0) ساق (8) طك»ء كك ب متساويان (4) لأن زاوية بتوتر 
نصف ريبع الدائرة فهى نصف قائمة ويعلم منلث ب ك ل )٠١(‏ من معرفتك خط 


- 


كك وزاويى 3 » ب فإن زاوية اهب فرضت معلومة وهى 00010 ميل )١١(‏ 


الحفضيض فعرف 117) بال فعرف 149) ال الباق من الب )١‏ المعلوم 
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)١(‏ د : سطحى 

(؟) [ ويخرج من ط على سطح البروج ]| : غير موجود فى د 

(9) د : نقطة 

(4:) ده: م١١‏ - وى ف : |[ هط دما ) بدلا من ( لحط د اما) 
0 و ف ل 

)١(‏ د :مل ام ء نط 

(7) د : أو 


(م) 53 : غير واضح 

60 د : مساو يتان 

)٠١(‏ ب » ف : ر ك ل ص 

0010 ف وذلك 

)١0(‏ ف : مثل 

)١6(‏ د : فيعرف 

)١4(‏ د : ويعرف 

)١١(‏ هد :اب د- وق ف :ا ب 


بتقدير ب ط الذى. هو نصف قطر التدوير وقد علم به غيره فلآن التدوير وقد 
علم به غيره () فلأن ) ل ممواز 9) ( : ط كد وها عمودان على 
سطح و احد فهو معلوم فمثلث ال م معلوم وزاوية م ال اتى للطول معلومة و لآن(4) 
طم عمود على سطح البرووج فزاوية | م ط قاتمة و : وأممعلومو :طم المساوى [ : لال 
معلوم فزاوية ما طهعلومة وهى للعرض (*) وقد خررجت بالخساب ازهرة 


)210 ( فلأن التدوير وقد علي به غيره ) : غير موجود فى د »عف 
(؟) د : ولآن 
(*) د : موارزى 
(#»#) ف : لأن 
(* ) يعيين عرص عطارد والزهرة : 
فى شكلى (154 ) نفرض أن سطح دائرة العرض يقطم سطح البروج فى الحط | ب ح حيث نقطة ‏ 
مركن التدوير » ولتكن نقطة ه الحضيض ٠»‏ ونقطة د الأوج > ولنفرضى أن الكوكب كان عند.نقطة ط 
حيث زاوية ه ب ط عمعلومة 
نرمم القطو ر ب ح عموديا على القطر ه ب د فيكون هو تقاطم سطح البروج و التدوير 
ونسقط السوداط ك2 على ه د » ومن نقطة ك نسّط العمود ك ل على !ا بء ح.» نا نسقط من 
نقظلة عل" الكترة لله .دعل مطح ابوج 
والمطلوب تعيين زاوية ط ا م وهى عرض الكوكب 
فى المثلث ط ب كك : 
زاوية ك قائمة » زاوية ب معلومة » وضلعم ب ط معلوم 
.*. بمكن أن تعرف الضلعان ط ك » ك ب 
وق المثلث ب ك ل : 
زاوية ل قامة » زاوية ب معلوهة > ميل التدوير على البروج » الضلع #آب معلوم 
6ه انستنتج من ذلك الضلع ب ل 
.*. ال > ا ب - ب ل يصير معلوماً 
لكن فى الشكل ط م ل ك : 
ط م يوازى ك ل ٠»‏ ط ك يوازى م ل 
.. الشكل متوازى أضلاع أى أن : 
ل م عاط ك ء. ل م عمودى على | ب ء ط مس ك ل 
وف المثلث لام : 
زاوية ل قاهمة . والضلعان ا ل ». ل م معلومان 
من ذلك نعرف قيمة 1م 
وفي المثلث ط ام : 
زاوية م قاامة » والفلممان ط م » ام معلومان 
يتنج من ذلك زاوية لذ + م المطلوبة 


الصفاء 3 5586 


(امح )() ثم أراد أن عتحن فعرف() التفاوت الذى يقع اتعديل فى الطاول 
بسبب كون الكو كب .ىق غاية عرض التدوير ") وبين كونه فى سطح اللروج 
الروج حى 0 زاوية ك اط 17) هى زاوية التعديل فى الطول. فى (0) 
هذا (8) الشكل بأن جعل ندب ب ك 19) إلى ك طاء ط|ا )٠١(‏ تلك السب 
وجعل ط ١‏ يقوى علها فاستخرج زاوية طال ثم استخرج لذلك )١١(‏ زاوية مال 
فخرج فى !ازهرة أعظه!(؟1) من زاوية م ا ل بدقيقتةن وف عطارد أصغر منها )١5‏ 
ددقيقة واحدة )١4١‏ والوجه في ذلك أن يطلب )٠١(‏ الز وايا والمقادير ق الحطوط 
على ما كان يو جيه التعديلاات الماضية والسطحانمتطيمان م رج التفاوت رأماحيث 
مجتمع 1١7‏ الميلان ويكون الكوكب زحل والمشترى فليكن اج هو الفضل المشترك 
بان سطح العرض وسطح الحدامل وعلى مح د ائرة التذر ير ومبذا مخالف177) هذا )1١4(‏ 
الشكل نظره المتقدم إذ التدوير هناك على نقطة ب من فلك الروج لا نقطة ج 


)١(‏ د : يامح 
(؟1) ه : فيعرف 
(* ) د : من التدوير 


(4) د : أجرى 
(5 ) د : ففرضص 


(1) د : ط ال 
(/17) د : غير موجود 
لخ ) :انا زنهذا 
(9) ف :رك 
)٠١8(‏ ده: ط ك .كا وى ف : ك ط ىبا 
)١١(‏ د : كذلك 
)١0(‏ د : واعظ 
)١0(‏ د : منه 
)١4(‏ د : غير موجود 
)1١(‏ د : نطلب 
(15) د : م#تمع 
)١0(‏ د : الحالف 


)1١6(‏ د : غير موجود 


اف 


كدب )١(‏ ومن كك عمود ك م (2 على ا ج#ويوصر السطح العرضى 9 إلى ب 
ونصل ب ل فيكون ك م ب (؛) كخط مستقم لا (©) يظهر من قصر كك م وقر ب 
كا »ءامن المساواة ولا (0) تنحرف نقطة م انحرافا يوقع بن ") ك , ب (4) 
زوالا كبرا (4) عن النفاد على قرب )٠١‏ استقبال طر ىك ب )١١(‏ إلا آن يطول 
ك م طولا يكثر () معه الزوال ولو كان خط ك م قد طال وزال عن سمت 
الاستقامة ما يعتد به لكان خط ك ب المستقم قد يعلم مبلغه بالهندسة من معرفة خطى 
لقو م ب الذذين سيعامان(؟1) بأنفسها ,معر فة(4١)‏ زاوية ك م ب البى هى مجموع 
زاويتتن سيعلان بأنفسه| بسرعة لو كان هذا المجموع محس )٠١‏ زأوية وهذا )1١‏ 
العمل واجب نحيث يرج الحساب معلوما محسوسا فيحتاج أن لايقتصر ق معرفة 
ك ب المستقم على أن يقال هو مجموع كم ء م ب اللمعلومين بل يعلم منها على أنه 
معلو مان حيطان بزاوية معلومة يوترها )١7(‏ ك ب المستقم لا على أنه جز آه كيف (18) 
كان فإن ك ب يكون عمودا على ب ل وعلى ط ك لآن السطح الذى نفذ(19) فيه 


)١(‏ د: ط ل يجب ك ب 

(؟) د: كب 

(*) د : العرض 

(4) د: ك ى ب - وفى ف : ك من 

(0) ف : لا 

(:) ه: ف 

(107) فى هامش ب : [ بين ك ب وبين ك م زوالا ] 
(ه) د : [ك وبين 4 م ]بلا ءن [ لك ٠»‏ ب] 
(9) د : كثيرا 

)٠١(‏ هد : قريب 

)1١١(‏ د : كر ب 

)١١(‏ د : يكون 

)١9(‏ د : ستملمان 

)١4(‏ د : معرفة 

(18) د : عشر - وى ب : غير واضح 


)015 د : وهذا 
6409 د : ويوترها 
(14) د : تم كيف 
(19) د : لفذ 


فد 


كط قاتم على سطح اللروج وسطح التدوير فيكون ك ب عودا على خط بتصل به 
فى السطحين ويكون ب ل ط كهتوازى الأضلاع قاتم الزوايا ويعلم ك -() كما 
علمت ط ك وهثلث ك ح م من. زاوية < البى لعرض التدوير وزاوية م القائمة وضلع 
ك ح فيصير كح مح (؟) معلوما وخرج ك م ؟1؟ 0) دقيقة (4) و مجميع اكد 


تت كل (ء/ا١)‏ 


وهو البعد من رأس الميزان معلوم فببى (0) ام معلوما ويصير اك معلوما فيكون 
لا محالة قريبا من ام )١(7‏ فى زحل والمشترى لا يفضل عليه بشىء يعتد به فيعلم مثلث 
ك م ا وزاوية ك١‏ م معلومة وزاوية(؟) ب اج 4) قد علمت وزاوية م 
قائمة وخط ا م (1) معلوم فيعلم خط | ب فيكون بجميع زاوية ب١‏ ك معلومة 
)1١(‏ ه: دشح 
(؟) ب :غير واضح - وف د : (ك2ح )بدلا من(ك ىمح ) 


(؟) فق هامش ب : كا لآن جميع 
(4 ) د : (هكا ) بدلا من (؟١؟‏ دقيقة ) 


)٠(‏ د : فيب 
(5) ه:آأمر 


(0) ف هامش ب :> ب كدر 
(4) ب : غير واضح 
(9) ب : غير واضح 


"14 


ومثلث ب الك معلوم )١(‏ وخط بال أعنى ط ك مغلوم وخخظ ال () معلوم 
وزاوية ل قائمة لآن ل ب 9) ع.ود على كل 7؛) خبط (©) فى سطح البروج 
فمثلث اب ل معلوم الزوايا والأضلاع فزاوية ب ال ابى للطرل معلومة وإنما 
كانت زاوية بال 17) للطول لأن ب اط ابى للطرل معلومة 7) وإتما كانت 
زاواية نال 37) للطول لأن ب هو درجة طول الكوكب الوسط و :اد درجة 
تقو بمه ولآن خط ال 1) معلوم وخط ط ل )١(‏ أعنى ك ب معلوم و :ل 
قائمة فزاوية ظط ١‏ ل )١١(‏ التى للعرض١(١١)‏ معاومة وقد خرجت )1١‏ بالحساب )١4(‏ 
للمشترى ( اع )وبين أيضا اتفاوت ى الطول الذى يوجيه )٠١(‏ العرض 5ا 
يببن(١1)‏ أفى عطارد والزهرة فخرج للمشترى قريبا من دقيقة ولم يظهر فى المريخ 
احتلاف )١١‏ يعتد به فيهذه (148) الأشكال عرف مقادير الميول الحرئية محسب 
مقتضى )١١('‏ الصفوف الثالثة )٠١(‏ وأما الصنموف الرابعة وهى البى وضعت 
للايحراف فى الكوكبين عند كون المركز من التدوير على أوج الحامل أو حضيضه 


) بسن السطرين فى ب : أر - ونىدد : أب 


(؟) ف : أب ل 

(07) [ وإنما كانت زاوية ب ا ل للطول لأنِ باط الى .الطول مملومة ]| : غير موجودق د 
(م) د : اب ل 

(9و) هد :ان 

)٠١(‏ د : دان 

)١١(‏ د : دان 

)١0(‏ د : للقوس 

)١0(‏ د : خرج 

)١4(‏ د : غير موجود 

)1١5(‏ د : يوجب 

(15) د : بين 

)١07(‏ د : اختلافا 

)١4(‏ دع ف : فهذه 

(19) د : غير واضح 

(8؟) ب : الثلاثة - وبين السطرين [ الثالثة ]| 


365 


على أن تونجد هذه الانحرافات غير مخلوطة عمل اللخارج لثلا تكثر (1) الحداول 
بذلك ويصعب الحساب رخصوصا ف اعتبار امسر ات () الصباحية والمسائية الى 
كانت تختلف ولا تنساوى ولأن ميل الحامل مختلف7) ولا يثبت فلنصع أن 
مركز التدوير (؛) على البروج وليكن منحرفا وليكن الفضل ااشترك بين سطحى 
البروج والتدوير هو خط اب ©6) و:امركر(') اللروج و: ب مركز 
التدوير الذى قطره جح 7) وليكن منحرفا بحيث تكون الأعمدة الواقعة على نقط 
تفرض فى خط (4) ج.ح على كل نقطة (ه) عمودان )٠١(‏ ق )١١(‏ سطحى الروج 
والتدوير تحدث زوايا متساوية عند نقط بأعيانها و :اه مماس و : ا رد 
كيف اتفق وعلى جح )١١(‏ من نقط راء هء دأحمدة رل » هك دط )1١‏ 
وعلى فلك العروج منها أعمدة ر س» و ن » دم )١4(‏ ونصل طامء كد نء ل س. 
١س‏ :ان »اس م )10١0(‏ ويكون اس م خطا مستقيا لآنه(١1)‏ على )١(‏ نقط ثلاث 
تقاطع فى سطحينأحداهه| سطح البروج والثانى السطح الذى عر على نقط ا عر » د 
و تقاطع المروج على قاعة فإذن عمودا )١4(‏ دمء رس فق ذلك السطح ولا شك 


)١(‏ د : يكثر (1 )د : مسيرات 
)9١‏ هد : محتلت 


(4) د : غير موجود 

)0 ب. » د : أب المشير كك بين سطحى البروج والتدوير . 
050 د: [و :ا كذ ]بدلامن [ و : امركز ] 

60 د : دح 

(4) هد : غير موجود 

(1) (على كل نقطة) : غير موجود فى د 

)٠١(‏ د : ععمودا 

)١١(‏ د : وق 

)١0(‏ هد : غير موجود 

)١١(‏ ددرلءهك-وق ف :رلء»هك عبط 
613 داء رس 2 هن- وق ف :رس ء)هن وعدم 
)١6(‏ د : طمءكن عاص ءانء»)سم-وق ف :طم »كن »ل س »ء اس »ء أنء» سام 
(15) هد : لأنها 

6409 د : غير موجود . 

(16) به )د : ععودى 


خرن 


أن نقطة ب ق ذلك (1) السطح ومعلوم أن زاوية العرض خذه التقطة هى زوايا 7) 
رامءهان"*ء را س() وزاوية الطول هى زوايا0) طاام» كانء 
رال ©) فنقول إن زاولية هان أعظم الزوايا العرضية فلأن زاوية هاك أعظم 
من سائر الزوايا اانى تمع عند | وخط كه )١١‏ أطول من خبط دط وأما: خط اه 
فأقصر من ال (0) فيجب (8) أن تككون نلبة خط كه إلى ها أعظم من اسبة 
طدء دا 17) بل نسبة ل رء» را )٠١١‏ الشبمبة )١١(‏ بشسبة طد »دا )١١‏ لكن 
نسبة كه إلىهر )1١'‏ كنسبة طد إلى )١4(‏ دام )٠١(‏ وأيضا نسبة لرء 
رس كنسبة طد )1١7‏ دم لآن الثلثات متشاءبات لأمها قائمة الزوايا 19) البى (18) 
على البروج وعلى كل خط يرج فى سطحه مثل خطوط ط م » كن »ل س )١1١!‏ 
ولأن خطوط م دء دط »سر »رل )0 كل يوازى نظيره من ن هء هك (١؟)‏ 
لأنها كلها أعمدة أما دم » هن : سالمتناظرات فعلى سطح العروج وأما دط . 

(١)ه‏ : ذونك 

(؟1) د : زاوية 

(؟) ف :دام »ها نءراس 


(4) هد : زاوية 
(ه) ف ّ دام )كار » د أن 


(5) د : طاهم 
(/ا) د :اد 
(8) د : يحب 


(ه) د : طاد )»دم 

)٠١(‏ د :ا باء»زا 

)١١(‏ ف : الشبيه 

(10) د :. [ طد ]بدلا من[ طدءدا] 

)١0(‏ ف : هه 

)١4(‏ د : غير موجود 

. ب : غير واضح‎ )1١١( 

(11) [ كنسبة ط د ] : فى هامش ب » وغير موجود فى ف 

)١0+(‏ ( لأن المثلغات متشابات لأنها قامة الزوايا ) : غير موجود فى د 
)1١4(‏ د : وأيضاأ الى 

(19) ده : مطاءب ك »)ب س - وق ف :طم »ب ك »لس 
(8؟) هد :اب د عطاس »)ب ط ور ل. 

(١؟)‏ هده : ره ء»)هل 


أذ 


لك ». رل المتناظرات )١(‏ فس خبط ج ح 2') فإذا كانث بنسبةن هاءه نك ©) 
مثل نسبة م د » دط (4؛) ونسسة (ه) لدهع هأ أعظم من نسبة م دء دا 3( 
كانت )١(‏ لا عالة نسبة ن ه ».ها أعظم من نسبة مد ء دا ذ") ومئ نسبة سرح 
ر ١‏ 8) وروايا م »ن » س قوائتم يبى زاوية هار أعظ من كل واحدة من زاويى 
ىر أس »ء دام )٠١(‏ وكذلك من(١١)‏ جميع الزوايا الواقعة على «ذه الصفة .و معلوم 


6 ( فعل سطح البروج وأما د ط » هك »ء ر ل المتناظرات ) : ق. هامش ال . 
)1١(‏ د: مح (") د: ب هعيهك 
(4) د: مدا ب ط- وق ف :مد ءالط 

( © ) فق هامش ب : سيد ل د ونسبة 

(5) ب : غير واضح وف الامش 1 ومن نسبة شار »)ع را] 

(/ا) د : كان 

(4+) (كانت لا محالة نسبة ن ه ء ها أعظر من نسبة م د » د١ا)‏ : غير موجود ق ف 
(و)ه: ار ءرا 

)٠١(‏ ه: راى »)دام 

)1١(‏ د : غن 


نفكه 


أيضا أن الزيادحات )١١‏ :والنقصانات الواقعة (؟) ى الطول تسبب 7) الانحراف 
أكر هاما كان عتده ثم مايليه لأن تلاك الزيادات والنقصاتات تشتمل علما 'ازاويا الى 
توترالتغاضل بن خطوط طدد علكهء ل بر(؛) وببن خطوط لس ء ك ن » طم الى 
للطول ولما كانت نسية كه إلى.فضله (0) على كفن كنسبة ط .د إلى فضلة على ط م 
وكنسبة (5) ل ر(") إلى (8) فضلة على ل س وكانت نسبة ك ه إلى هألة) أعظم 
فإذن نسبة فضل ه ك على لثن إلى ه ا أعقظم من فسبة قضضل نظيره )١0(‏ على نظيره )١١(‏ 
إلى د ١‏ » را (١١)وكذلك‏ فى سائر اانظائر الى بالقوة وبينأيضا أن نسبة أعظم الزيادة 
والنقصان ق الطول إلى أعظم المسبر فى العرض كنسبة الزيادات والنقصانات ق 
الطول إلى المسسرات فى العرض فق النقط الأخرى فإن نسبة ك هء هر7؟!) كنسبة 
لشرءرصس و:طدء دم ونظلائرها ثم أراد أن يبين كيفية السبيل إلى استخ راج 
مقدار الزاوية الا نحرافية عند مركز التدوير بعد أن يكون عرض الكركب معلوما فليكن 
أب ود )١(‏ كما كان و : ١‏ د الماس و : در )٠(‏ عمود منه على قطر التدوير 
و: دح على البروج ونصل رح » ب د» ح | ونريد أن نعلم مقدار زاوية 1) درح 
من علمنا بزاوية )١7(‏ داح أعنى اازاوية العرضية )١4(‏ وهى معلومة فى كل واحد 
)١(‏ هد : لزيادات 

(؟ ) فى هامش ب : عل هذه الصفة - وفى د : الواقعة على هذه الصفة . 


(؟) ف : غير واضح 
00 ب : غير واضح - وق د: لر )طدء)كهءر 


(ه ) د : فضلته (5) د : غير موجود 
(7ا) ده : [و: ذكر] 

(+) ب : عل 

(و) ف :ما 


)٠١(‏ د : نظريه 

. ه : نظريه‎ )١١( 

١ل د : داء‎ )١١( 

(؟١)‏ د: ك ه .)هن 

)١4(‏ ف : ابوس 

)٠6(‏ د : [ء: دا] 

)١15(‏ (مقدار زاوية ) : غير موجود فى د 
(19) د : زاوية 

)١8(‏ د : غير .وود 


يو 


من احرافات الزهرة وعطارد بالرصدى . قال فلأن نسبة البعد الأقرب و الأبعد و الأوسط 
إلى ب ١‏ معلوم ى الكوكبين. والحساب هاهنا )١(‏ على البعد الأوسط 7؟) وقد 
فرضت () زاوية العرض وسطا (4) بين الى رصدت (0) فى الأوج ورضدت 1(7) 
فى الحضيض وعلى قريب من النصف من اب ("! فيصير خط دا معلرما لأنذاب ؛ 
ب د (8) معلومان ولأن مثلثبه | القائم الزاوية وأخرج فيه من دعمود على ب أ (5) 
فنشامبت(١٠)‏ المثلثات فنسبة ب ل(1) إلى | د كنسبة ب د إلى در ف : در معلوم 
ولأن زاويتى ١‏ » ح القائمة وضلع )١١‏ أ د من مثلث | دح معلومات(١١)‏ فهو معلوم 
: د ح معلوم و : ر د معلوم وزاوية ح )١4(‏ قانمة فزاوية ر دح معلومة وقد 
خرجت (16) بالحساب 177) فى الزهرة ثلاثة أجراء ونصفا 27 من أريع قوائم 
ما يكرن كل قائمة تسعبن (14) وفى عطارد سبعة أجزاء ولأن 19) د ح(١)‏ 
عمود على سطح الروج فهو عمود على أأح و: ا دءدح معلومان ف : أأح معلوم 

)١(‏ ف : مها 

(؟١)‏ (إك ب د معلوم فى الكوكبين والحساب مها على البعد الأوسط ) : فى هامش ف 

(؟) د: فرض 


(4) د : وسطلى 


630 د : رصد 


(5) د: رصد 

(107) (مناب ) : غير موجودؤ, د 
0( د: اب .»ىد 

(و) د :ا 

ا د 

)١١(‏ ب : غير واضح - وق د: ب ا 


| ف 6 ]ف : وطلع 
)١0(‏ د : معلوم 
)١4(‏ ب :سم 


)1١١(‏ د : خخرج 
(15) د : غير موجود 
)١0(‏ د : ونصفا. 
(16) د : تسعون 
(19) ف : فلأآن 
629 د : دسح 
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أ 


رف عطارد ( كشمط )() من أربم قواتكم وكذلك مثلث رأد وزاوية (؛) 


يكن 17 


رأد (مهنط )(0) من أربع قو اثم للزهرة وى عطارد (ك نه )57) إلا أن) 
زاوية رأح زاوية الطول عند الاتحراف و : را دزاوية الطول لولم يكن 
انتخرااف فالتفاضل معلوم ووجد فى الزهرة دقيقة واحدة وق عطارد ست دقائق ولا 
نظر ق مثل هذا الشكل بعينه ووضع مقدار الانحراف على ما وسجد فراجع بالعكس 


)١(‏ د : غير موجود 

(؟) ده )ف : مد مح 

(؟) هده :ر ك م ط- وق ف : كك مط 
(4) ف : ومثلث 

اك ات ب عاريلا 

(5) د عدف : لكيه 

(0) د : [ لأن ] بدلا من [ إلا أن ] 


فوءجد الزوايا الى عند البصر موافقة لما رصد فى كوكبى الزهرة!١)‏ وعطارد وعند 
أوج الدارج وحضيضه تأما كيف بعلم ذلك فإنه لما كانت7) نسبة اب » باد 
معلومة ف : أد معلوم لكن نسبة ب أ» أد كنسبة ب د ء در ف: در معلو م و لآن 
زاوية الانحراف معلومة وضعتو : ح قائمة و :را معلوم فمثلث] رحمعلوءولآن زاوية 
ح قائمة رزاوية د معارمة و : دح () معلوم (4؛) فمثلث د ر ح معلوم ويعلم عن 
قريب مثلث ح اد '0) القاتم الزاوية ح ويعلم (0) زاوية د اح العرضية وخرج 
فى الكوكبين وف البعدين المتقابلن فوجد أقل عن 77) الحضيض وأكثر عند الأوج 
ما وجد بالوسط بالرصد (4) مما لا بحس فى الزهرة وى عطارد ووجد ى 
البعد الأصغر 5200 عشرةلة) دقيقة وف الأعظ أنقص منه بثلاث عشرة 
دقيقة فوضدع التفاوت بالتقر يب بر بع درجة وقد(١٠)‏ تبين أن نسبة عدد التعاديل العظمى 
ف العرض إلى المسرات العظمى فى العرض كنسبة التعاديل الحزئية فى الطول وسائر 
أقسام التدوير إلى المسيرات الحزئية فى العرض فأثيت من ذلك بسهولة ما محتاج إليه 
الصفوف الرابعة الى للزهرة!١١)‏ وعطارد ى مسر العرض الانحراق لكنها إنما 
تثبت فنها ما يجب من قبل الانحراف الذى محسب الوسط وأما 21١١‏ الففل الذى يكون 
من قبل فلكه| )1١(‏ اللهارجى (14) المركز وأيضا من قبل التفاوت الذى يكون عند 
البعدين المتقاطرين لعطارد الذى ذكرناه فإن ذلك مكن أن يصح باعتبار التعديل الأخوذ 


)١(‏ د : زهرة 

(؟) د : كان 

(*) ف : [و: د] 

(4) د : [صم :رح معلومو : د معلوم ] بدلا من [ وزاوية د مء ..مةو : دح معلوم ] 


(ه)ه: جا ذ 
(*) د : فم 
(1) د : عند 


(4) ه : غير موجود 
4 ) ارق لور 
)1١(‏ د : فقد 

)١١(‏ د : لزهرة 
)١0(‏ د : فأما 

)١0(‏ د : فكاها 
(1) ب : الخارج 


للف 


من التفاوت فإنه إذا عرف أعظم التعديل ق الطول لكوكب عطارد والزهرة وكان 
العرض الانحراق غايته(١)‏ جزءان _ثلثان9) وكانت التعاديل الحزئية البى هى أقل 
من تمام التعديل معلومة57) ى الطول ونسبته إلى التعديل كله معاومة فيأخذ ى 
الموضع الذى يريد أن محسب 47) له ما نسبته إلى جز ثين وثلثين نسبة. للتعديل الخاص 
بذلك الحزء (0) من الاختلاف قى ذلك الموضع الذى فيه (0) المركز إلى أعظم 
التعديل مثل ذلك |الخزء من لحز ئين والثلشين في ف حصل شت فق الصف الرابع 
بإزاء ذلك العدد وأما الصفوف اللحوامس فهى للتعديل العرضى الكائن نحركة مركز 
التدؤير فى الحامل وقد كنا علمنا أن ما تحدث من ميول أفلاك التداوير التواء وانحرافا 
وعوداتما فى الدوائر الصغار المذكورة تكون 7*) على قياس العودات إلى الذلك اللخارج 
المركز وكانت 37) مقادير هذه الميول والا>رافات قريبة ما للقمر ى ميله ليس بينهما 
تفاوت يعتد به وكانت الزوالات الحزئية الى تحن ى طلها قريبة وكان حساب 
ذلك فى باب القمر مما قد فرغ نه فلينقل )٠١(‏ إلىءا هاهنا اكنا )١١١‏ نضرماى 
ثبى عشر لأنها نسبت هناك إلى خمسة وهاهنا إلى ستن . 


فى حساب تياعد الكوا كب الخمسة فى العرض!١١)‏ 


فهعى أردنا أن سب حساب العر ض أما قٌَّ زحل والمشبرى والمر بخ فإنا ألدخل 
الطول المعدلى الحدول الذى للكوكب الموذ وع للعدد أما للمريخ فيأخذ اله و أما 


)1١(‏ ف : عامة 

(؟) د : و5 “ثون - وفى هامش ب : وثلاثون دقيقة 
(+) د : معلوما (4) د : يحد 
(0) ه : از المز 

(؟5) د : مله 

(17) ب : وثلى - وبين لسطرين [ وكلثين | - وق د:و 
(ه) د : يكون 

(1) هد : فكانت 

)1١(‏ د : فيتقل 

)1١1(‏ د : لكننا 


02-0 [ فضللى فى حساب تباءد الوا كب الحدسة فى العرض ] : غير موجوة فى د 


ينذا 


للمشترى فينقص )١(‏ منه عشر ين جز ءا وأما لزحل فيزيد عليه خمسين بسبب ما بين 
الأوج والحد الذى منمحساب العرض فيأخذ(؟) دقائق الصف اللخامس ثم تأحن الاتلاف 
المعدل فندخخله ى سطور العدد ثم انار فإنكان الطول المعدل وقم ف السطور الخمسة 
عشر الأرلى أخذنا ما بإزائها من الثالث وإلا من اأر ابع وضر 0 6 ف الدقائق الى 
أثبتناها من الرابع ()) فا ااجتمع فهو عرض الكوكب وإن (©) أخذت هن الثااث 
فهو ذهالى وأن أحزت من الرابع فهو جنولى وأماى اأزهرة وعطار د فيد خل عدد(1) 
الاتلاف المعدل ى سطور العدد ويأخد 7(") مابإزائه من الثالك ومن الرابع ى اازهرة 
ونش ها مفردين وأما وعطار د فتأخذ اثالث على وجهه و ننظر فى الرابع فإن كان اطول 
المعدل ف ال4مسة عشر الأول(5) وهى(1) أقبدام الصف الأول إلى تسعين متز أبدة(١٠)‏ 
ستة ستة )١١(‏ لا يثلاثة ثلاثة(١١)‏ فإن ذلك بعدها نقصا )١5(‏ مما فى الرابع عشر من 
الأجزاء المأخدوذة وإن كان بعدها زدنا عليه عشر ذلك تطلب الحد و نثيته منز يبد على 
الطول المعدل لازهرة ا ولعطار د مائتين (4١)و‏ سبءين(١١)‏ فإن زدنا 72١)على‏ 
دورة أسقطناها وأخذنا الباق فا حصل أدخلناه سطور(١١)‏ العدد ونظرنا إلى 


ما بإزائه من دقائق الخامس وأخذنا )١8(‏ عقداره من الثالث فيا حصل فهو العرض 


)١(‏ د : غير موجود )١‏ د : فاأخلى 
(9) د : وضرينا 


0غ من الرانع 1 غير موجود قى د 


(ه) د : فإن 
(5) د عند 


6 ونال 

(م) ب : الأولى - وى ١‏ : الأولى 
(5) د : فنهى 

)1١(‏ د : فزايده 

)١١(‏ د : غير موجود 
)١0(‏ د : غير موجود 
)١6(‏ د : نقصناء 

(14) د : مائى 

)١6(‏ د : و عبعين جزءا 
)1١(‏ د : زآه 

)١0‏ د : فى سطور 
026 د : فأعذنا 
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فإن كان الطول. المعدك مع الزيادة واقعا السطور الدمسة عشر الوق نظر نا فإن كان 
عدد الاختلاف المعدل ق تلك الحمسة عش فالعرض جاو لى م إلاثهاللى و إن لم يقع 
الطوك المعدل مع الزيادة (1) فى تلك 17) الخخمسة عشر (؟)من تابث (4) السطو ر الأولى(0) 
نظرنا ق عدد الاختلاف المغدل فإن كان فى. ال+مسة عشر (") الأوى فى الشذهال 
وإلا فنى 7") المنوب ثم يعود 8) مرة أخرى إلى الطول المعدل فيأحذ (4) ى 
الزهرة 5اهو وى عطارد مهزيدا عليه (قف )٠١()‏ جزءا وينضاه )١١(‏ ى )١١(‏ 
سطور العدد وينظر (؟١)‏ إلى ما بإزائه من دقائق الصف اللدامس وأنه ما يكون من 
سئين فتأخجل 40 بذلك المقدار هن الرابع المعدل الذى أثيتناه (15) للعرض )1١(‏ 
م إن كان الطول الذى أدخل أيضا فق الحمسة عشر الأولى نظرنا إلى عدد الاختلاف 
المعدل فإن كان دون )١١(‏ ( قن )١4()‏ كان ثُماليا و إلا(5١١‏ جنوبيا وإن كان الطول 
ليس يقع فى تلك كان الأهر بالعكس فكان إن كان الاتلاف المعدل دون (قئ.)(١٠)‏ 


فالعرض جزونى وإلا فهو شمالى ثم تأخون (1؟) هذه دقائق البى وجدت لإدخنالنا الطول 


)١(‏ [ المعدل مع الزيادة ]| : غير موجود فى د 

(؟1) د: غير موجود 

)*١‏ د : اللخحمسة عششر الأولى 

(4 ) [ من تلك ]| : غير موجود ى ب 

(ه ) [من :نلك السطور الأوف ] : غير موجود فى د 
)25 د : الحمس عشرة 

بن (4) د : نعود 
(١ة)‏ د : فتأئول 

)٠١(‏ د : مائة وممانين 

)١١(‏ د : و ندخله 

(؟١)‏ ب : بين السطرين -- وق د » ف : غير موجوه 
)١0(‏ ب »ء د : و نظرنا 

69 باء د : فأخذنا 

)١6(‏ فق هامش ب : فأثيتناه 

)١15(‏ د : فأثبتناهالمرض - وى ف : الءعرضص 

)١0(‏ د : دور 

(14) د : مائثة وممانين 

(19) ده : و إلا كان 

(70) د : مائة و ثمانين 


)١(‏ د : نأغد 


كل 


هله الكرة الأخيرة فتأخذمنها مانسبته إلا نسمة الدقائق نفسها إلمستئ فم صمل أما ق 
الز هرة فتأخذف سدسه )١(‏ ونشعه للشبالى وأما ق عطارد فتأخذ نصفه وربعه ونصفه 
للجنوى فنقض )١(‏ من هند الحسايات الثلاثة و:قصان بعضها من (5) بعض و زيادة 


بعضها على بعض نحسب ما جبه من |تفاق اللهيات واختلافها على عرض االكوكب من 
فلك الروج . 


فصل 


ف. ظهور الكوا كب الهمسة واختفائما(؛) 


ولما فرغ من بيان أمر عروض الكوا كب شرع فق إبانة الحال فى (0) ظهور الحمسة 
واختفاما وقد مختلف ذلك فا و قالثابتة لأسباب ثلاثة ألحدها لاختلاف أعظامها 
والثانى (0) لاختلاف ميل 0 فلك البروج على (5) أقق أفق وثلانها 8) 
من قبل اختلاف عروضها فليكن ب د(١٠)‏ قطعة من فلك اليروج و :اب 
من الآفق وليتقاطعا(١١)‏ على ه وليكن ر ب دهن دائرة الارتضماع وايكن د موضع 
الشمس الذى إذا كان عايه ظهر الكو كب أما زحل والمشترى والمريخ فصبلحيا )١١‏ 
إذا سبقنا )١١(‏ الشمس وأمااازهرة وعطارد فمسائيا (4') أيضا إذ تسبق الث“مس فإن 


)١(‏ د : وتصفه 


)١(‏ د : فنفق 


(؟) هد : عن 
( 4 ) [ فصلق خلهور ألكواكب الل.سة واخدفائها ] : غير موجود قد 
(9) هد : من 


(5) د : والثانية 
(1) د : غير موجود 
(4) ب : عن 
(4) د : والثاانة 
603 د : ده 
(011) ف : و اتقاطما 
)١9(‏ د : فصياسا 
090 نف : ميقها 
)0١*(‏ د : فمساء 


3 


كان الكو كب على نفس اللروج فليو م أنه يطلع على التقاطع لا محالة فليكن ذلك 
التقاطع مثل ه وإن كان مائلا طلع إما شماليا عند ح مثلا )١(‏ وإما جنوبيا عند ط 
ولخرج ح ك وكذلك 9) ط ل عمودين على + د 9) فيكون فوس با د 
قوس بعد الشمس عن الأفن وقوس ه د قوس بعد الكوكب عن الشمس فى المرو ج(4) 
ومعلوم أنه كلما ع>ان الكوكب أنور وأعظ (6) ين ياد :هد 
أقصر وأنه قد )١(‏ يكون ب د7) ححاله لكن تلف ه د نحسب اختلاف ميله) 
أجزاء فلك المروج فيكون أقصر هرة وأطول أخرى وأنه كلما زادالميل صغرت 
زاوية ب ه د فطال (9) خط ه د وكلما نقص كيرت الزاوية فقصر خط ه د وأنه 
قد يكون اميل واحدا بعينه إلا أن الكو كب لابكون على فلات الروج فبطام على ه بل 
رعا طلع ودو على )٠١(‏ سمت )0001 ح فكان بعده فى الطول داه )١١(‏ أو على (10) 
سمت ط 7؛4١)‏ فكان بعده فى الطول ه ل ولابد ب )١1١(‏ استخراب -جزئيات )1١(‏ 
هذا العرض من أن نفرض هقادير قسى الانحطاط (اشمس على الأفق وهى (١١)قسى‏ 
ب د لكوكي كوكب محسب أرصاد صيفية ليكون المواء أرق )١4(‏ وسرطانية 


)1١(‏ ه : ميلا 

(؟) ف : ولذلك 
(*) د : .ده :اب 
( 4 ) د : البرج 

(5) د : أعظم وأثور 
(50) ب : فلا 


(1) ف : غير موجود 

(8) د : غير موجود 

(ة) ف : وطال 

)٠١(‏ ب : بين السطرين - وى ف : غير موجود 
)١١(‏ د : سمب 

619 د : له- وق ف : هط 

(10) د : [ أو طعلى ] بدلا من [ أو على ] 


)١4(‏ د : غير موجود 


)1١١(‏ د : مكرر 
)1١15(‏ ف : جزؤيات 
)1١0(‏ ب : وهو 


)١8(‏ د : غير واضم 


54١  ءافضشلا‎ 


ليكون ميل البروج على الآفق معتدلا نوجد )١(‏ كوكب زحل فى رأس الدمرطان 
بظهر عن بعد من حقيقة مكان الشمس مبلنه (يد )جزءا 7) وللمشترى (يب ) 


/'١17/#0( شكل‎ 


جزءا (مه )دقيقة (5) وللمر يخ (يد ).جزءا وتصف (4) والزهرة تظهر عشاء 
والبعد ه ١‏ جزءا وثلثان (5) وعطارد ( يا ) جزءا ونصض(1) فلتعد الشكل 
ونأخذ خطوطا مستقيسمة .مكان القسى إذ لااكشر فرق ببن الأوثار 
القن ألا هله اللدام ولق لسن ولك قطنا حراس «اميرزظان والظهور 047 
الصباحى ف الثلائة والمسانى لازهرة وعطارد وليكن الإقام حيث أطوك ماره ١‏ يد ) 
ساعة وربع استوائية إذ أكثر الآر صاد القدعة والحديثة نما انذقت فى هذا الإقام 
وتكون زاوية ب ه د معلومة:. : ه د معلوم (45) وزاوية ب االشمسية قامة 
فيعلى ب د إماأزحل 4) والمشئرى فلا يكون لإ )٠١(‏ ى رأس السرطان ميل 
عن البروج فيكونان )١١(‏ يقرب ذتطة ه وأها المربيخ فيكون أه عرض حمس جزء 
فيكون مثلا سمته على ح ودرجته ك فيعلم «ثلث حك ه بسهولة : د كوهو 


)١(‏ د : فوجد 
(؟ ) د : غير موجود 
(*) د : ( يب مه) بدلا من [ (يب ) جزءا » (مه) دقيقة ] 


(*) د : [ يدك ] بدلا من [ (يد) جزءآ ونصف ] 
(ه) ده [ ه م ] بدلا من [«اجزءا وثلثان ] 
(5) د : [ يا ك ] بدلا من [ ١‏ يا ) جزءا ونصف ] 
(10) د : و اظهور 

(4) د : معلومة 

(1) د : زحل 

)٠١(‏ د : له 

)١١(‏ د : فيكون 
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بعد المريخ عن الشمس عن هذه الرؤية . معلوم(١)بالر‏ صد وجم.مد ه() معلوم 
فيعلى خط ب د فيخرج فى زحل (يا ) جزءا”) وى المشترى (ى ) أجزاء (؛) 
وف المريخ (يا) جزءا ونصف) وأما والزهرة وعطارد فلآن قو سرؤيمما من 
الشمس معلو م وموضم الشمس معلوء(١)‏ با الحقيقة فيعام بالرسط فيكون هر وسطهما 
قالطول وإذا كاذالوسط معلوما عرف اختلافهما وإذا عرف ذلك7") عرف مو ضعهما 
فى فلك التدوير وإذاعرف موضعهماى فلك التدو يرعرف مقدار ميلهما وا محرافهما 


شكل (9/5ا١)‏ 


فعرف عرضهما من فلك البروج وإذا عرف ذلك عرف سائر الآشياء على ما قبل 
وعرف د ب وهو مقدار التعديل الكلى و رج د باق ازهرة خمسة أجزاء وق 


عطارد عشرة أجزاء . 


فصل 


فق أن ما يرى من خوراص ظهو رالزهرة وعطارد واختفاما 
موافق للأصول الى وضعت لما (8) 
قال والأمر الذى يظهر بين اختفاء الزهرةمساءو ظوورها صباحا إدا كانت ق 
أزل الحوت ق() مدة يوم.ن واختلااف )٠١(‏ عطارد فى الظهور اأساتقى فى مبادى 


)١(‏ د : معلومه (؟) د :م ر 
(9) د : غير موجود (4) د : غير موجود 
(5 ) د : [ ياك ] بدلا من [ (يا ) جزءأ ونصف ] 

(1) د : يكون معلوماً (7 ) د : اختلافهما 


630 [ فصلى فى أذما يرىمن شعواص ثلهور الزهرة وعطارد وأتدفانما ٠وافق‏ للأصول الى وضءت 
هما ] : غير موجود قى د 
(9) ف : غير موجود )٠١(‏ فى هامش ب : اخلال - وق د : واسلال 


رحنة 


العقرب ربالظهور الصبلحى فى هبادئ الثور فهو موافق للأصول الى فرضناها . و لابداً 
بالز هرة ولتكن )١(‏ نقطة ه مبدأ الحوت واتقع ح أبعد من ب و: حاك مقاطعا 
لحط اج د لآن حساب الزهرة يوجب ذلك ف المسانى وزاوية حه د فى كل إقلم 
معلومة و :| ده ب معاو م وهو البعد(؟) الكل ونسبة أسلاع ب ده معلو-ة وقوس!؟) 
كء ح وهو عرض الكركب معلوم ثَْ هذا الحزء من المروج يصير مثلث ح ك م 
معلوما و : لك ه معلوم يصير!4) ك د معلوما )0( وهو قوس يعد الكو كب 
عن الشمس وخرج بالحساب ثلاثة أجراء و : لح دقيقة (5) . وأما 
فى الطلوع الصباحى فيكون ثمالية فليكن ح ك غير مقاطع لآن الحساب يوجب ذلاك 
فلآن ح ك معلوم و نسب اح ك . لك ه )هاح معلومة لجل أن زاوية ه معلومة 
وهناك قائمة وكذلك نسب بهد » ده)ع)ه بايبى د ك مهلوما وخرج ياالحساب 


شلكل (ه*7 )١‏ 


٠9 


( جع كد 02 دةيةة(0) ولآن (1) حر كة الكوكب(١٠)‏ ذما بين ادمماء والظهور ف 
هذه المدة أقل من حركة الشمس با تميز )١١(‏ به الوسطى من الرجوع بل هى أقل 


)١(‏ د : امكن (؟1) د : لبعد 


(9؟) ف : فوس (4) د فيصير 
(0) د : معلوم 

(5) د : [ حلم ] بدلا من [ ثلاثة أجزاء و : لح دقيقة ] 
(/ا1) ف : هكد 


() د : [ ه كد ] بدلا من [ ( عح كد) دقيقة ] 
(4 ) د : ولآن - وف ف : ولا 

)٠١(‏ ف : للكو كب 

)01١(‏ د : غير واضم ‏ وى ف : عى 


من وسط نفسما الذى هو وسط الشمس بثلاثة أجزاء وأر بع عشرة دقيقة والكوكب 
يسار به(١)ى‏ هذا الوقت ى حصة هذه (1) الرنجزاء من المعدل إلىالمغرب قدما (5) 
إذ (؛) كان عند الحضيض من التدوير محسب 15 يوقف عايه من ال+داول ما يكون 
جزءا واحدا وربع جزء و الكوكب يقطعه ى قريب هن يومين فقد و-جد هوافتا 
3 ببن[ه) هذه الطابقة فى ميداً السئيلة فتكون الزهرة فما -جنو بية و تقع إلى ل ط 
دون ح ك فمن معرفة دب الذى هو البعد الكلى و : لط 3)الذى دو العرض 
المعلوم ومساويا للنى عند أول الحوت ) يعلى سائر الأشياء فخرج(8) جميع 
دل بالحساب يح ا جزءا ودقيةتمز ةك والرجوع الذدى بصيب هذا القدر هو 
سبعة أجزاء ونصض(١١)‏ وهذا للدسانى والصباحى'!١١)‏ قد رج 5 أجزاء و:( لح) 
دقيقة(؟1) ويصربه هن التقدم أى الرجوع جز ءان(؛ !)و نصف و ذاث كاه قريب من عشرة 
أجزاء ويقطعه ق قريب من ستة عشريوما فقد رج مطابتًا وقد ببن مثل ذلك ى 
شكاين لعطار د و:قطة هى أول العقرب فخر ج خط دل(كب ( جزاءعا (19) لكن 


البعد الأعظ لعطارد فى ٠ثلهذا‏ الموضع لايزيد على ( ك ) جزءا و(يك-) دقيقة117) فيجب 


60د يناري ) بدلاتمن ١‏ (يسال جا] 

(؟) د :هذا 

(*) د : قداما 

(*) د : إذا 

(0) د : يبين 

) د: (و:دى ط و:و ىوط‎ )5١( 

(10) د : غير موجود 

(4+) د فيخرج 

(9) فى هامش ب :ى ب- وى ف : لح 

] د : [ب] بدلا من [ (يح) جزما ودتيقتين‎ )9١( 
] د : [د 3 1 بدلا من | سبعة أجزاء ونصف‎ )1١١( 
د : وللصباحى‎ )١0( 

] ه : (ولح ) بدلا من [5 أجزاء » (لح ) دتيقة‎ )١6( 
د : جزءين‎ )١4( 

400 زعو ع خ] جذلاا من [(كب)سعون] 

(1) ه : [ ك لح ] بدلا من [ (ك) جزءا ٠‏ (يح ) دتيقة ] 
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ضرورة أن نحل (1) ثم مجعل () اققطة د() أول اأثور فخرج دل (كب 
يو) 47) وأعظر بعد عطارد هاهنا (كب) جزءاو ( >) دقيقة ©) فلذلك بحب 
أن يحل (0) فلا يظهر . 


فصل 


فى المسلك إلى معرفة الأبعاد الح ئية 
عن الشمس عند ظهورات هذه الكوا كب واندتفاتمها(؛) 


وأما السبيل إلى إبانة أمور الظهورات والاستنارات نحسب درجة فلأنه لما كان 
ب ر مفروضا فى كل كركب80) وكان (8) مبادىء الظروف )٠١(‏ البرو على م 
تقلوها: 0010 تكرنا اارق :ابا بمطلرمة و رساي “جا مغلوما او الس عفن د كل جره 
وهو العرض و:ط ل يصير قوسى!(١١)‏ ك د(5؟1١)‏ , ه ل معطى 47١)ويصير‏ قوس دل 
معطى )١١(‏ فحسب على 5 السبيل وفرض جداول خمسة لكل كوكب «جدول فوهعء 
الثلاثة الأولى للكوا كب العاوية فى الحدول الأول مبادىء البروج وق الثانى باه 
الطلو عات )١١(‏ الصباحية وى الثالث أبعاد الغروبات المسائية وأما الزهرة وعطار د 


)١(‏ ب : غير واضم - وى د : محل 


(؟١)‏ د : جمل 
(؟) ف : هر 
( 4 ) د : كب لو 


(0) د : (ي» ) بدلا من [ (كب) جزءا » (يم) دقيقة ] 

(5) ب : غير واضح 

070 ( فصلق المسللاك إلى معرفة الأبعاد الحزئية عن الشمس عند فأهور ات هذه اكوا كب و اشتفائها ( : 
فير موجود ق د 

(8) هنا أيضا خلط فى مخطوطا ف 


(ة) ف : فكان 
)٠١(‏ د : غير موجود 
)١١(‏ د : معلومة 


)١0(‏ ب : غير واضح 

)١0(‏ ب : غير واضح - وق د : كار 
)١4(‏ د : معطا 

)١١(‏ د : معطا 

)١15(‏ د : لطلوعات 


فجعل هيا خمسة صفوف تى الأول «بادى»ء البروج وف الثانى أيعاد الطلرعات )١(‏ 
المسائية (؟) وفى الثالث أبعاد الغروبات 7) المسائية (4) وى الرابع أبعاد الطنوع 
الصباحى وى الخامس أبعاد الغروب (0) الص.احى )١1(‏ فهذا آخخر ما اخختصر ناه(؛) 
.ن كتاب ال#سطى وهناك ثم الكتاب 


- 


والحمد لله ر بالعالمين وصلواته على سيدنا محمد 
وآله الطيين الطا عر ين 03 


)١1(‏ د : الطلع 

(؟١)‏ هد : المسائن 

(؟) ه : الغروب (4 ) د : المسائي 

(ه) د : الغروبات 

( 5 ) د : الصباحية 

)20:0 ب : ما اختصر نا - وفى د : ما اختصر 

(1) ب : [ والمد لله وحده وصل الله عل سيدنا محمد وآله الطاهرين ] - وفى د : ( وهو آخو 
الكتاب تمت المقالة الأخيرة من كتاب المحسطى محمد الله وحسن توفيقه ) 


نحن 


إبحداء المقالة المضافة 
إلى مااختصر من كناب المجستطى 
مما ليسيدل عليه المجتتطى 


ايتداء”" المقالة'"! المضافة 
إلى ما اختصر دَنْ كتات المحسطى م أيس يدل عليه اخسطى 


قال الشيخ الرئيس7؟) 1 يأز منا أن نطاق يبن امد كور ىُْ ا محسطى وبين المعقول 
من العم الطبيعى ونعرف كيفية وقوع هذه الحر كات وأن نورد من الفوائد ماأدرك بعد 
المحسطى لكنا :طابق بذلك وضم الحسطى فأول ذلك أن :عرف كيفية إمكان دور كرة 
فى حشو كرة دور دا الحا ص مع تباعها الكرة(؛) اغخيطة مها فى الهر كةفنقول أما إذا كان 
موراه) (©) واحدا فمن المستحيل أن تدورالكرةالداخلة دورها وتدور أيضا بالعرض 
مع الكرة ا#يطة مها دورةترى #الفة لدورة:فسها ق1ل+هة بل [ نما ممكن ذالك بأن يكون 
الخوران متخا لفن إما متقاطءءن على م وإما غير متقاطعين ويكون طر فا اغور 
من الداخل وها القطبان ياز مان نقطتين من الكرة الخارجة ازوها لا ينارقاما )١(‏ فتكون 
الكر ة الداخلة تتحرك على محورها لكن يعرض 17) اقطبها (4) الحر كة اتباعالحركة 
النقطتئن )0 الث )٠١(‏ يلز ماما فيدور, القطبان مع ثأاك اانقطىين حول قطب 
الكرة الخارجة )١١(‏ فيءعرض للقطبين أن يطلعا على الأفق وأن يغريا عنه فيعرض أن 


ترى الكرة الحوفية )١1(‏ وقد زالت مع القطبيئ إلى جهة حركة ما )١9(‏ يشماها )١4(‏ 


)١(‏ د : غير موجود 
(؟) د : المقالة الأخيرة 
() [ قال الشيخ الرئيس ] : غير موجود فى د 


(4) د : للكره 

(5) د : محور كل ها 

(50) د : لايفارقانه 

3010 ا ايفررض (4) د : لقطها 
(9) د : النقطة 

)٠8(‏ د : الى 


)1١(‏ د : الحار جية 


64 د : المحوفة 
)١9(‏ د : مما 


)١4(‏ د : يسهلها 


56١ 


وأما إن كات المحور غير مالع فذلك أظهر ؟ا يعرض أن يكون رحا صغيرة أو 
كرة )١(‏ صغيرة مضضممولة ى رحا كبيرة أو كرة كبيرة (1) ومودعة فهما(؟) 
في جهة ونا الف فتدلور على لمم لطر 41) ها ادرف عل يز 
المخرطة (©) فهكذا يابغى أن يتصور حال الكرة الى 17) لاروج عند الكرة الى 
للكل 'كنه قد وجد الميل الذى هذه الكرة فى زمان الأمون ) أقل مما وءجده 
بطليموس ووجدت حركات الثوابت أسرع آما مبلع الميل فوجد ( كح أء ) (8) 
وكان ما وجده بطايموس ( كج نا ) (5) ثم وجد يعد رصد اللأمرن )٠١(‏ وقد 
تناقض دقيقة ورصدناه نحن )١١(‏ بعد ذلك )١١(‏ فوجدناه )١1١(‏ أنقصأيضا بقريب من 
نصف دقيقة بعد 'قصان دقيقة فنسبته(4١)‏ أن يكو نذلك تللق آلة يطايموس وخصوصا 
التفاوت الذى بعد ذلك فلأن(15) الآلات ل إخلالا كثر اونسبته(6١)‏ ألا يكون!؟1) 
أبرخس قد احتاط فى أمر الثوابت فإن لم يكن كذلك فنسبته18) أن يكون ما قاله بعضم, 
حتا وهو أن من شأنكرة الثوابتاتى ذا الميل أن يقلهيلها وأن يك فيعرضمن ذلك 
اختلاف الميل وظوور سرعة حركة الثوابت!15) بعد بطءا'؟) وهذا إنما ممكن إذا كان 


)١(‏ د: كبيرة 

أي "كر كفيو لكر 1 

() د : مها (؛ ) ف : فتدو 
(0) ه : المحيط ١(‏ ) ف : ف الامش 
(17) د : غير موججود 

(8+) د : ( ثلاث وعشرين درجة وخمس و ثلاثين دقيقة ) بدلا من [ كح له 
(4) د : [ إحدى وخمسين دتيقة ] بدلا عن (كل نا ) 
)٠8(‏ د : مأمون 

)1١1١(‏ د : غير موجود 

)١9(‏ هد : ذلك أيضا 

)١(‏ د : غير موجود 

)١4(‏ ف : فيشبه 

)١6(‏ د : فإن 

)١15(‏ د 2 ف : ويشبه 

)١(‏ ه : أن لا يكون 

)١4(‏ ده » ف : فيشيه 

(19) د : للثوابت 

)7١(‏ د :بطو 
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بن كرة الكل وكرة الثوابت كرة أخرى يدور (!) قطباها حول قطى حركة 
الكل وتكون كرة الثوابت يدور أ فما () قطباها حول قطبى تلك اأككرة فيعرذش 
لقطيها () تارة أن تبر إلى نجهة الذمال منخفضة وتثارة إلى سجهة (4) اللخنوب 
مرتفعة بدورها (6) فيازم من ذلك أن يضيق ايل ثارة وينسع أخرى )١1١‏ وقد خمن 
فيه شىء آخر وهر أن تكون للشمس ى كرة تدويرها حركة بطيئة نحو ااقطين 
ولكنها تلزم فلك '") خارج 37) المركز (4) يديرها إلى المشرق والأول أشد 
مطابقة لسائر الادتلافات الى, و.جدت ى مقّدار زمان السنة )٠١(‏ وظهور(١١)حركة‏ 
الآوج١١١)‏ للشمس بعد خفائها وما يتعلق بأمر الميل وما يتبع ايل مما أدر ك(١1)‏ بعد 
فإنه مكن الدلالة على القدسبى المطلو بة من الميل والمطالع وسعة المشرق وغير ذلك بشكل 
لا محتاج فيه إلى تأاءض النسبة ويم بنسرة واحدة وقد تصرف فيه من قرب من زماننا 
ومن فى زماننا ولنا ى ذلك وجوه هنما وجه(4١)‏ واحد وهو أن )٠١(‏ تقول إذا 
تقاطع دائر تان )1١(‏ من الدوائر("1) الكبار مثل أ ب ٠١‏ ج على أ و تعلم أن(18) 


)١(‏ د : يدور 

(؟ ) [ قطباها حول قطى الكل ويكون كرة الثوابت يدور أيضا ] : فى هامش ف 
(8) د : نقطبها 

(4) د : غير موجود 

(6) د : غير موجود 


(5) د : غير موجود 


(07) هد : فلكا 

(4) د : ارجا 

(4) د : لمركز 

)٠١(‏ [ مطابقة لسائر الاختلافات الى وجدت ف مقدار زمان السنة ] : غير موجود ى د 
)١١(‏ ف : فظهور 


(؟١)‏ د : غير موجود 
)١9(‏ د : ادركت 
)1١4(‏ د : وحه 
)١8(‏ هد : أتا 

)١15(‏ د : دائرتان 
)1١0(‏ د : غير موجود 
(18) 3 : غير موجود 


5> 


إحدمما )١(‏ 'قطتان مثل ب » د وقام عابما قوسانهدن الكبار :تمطعان الأخرى 
مثل ب ح » د ه ومعاوم أنهما من الكبار لأنهما قائمتان (5) على أ ب فيخرجهما 
من قطب | ب فنتمول إن نسبة جيب اج إلى جيب | همثل اسبة. جيب ب ج 
إلى جيب ده برهان ؟) ذلك (4) ليكن ر مركز الكرة ونصل ج ه فإن 
كان موازيا تحط ا ر 00) الحارج من المركز فبن أن جيب | بج وجيب اام 
متساو بان والنسبة واحدة وإن التقيا فليكن عند ح ولنصل ر ب »ء ر <١ذ١)‏ ونخرج 
0 طعموداً على د ب '") و:ه لعتحمودا على ر د وها جيبا قوسى(4) ج ب 2 
د ه ولأنهما عمودان على فضل مشتر ك بين سطحين قائم أجدهما على الآآخرين أعنى 
سطح دائرة | ب وسطح دائرة ب بج ودائرة (0) 37 وها )١(‏ عمودان على السطح 
ومتوازيان ونصل ط ك ق ساح دائرة | ب ونصل ك ح (١١).ونبين(19)‏ أنه خط 
مستقم مثل ها بين فى الشكل القطاع فكو تمه طح واقعا (19)فيه 14) .هك 
موازيا للقاعدة فنسبة < ح » هح أعبى جيب ١ج )1١(‏ الى (17) جيب اه كنسبة 
ط ح ء هك وها الحيبان الآخران فإذا )١١(‏ تقرر هذا فلك أن تستتخرج الميول الحز ئية 
بأن تقول ق ذلك الشكل بعينه نسبة جيب قوس ه ح المعلومة إلى جيب قوس ط ح 


)١(‏ د : على أحدما 
١؟)‏ د : قاامان 
(") د : برهانه 
(4) د : غير موجود 
(ه) د :م 


(5 )5ه دربت 
(/1) د : رب 


(ه) د : قوس 
(ة) د : أو دائرة 
63 د : مهما 


. ف سطح دائرة | ب نصل ع ح ] : غير موجود ىد‎ [ )1١( 
. د : وبين‎ )١9( 

6 ب »)د: واقع. 

)١4(‏ ف وق 

)1١(‏ ب : غير واضح 

)١5(‏ د : غير موجود 

59 ب : وإذا. 


1 


ميعن )ا 


امحهولة كنسبة جيب قرس طار () المعلومة إلى جيب قوس ١‏ ب المعلومة 
وتستخرج (') المطالع فى الكرة المنتصبة من ذلك الشكل بعينه فإن نسبة جيب 
راح المعلوم إلى جيب ح ب 7 المعلوم (4) كنسبة جيب رط المعلوم 20 إلى 
جيب ط ١‏ المحهول ف : ط | (1) المعلوم نسقطه من ه ١‏ الذى هو (ص )7") يبى 


ه ط وهو مطالع وه معلو ما وكذلك قد نعل (8) به صرعة المشرق من عر كن 
البلد (4) فإن )٠١(‏ نسبة جيب ه ط المخهول وهو سعة المشرق إلى جيب ط ح 
المعلوم وهو ميل الدرجة كنسبة جيب ١‏ ه المعلوم رهو (رص )١١()‏ إلى ه د 
وهو تمام عرض البلد وكذلك تعلم عرض البلا من ذلك لآن الرايع وهو تام 


)010 د :اط درح. 

200 د: وستخرج . 

(؟) ف :دس ب 

( 4 ) ([4. جيب ح ب العلوم ) : غيز موجود ف د 
(0 ) ف : المعلومة . 

. (المهرلف :ط ا): ىهاش ب » وغير موجود ىدء ف‎ )١( 
د: تسعون‎ ))0( 

(ه) د : يعم 

( ) ف : البلدان . 

)٠١(‏ ف : غير موجود. 

)١١(‏ د : تسمون 


عرض البلد يكون هو امهول )0 وكذلك تعلم )"١‏ تعديل نهار كل 57) درجة شئنا 
فإن (4) زسبة “جيب قوس عمام ميل الدرجة إلى جيب عمام سعة مشر قها| كاسبة جيب 
القوس الى من قطب )١(‏ معدل النهار المنتظر من عمام الملل والميل وجميع ذلك معاوم 
إلى تمام تعديل النهار الخهر ل وإذا عامت تعد.ل مهار الدرجة ق عرض ما فدّد عامت 
مطالعها فق ذلك العرض فإن نقتصته أو ز ده على مطالع الكرة المنتصبة خرجت المطالع 
المطلوبة وأنت بمكنك أن تستخرج العرض من تعديل ااممار و تعديل اهار من العرض 
وتستخرج سعة المشرق مهما )١(‏ وبعضها ٠ن‏ بعض على القانون المعلوم وقد بمكنلك(7) 
أن تستخرج (8) بذلك حال الزوايا وبعد الكوكب عن (4) معدل اهار ودرج: 
ممره لكنه وج )٠١(‏ إلى :وسيط )١١(‏ معلوم بعلم (19) غير المعلومات المذكورة فيكون 
الحساب فى ذلاث أطول من الحساب فى المءنى لآنه محوج إلى معرفة )1١(‏ ذلك المعلوم 
وهو [ماعرض اللدرجة وإما ظلها فلايكون ذلك اختصارا )١4(‏ محسب الكتاب قل 


رصك بعل )06( بطليموس الأوج )015 فلم يوجد أوج الشمسرحيث كان وجده 010 
بطليمدوس بل وجد زائلا نحو المشرق هثل زوال الكواكب (18) ااثابتة ووجدت 


: ] وكذلك تعلم عرص البلد من ذلك لأن الرابع وهو نمام عرض البلد يكون هو المجهول‎ )١( 
غير موججود ق د‎ 

(؟) د : يعم 

(* ) ب : غير واضح 

(#4) د: بأن-وفىف : [شبنا فإن ] غير واضح 

(0 ) (الى من القطب ) : غير وا ضح فى ف 

(5) د:دههما (17ا)د: مكن 

(8) هد: تعلم 

(9) د: من 

)0١0(‏ د : محرج 

)١١(‏ د: توسط 

)١0(‏ د : تعلم 

)١©(‏ ه: عرفه 

)١4(‏ د : اختصار 

)١1١(‏ د : غير موجود 

(15) د : غير موجود 

(؟11) د : وحله 


(10) د : الكوكب 
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الكواكب الثابثة زائلة )١(‏ أيضا () زوالا يوجب أن يكون ى كل ست وستن 
سنة ؟) درجة وإذا كان كذلاك فإن كرة الشمس ابى محركها إى المشرق 
لا يكون عودة الشمس ما وعود ما (؛) فق فلكاللروج فق زهان واحد لتقدم الأوج 
فلم يكن الصواب أن تشتغل ؛, استخراج وسط الشدس بعودما إلى النقط (5) بل 
بعودما إلى بعد بعينه من بعض اثوابت )١7‏ إذلو كان الأوج ثابتا لكان اعتبار 
عودما ") إلى الثراات متقدمة () على (4) درجته وكذاك )١(‏ إذا كان 
متحركا فاعتبار عودته إلى النقّط )١١(‏ متأخرة )١١(‏ وقد )١١(‏ ومجد أيضا جرم 
الشمس أصغرمما وجده بطليموس لآن فى حساب بطليموس ورصدهوشيئا )١4‏ من 
التساهل وق حساب هؤلاء استقصاء والطريق واحد . نجب أن تكون كرة الشمس 
الكبرى تلم (15) من عدة أكر إحداها )1١(‏ الكرة التى لأجلها :تحرك الحر كة اليومية 
وتسمى الخركة وهى الككرة المحيطة والثانة الكرة الى لأجأها يتحرك أوجها حر كة 
الثوابت وتسمى ("1) الشربة ويكون وضعها من الحركة!19) وضع كرة الثوابت 
من الكرة الأولى والثالثة كرة الأوج الختلف التخن يكو ذمر كز سطحها الخارج مركز 
البروج وعالفا (15) هر كز سطحها الباطن وهى الى نر كها الشببة والرابءة )5١(‏ 


. د : غير موجود‎ )1١( 
] (؟) ف :[ أيضا زائاة ] بدلا من [ زائلة أيضا‎ 


)"١‏ ف : فى اشامضش 3 3 رودت 
(ه) د : النقطة . (5) د : الكواا كب 

(/ا1) د: عودثه (١‏ ) ب : يتقدمه- وف د : مقدمة 
(9) د: غيرموجود )٠١١‏ د : فكذلك 

)١١(‏ د : النقطة 


)١١(‏ ب »ء د: يؤشره -وفى ف : فغيرواضح 

)١6(‏ د: قد )١:4(‏ ب : شىء- وق د: سى 

63 1 يلتمم 

(15) ب : احدادما ارق ف : أحدمهما 

)007 د : وإوسسى 

(م1) 5 ارقي 

(19) ب : و#الف 

)٠(‏ [كرة الأوج المنتلش الثخن يكون مركزسطحها الذارج مركز البروج وغ الفا اركز سطحها 
الباطن وفى الى تحركها الشبيهة و ألر ابعة 1 : غير موجودق د 


الضفاء ‏ /اه” 


الكرة الى تحر كها (1) إلى المشرق وههى, الحارجة المركز فيلزميها بسبب جروج المركز 
والغخورحركة الشبمة اللازمة إياها وحركة (') الحركة ) وتكون نحت اللحخارجة 
المركز كرة سطحها الباطن مر كز الأرذن وسطحها الخارج مخالف ليم به الشخن 
ثم تكون ها (؛) محركة الزهرة (0) وكذلك يجب أن يكون لكل كوكب ويكون 
اعطارد والقمر كرة محيط عخارجهما (5) تتحرك 7) إلى المغرب وتنقل الأوج 
وتكون أيِنما خارجة المركز وتكون كرة أخرى نحوك أوجها البطىء فيكون لا 
أوج وذعا أوج فتنقل هى الأوج الأسفل بسرعة حركتها وتاتقل (8) الشبهية 
أوجها ببطء!؟) ولايبعد أن يكون لازهرة وعطارد كرة لأجلها ينطق عرضما 
ويجاوز )٠١(‏ من جهة قطب إلى جهة قطب آخر ويكون حالما حال الكرة المظنونة 
1 الثوابت والكرة الأولى على أن الحركة السماوية إرادية ولا )١١(‏ عتنم فا أن 
لاثم الدائرة يحب أن تعلر أن حال كرة التدوير فى الحمدة )١١(‏ أنها ملثمة )١١(‏ من 
أكر تازمها )١4(‏ حركات الأقطاب يكون لبا الميول الْختافة للأقطاب(225 المشار 
لمأ فتكون )1١١‏ كرة باطنة تفعل حر كة الكواكب على مركز ها وكرة ميل )١"(‏ 
قطبى (15) هذه على ما تقتضيه حركة أحد التقطبين!15) وكرة )1١(‏ ميل نقطى (11) 


)1١(‏ (الشبيهة والرابعة الكرة الى تحركها ). فى هامش ف 


(0) د : حركة (؟) ف : غير واضح 
(*) 6 ونه 

(ه) ف : للزدرة 

50 د ف : خار جها 

(102) د : نخرج 

(+) د : وتناقل - وفى ف : فى اطامش 

(9) د : ببطو 

63 ف : غير واضح 

)1١1١(‏ د : فلا (؟1) د : غير موجود 
)١9(‏ د : غير واضح )١4(‏ ف : غير واضح 
225320 6 فتكو 

0 3 27 

)1١04(‏ ب ء هد : قطر 

(19) [ يميل قطر هذه على ما تقتضيه حركة أحد القطبين ] : فى هامش ب - وف د » ف : القطرين 
(١؟)‏ ب : غير موجود (١؟)‏ د : بقطبى 
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هذه المديلة إلى ما تقتضيه حركة القطر الثانى من الالتواء والانحراف واعل )١(‏ أن 
الرصك الحديث أخرج مقادير الخطوط الواصلة ونسب أو لى١')‏ أفلاك التداوير الفة 
بنى ء يسير افيه أوجيه بطليهحو س لكنا من (4) وراء أن يتحقق ذلك برصاك بحاو له(ة) 
نرجو 37) أن نبلغ ) فى استقصائه مالم يبلغ من )١‏ قبلنا (5) يعون )١'‏ الله 
وحدسن تو فيقه . 

آخر كتابالمحسطى مما اختصره الشيخ الرئيس أبو على الحسين بن عبد الله بن سينا 
رحمة الله عليه ومحسينا الله و نعم اأنصر وصلى الله على سيد نأ دمل وآله الطاهرين 
وسلامه ه )01010 


)١(‏ د : غير ,وجود 

(؟1)د : أقطار 

(*) د : ما 

6030 د : غير موجود 

(ه) ف : ١حارلة‏ 

(5) نف : يرجو 

(10) ف : يبلغ 

(4) د : غير موجود 

(5) [ يبلغ من قبلنا :] : .غير واضنم” فى ف 

)1٠١(‏ د : معولة 

)1١(‏ [ آخركتاب المجسطى مما اختصره الشيخ الرئيس أبو على الحسين بن عبد الله بن .نا رحمة الله 
هليه و حسينا الله ونعم النصير وصلى الله على سيدنا محمد و1 له الطاهرين وسلامه ] : غير مو جود فق د 
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